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RESUMEN

BERRU P, TRESIERRA A. 2006. Bahin Samanco, Chimbote, Perii: Invertebrados marinos. Bancos naturales, nive-
les de extraccién y pardmetros comunitarios.. 2001 — 2004. Inf. Inst. Mar Peril. 34(1):69-79.- Se da a conocer
la variacién del niimero de especies y voldmenes de extraccién de invertebrados benténicos sésiles
o sedentarios en la bahia de Samanco. Se describen las caracteristicas bioceanogréficas, batimetria,
naturaleza del sustrato y configuracién que determinan el potencial de la bahia. Se analizan algu-
nos pardmetros comunitarios de diversidad y similitud de la fauna asociada durante los afios 2001
a 2004 en la Bahfa de Samanco (9°10” - 09°17’S). A partir del afio 2001, se ha encontrado un franco
proceso de recuperacién tanto de los niveles poblacionales como del niimero de especies de los in-
vertebrados comerciales, con tendencia ascendente hacia el 2004, tras lenta recuperacién después
del evento El Nifio 1997-98. De las 23 especies comerciales extraidas en la bahia, las mds importantes
son ocho (calamar, Loligo gahi; marucha Donax marincovichi.; pata de mula, Trachycardium procerum;
caracol, Stramonita chocolata; concha de abanico, Argopecten purpuratus; almeja, Semele sp.; concha
navaja, Tagelus dombeii; y pulpo, Octopus mimus) por sus voliimenes de extraccién, que representaron
el 95% de la captura total en el periodo de estudio, encontrindose la misma tendencia ascendente
para las curvas de captura, esfuerzo y abundancia relativa. Se presenta al afio 2004 como un afio de
méxima productividad marina, lo cual debe tenerse en cuenta para adoptar medidas de manejo y
sostenibilidad de los recursos.

PALABRAS CLAVE: Bahia Samanco, biooceanografia, invertebrados marinos comerciales, indices de di-
versidad, productividad, Chimbote, Ancash, Perti.

ABSTRACT

Berrt P, TRESIERRA A. 2006. Peruvian marine invertebrates: natural banks, catching levels and communitar-
ian parameters in Samanco Bay, Chimbote. 2001 — 2004. Inf. Inst. Mar Perii, 34(1):69-79.- In Samanco Bay,
Chimbote, Pert, (9°10°-09°17’S), the variation of the number of species and volumes of extraction
of sedentary benthic invertebrates, during the period 2001-2004 have been studied. The bioceano-
graphic characteristics, bathymetry, nature of the substrate and configuration that determine the
potential of the bay, are described; some communitarian parameters of diversity and similarity of
the fauna associated are analyzed. Since the year 2001, has been a clear process of recovery as much
of the population levels as of the number of species of the commercial invertebrates, with ascending
tendency did the 2004, after slow recovery after the event El Nifio 1997-98. Among the 23 extracted
commercial species in the bay, the most important were eight (common squid, Loligo gahi; marucha,
Donax marincovichi.; leg of mule, Trachycardium procerum; snail, Thais chocolata; scallop, shell of fan,
Argopecten purpuratus; clam, Semele sp.; shell knife, Tagelus dombeii; and octopus, Octopus mimus) by
their volumes of extraction, that represented 95% of the total capture in the period of study, being
the same ascending tendency for the capture curves, effort and relative abundance. 2004 appears like
a year of maximum marine productivity, which must consider adopting measures of handling and
sustainability of the resources.

Keyworns: Samanco Bay, bicoceanography, commercial invertebrates, index of diversity, productivity,
Chimbote, Ancash, Peru.
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INTRODUCCION

Los bancos naturales de re-
cursos benténicos ya sean sésiles
o sedentarios, son 4dreas mari-
nas que por su especial configu-
racion, parametros oceanogra-
ficos, sustrato y profundidad,
permiten que se desarrollen en
ellas una diversidad de inverte-
brados bentdnicos fuertemente
cohesionados por una gran es-
tructura comunitaria, con una o
varias especies dominantes de
interés econémico.

La bahia de Samanco es
considerada una de las mds im-
portantes en la Region Ancash,
por sus grandes niveles de ex-
traccion de invertebrados co-
merciales y su gran diversidad
especiolégica que se ha mante-
nido a través del tiempo.

El Instituto del Mar del
Pern, viene realizando investi-
gaciones en bancos naturales de
invertebrados marinos desde
1984, teniendo en consideracién
las perturbaciones o disturbios
ocasionados por el medio am-
biente en relacion al entorno de
las especies.

Asimismo, el entendimiento
de la dindmica de los bancos na-
turales implica el conocimiento
de procesos importantes como
son las corrientes de agua, confi-
guracion geografica, dispersion
larval, especies dominantes, di-
versidad especifica, calidad del
sustrato, entre otros.

Se pretende dar a conocer,
la capacidad de extraccién ocu-
rrida los afios 2001 al 2004 en
la Bahia de Samanco, asi como
algunos procesos bioldgicos
desarrollados.

MATERIAL Y
METODOS

Se realizaron prospecciones
en los bancos naturales de in-
vertebrados marinos de la bahia
Samanco durante los afios 2001
al 2004, comparando la densi-
dad relativa de los principales
invertebrados comerciales.

Se analizaron los siguien-

tes parametros comunitarios
(KreBs 1989): (1) Diversidad, ex-
presada como: (a) Rigueza (na-
mero de especies); (b) Heteroge-
neidad (indices de Simpson y de
Shannon-Wiener) y (c) Unifor-
midad (escala de 0 a 1). (2) Simi-
litud (coeficientes de Sorensen y
Morisita). Se empled el progra-
ma DiveRrs (PEreZ-LOPEZ y SoLa~
FERNANDEZ 1993).

Asi mismo, se presenta in-
formacién estadistica de los vo-
limenes comerciales de extrac-
cién de invertebrados marinos
y esfuerzo de pesca, obtenidos
en puntos de desembarque de
dicha bahia.

Se analizan las medias esta-
cionales de algunos parametros
oceanograficos como tempera-
tura y oxigeno de fondo y sedi-
mentolégicos procesados por la
Sede Central de IMARPE para
el periodo 1994 - 2004.

RESULTADOS

Ubicacién.- La bahia de Saman-
co es una de las mds importan-
tes de la regién Ancash, pues
registra los mayores tonelajes
de extraccién de invertebrados
comerciales y peces. Se encuen-
tra ubicada entre los paralelos
9°10" - 9°17’ latitud Sur y los
meridianos 78°28° - 78°34’ lon-
gitud Oeste (Figura 1).

Tiene una superficie aproxi-
mada de 6.812 ha, un 20,2% de
la cual ha sido habilitada para
concesiones marinas y dreas de
desarrollo acuicola (Figura 2).

Configuracién geomorfolégi-
ca.- Bahia Samanco es conside-
rada como una bahia cerrada.
Presenta playas arenosas de
poca pendiente en el margen
este medio de la bahia, a la al-
tura de playa Vesique, hasta el
desembarcadero El Dorado cu-
briendo una extensién aproxi-
mada de 12 km y donde se en-
cuentran especies importantes
como Donax marincovichi (ma-
rucha), Emerita analoga (muy-
muy), Callianassa islagrande (lan-
gostino), entre otros. En dreas
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ubicadas al oeste (Dorado) y
sur este (Boquita de Samanco),
el litoral estd formado por agru-
paciones rocosas y pedregosas,
que determinan caracteristi-
cas especiales, cuya dinidmica
permite la existencia de otras
especies importantes como pe-
ces de pefia e invertebrados de
sustrato duro como Octopus
mimus (pulpo), Concholepas con-
cholepas (chanque), Stramonita
chocolata (caracol negro), Fissu-
rella sp. (lapa), Chiton sp. (bar-
quillo) y diversos crusticeos
como Cancer porteri (cangrejo
jaiva) y C. setosus (cangrejo pe-
ludo). Las dreas de influencia
de estos maérgenes del litoral,
presentan parches con caracte-
risticas importantes de sustra-
to como arena media y gruesa
con conchuela molida donde
se desarrolla cierto tipo de fau-
na asociada como Rhodymenia
flabelifolia y Diopatra rhizoicola,
importantes en el asentamiento
y desarrollo de Argopecten pur-
puratus (concha de abanico). Asi
mismo, se encuentran parches
de arena fina y media con trazas
de fango para la ocurrencia de
Trachycardium procerum (pata
de mula) y Tagelus dombeii (con-
cha navaja) (Figura 3).

Batimetria.- La isobata de 10
m mantiene paralelismo con
la linea de costa en casi toda la
bahfa, a excepcion de la zona
ubicada frente a punta Caleta
de Piedra y puerto Samanco,
donde se registra una banda
paralela a la isobata de 10 m
con profundidades de 10 a 16
m. Profundidades 16 m se re-
gistraron al centro y sur de la
Bahia con un méximo registro
de 28 m (Figura 4). La confi-
guracion geomorfoldgica de la
bahia, favorece la proteccién
de la linea de costa de las co-
rrientes y el oleaje al interior de
la misma, donde sus efectos son
menores.

Condiciones biooceanogréficas

Circulacién marina.- La circu-
lacion marina registra un lento
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de Bahia Samanco, Ancash, Pert

desplazamiento de las masas de
agua, que se minimiza mas atin
en la parte central de la bahia,
lo que condiciona escaso trans-
porte de sedimentos y constituye
depdsitos de fango; por otro lado
la remocién lenta de las masas de
agua permiten una ganancia de
calor y par ende una mayor eva-
poracion que contribuyen a incre-
mentar la concentracion de sales
dentro de la misma.

Temperatura del fondo mari-
no.- En afios normales y en la
estacion de verano, la tempera-

tura de fondo varia de 15 a 23
°C; los menores registros (15°C)
se encuentran en la bocana de la
bahia y los mayores (21 a 23 °C)
al norte y este de la misma,. Los
valores intermedios (16 a 18 °C)
se registran al noreste y centro.
En invierno, los registros térmi-
COs presentan menotes variacio-
nes (16 a 18,5 °C). En primavera,
las temperaturas pueden oscilar
de 14 a 22 °C, con los menores
registros en la bocana de la ba-
hia (18 a 22 °C al norte y 18 a 20
°C al este); los valores medios
(16 °C) se registraron al oeste y
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centro de la bahia (Figuras 5, 6
y 7). Cabe indicar que las mayo-
res temperaturas se encuentran
asociadas a menores profundi-
dades y viceversa.

Oxigeno disuelto en el fon-
do.- Presenta similar compor-
tamiento que la temperatura,
en las distintas épocas del ano;
los menores registros asocia-
dos a mayores profundidades,
con valores medios de 0,5 a 5,0
mL/L en verano; 1,0a4,0mL/L
en invierno y 0,5a 5,0 mL/L en
primavera (Figuras 8, 9 y 10).
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Figura 2. Areas de interés econémico en la bahia Samanco
(15 enero del 2005)
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Figura 3. Distribucion sedimentolégica en la bahia Samanco
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Figura 9. Oxigeno disuelto de fondo en invierno.
Bahia de Samanco.
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Tabla 1. Desembarque de invertebrados marinos en la bahia Samanco. Periodo 2001 - 2004

Especie Nombre cientifico 2001 2002 2003 2004 2005 %o
MOLUSCOS 124,1 657,1 861.3 19488 3591,3 9823
Calamar Logilo kahi 3469 141977 196,972 734,647 1077,1 2946
Marucha Donax marincovichi 0,475 231,889 274,908 34318 8505 - 2326
Pata de mula Trachycardiwm procerum 0 107787 211,723 108594 4281 1171
Caracol Stramonita chocolata 32,497 53,316 61456 217986 365,3 9,99
Concha de abanico Argopecten purpuratus 3,625 6015 10,437 261,846 2819 7
Almeja Semele sp. 51213 94,468 28,198 51491 2254 6,16
Concha navaja Tagelus dombeii 26,293 7,262 11,241 94937 139,7 3,82
Pulpo Octapus mimus 0,894 9,183 44927 55,138 110.1 3,01
Babosa Synum cymba 4,708 4,085 10,904 23,534 43,2 1,18
Caracol rosado Bursa ventricosa 0,235 0 5,924 25,625 31,8 0,87
Caracol blanco Pollicipes sp. 0,001 0 0,377 12,217 12,6 0,34
Chanque Concholepas concholepas 0,654 1,101 3,988 3,8395 9,6 0,26
Pota Desidicus gigas 0 0 0 8,876 89 0,24
Fissurela/lapa Fissurella sp. 0 0,017 0,182 5,202 54 0,15
Ancoco/ pepino Patallus mollis 0 0 0 1,538 15 0,04
Chiton Chiton sp. 0,005 0,001 0,013 0,171 0,2 0,01
Caracol bola Malea ringens 0,009 0 0,005 0 0,0 0,00
CRUSTACEOS 7.0 155 8,0 340 646 177
Cangrejo Jaiva Cancer porteri 1,015 1,879 6,069 24,745 33,7 092
Cangrejo violdceo Platyxanthus orbignyi 2,346 7,779 0,857 6,268 17,3 047
Pata de cabra Pollicipes elegans 3,574 5,295 0,088 0 9,0 0,25
Cangrejo peludo Cancer setosus 0,095 0,42 0,797 293 4.2 0,12
Cangrejo lobo Platyxanthus cokeri 0,006 0,15 0,176 0,008 0,3 0,01
Muy muy Emerita analoga 0 0 0,057 0 0,1 0,00
Total 131,1 672,6 869,3 19828 36558 100,00

Especies comerciales, volume-
nes de extraccion y parametros
comunitarios

En Bahia Samanco se registro
la extraccion de 23 especies de
invertebrados comerciales, en-
tre moluscos (98% de la captura
total) y crustdceos.

En el periodo 2001-2004 se
extrajeron 3.656 t. El calamar,
marucha, pata de mula, cara-
col negro, concha de abanico,
almeja, concha navaja y pulpo
fueron las especies mas abun-
dantes, con 95,1% del desem-
barque total (Tabla 1).

En la variacion anual de las
capturas, se observo una tenden-
cia a incrementar del 2001 al 2004,
como producto de la recupera-
cion de los niveles poblacionales

de recursos como pata de mula,
marucha, pulpo, concha de aba-
nico, calamar v caracol que, debi-
do a la gran mortandad de hue-
vos y larvas, desaparecieron casi
por completo después del evento
El Nifo 1997-98 (Figura 11).

En 2004, con captura total
de 1.983 t, se pudo avisorar un
restablecimiento de los niveles
poblacionales de invertebra-
dos regularmente extraidos en
la bahia. En 1986 las descargas
llegaron a 1.299 t (EstrRELLA et al.
1994), v disminuyeron a 46 t en
1996 y 27 t en 1997 (EstriLLa y
GUEVARA-CARRASCO 1998; ESTRELLA
et al. 1998) v solamente 14 t en
1998 (EsTRELLA et al. 1999).

También se registrd un in-
cremento del numero de es-
pecies comerciales de 18 en el
2001 y 17 en el 2002, a 21 en el
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2003 y 20 en el 2004. Por tanto,
el incremento de los niveles de
extraccion de los recursos se
sustento tanto en el crecimien-
to de sus poblaciones como en
la reaparicion de otras especies
(Figura 12).

Fauna asociada a los inverte-
brados comerciales

En el area El Dorado, se ha
registrado un numero variado
de unidades taxondmicas. En
marzo 2000 fueron 19, en marzo
2003 sumaron 24; y en abril 2004
aumentaron a 25 (Tabla 2).

Los parametros comunitarios
de diversidad expresados como
indices de StanNON, y riqueza de
especies, fueron mayores en el
ano 2004.
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Las medidas de similitud
cuantitativas de SORENSEN y Mo-
RISITA, presentaron mayores va-
lores al comparar los afios 2003
y 2004 (14 especies comunes)
que los afios 2000 y 2004 (13 es-
pecies comunes). Esto indica, en
cierta forma, mayor estabilidad
de las comunidades en el 2004
respecto a los afios anteriores
(Tabla 2).

Los pardmetros comunitarios
son indicadores de [a condicio-
nes bioecoldgicas y madurez de
la comunidades. 5i considera-
mos como sinénimo de biomasa
Figura 11. Evolucion de la captura total y principales especies la captura comercial, en la bahia

Samanco se observé que los va-

lores del coeficiente diversidad

de Shannon Wiener, riqueza de

especies y los valores de los co-

—a—— Captura(t) -- -« ---N° spp eficientes de similitud aumenta-

: ron a través del tiempo, lo cual

refuerza la tendencia de los ni-

veles de extraccién a incremen-

tar hacia finales del periodo de

estudio. Segtin la Ley de Asmpy,

un sistema formado por maés ele-

mentos con mayor diversidad,

o _ , estd menos sujeto a fluctuacio-

- — e e nes y se debe esperar que un au-
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Figura 12, Relacién entre el niimero de especies
comerciales y los niveles de extraccion Esfuerzo y abundancia relativa

En la marucha (Donax ma-
rincovichi.), la curva de cap-
tura tuvo un comportamiento

ascendente del 2001 (0,5 t) al
Tabla 2. Valores comparativos de diversidad y similitud para 2004 (342 t), presentando igual
El Dorado (Bahia Samanco). Afos 2000 - 2004 comportamiento la curva de

indices Afio Marzo2000  Marzo 2003 Abril 2004 eSfUETZU: pero la ?bundﬁmiﬂ
.- - relativa registrd valores mds o

1o 2 E 5 .
Ao 7 - 10_22 menos uniformes en el trans-
Riqueza 9 24 35 curso del periodo, indicando
Simpson 0283 0,341 0,199 disponibilidad del recurso en

Shannon 1,739 1,408 1926 el drea (Figura 13).

U’jjfam‘m‘i : . 04 0’_'598 En el calamar (Loligo guhi),
Sorensen cuantit, 0,317 0,450 0,467 fuerzo presentaron la misma
s S 0,722 0,784 0,844 tendencia, incrementando de

- 4 tel 2001 a 626 t el 2004. La
abundancia relativa mostrd una
tendencia a incrementar llegan-
do a un valor de 174 kg /vcp en
el 2003, para luego en el 2004,

: Diversidad

Similitud

 Especies comunes 9 13 4
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disminuir a 39 kg/vcp; en esta
forma se indicaba una menor
disponibilidad del recurso du-
rante el Gltimo afo de estudio
(Figura 14). Considerando que
el recurso prefiere las aguas
frias, la temperatura podria ser
un factor importante, por cuan-
to en el 2003 y 2004 fue menor
respecto al 2002 (Figura 14).

Enla pata de mula (Trachycar-
dium procerum), tanto la captura,
como el esfuerzo y la abundan-
cia relativa mostraron tendencia
a incrementar del 2001 al 2003,
para luego disminuir el 2004, in-
dicando de esta forma una dis-
minucién de la disponibilidad
del recurso para finales del pe-
riodo en estudio (Figura 15).

En la almeja (Semele sp.),
las curvas de captura, esfuerzo
y abundancia relativa presen-
taron la misma tendencia, con
maximos valores en el 2002,
para disminuir en el 2003 vy
2004., indicando de esta forma
una disminucion de la disponi-
bilidad del recurso en el medio,
producto de la sobreextraccion
del mismo. Esto indicaria que
la tasa de renovacion del recur-
s0 es menor que los niveles de
extraccion (Figura 16).

En el caracol Thais Stramo-
nita chocolata, los valores de
captura y esfuerzo mostraron
similar tendencia; de 32 t en
el 2001 incrementd a 61 t en el
2003; y disminuy6 a 48 t el 2004.
La abundancia relativa tuvo
comportamiento opuesto, pues
disminuyd de 171 kg/vep en
el 2001 a 85 kg/vep en el 2004,
debido a una menor disponibili-
dad del recurso (Figura 17).

En la concha de abanico (Ar-
gopecten purpuratus), la captura
exhibié una tendencia a incre-
mentar (1 t en 2001 a 78 t en
2004). La abundancia relativa
presenté igual tendencia, pero
en el esfuerzo fue inversa que
la captura en 2002 (277 vecp) y
2003 (190 vep) (Figura 18).
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Prospeccion biooceanogrifica
y densidad relativa de concha
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CONCLUSIONES

¢ Los niveles poblacionales
de invertebrados comerciales
en la bahia de Samanco se es-
tarfan recuperando, después de
los trastornos ambientales pro-
ducidos por el evento El Nifio
1997-98.

* La mayor diversidad y ri-
queza en las comunidades de
los bancos naturales de bahia
Samanco para el afio 2004, res-
pecto al 2003, serfan indicado-
res del restablecimiento de las
condiciones bioecolégicas de la
bahia.

¢ La configuracién geomor-
folégica y factores bioocea-
nogréficos como dindmica de
corrientes, tasa de recambio,
temperatura, oxigeno, diver-
sidad del sustrato y minima
contaminacidon permiten man-
tener una productividad de la
bahia que sustenta en afios nor-
males sus niveles actuales de
extraccién.

* El afio 2004, se presen-
ta como un afio de méaxima
productividad marina, lo cual
se debe tener en cuenta para
adoptar medidas de manejo y
sostenibilidad de los recursos
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