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RESUMEN

Las condiciones bio-oceanoldgicas encontradas en 1a regidn Callao - Punta Aguja, du-
cante el Crucero E-6503, nos inclinan a admitir que hubo cambios en el régimen térmico  de
nuestro mar, ocasionados por el avance hacia el sur de aguas ecuatoriales con temperaturas de
26°-24°C y Salinidades de 34.6-34.1 °/00. La corriente costanera se presentd en forma de una
faja estrecha, variable de 10-40 millas de la costa con termnperaturas de 22°-19°C y Salinidades
alrededor de 34.9 °/oo. Estas aguas presenfaron su mayot ensanchamiento al norte de Huarmey,
hasta Pimentel.

La situacién hidroldgica encontrada, determind un acercamiento de las mayores concefl
traciones de anchoveta hacia la costa, principalmente frente a Pacasmayo, Salaverry y Huar -
mey.

La distribucién horizontal de los ecotrazos de anchoveta, se manifestd exclusivamente en
aguas costeras con temperaruras superficiales de 20° y 19°C. Las mayores concentraciones se lo-
calizaron frente a Pacasmayo, Salaverry, Huarmeyy Ancon.

La distribucién vertical de los ecotrazos se presentd entre los 10 y 25 mts. de profundi =
dad, con temperaturas de 20°-18°C.

Se determinaron focos de desove de anchoveta de intensidad apreciable entre Pacasmayo
y Norte de Chimbote, y entre Huarmey y Callao en la zona de la corriente costanera.

La distribucién de larvas fué discontinua y se presento a lo largo de 1a zona explorada al-
canzando hasta 40 millas afuera, frente al Callao.

Las maycres concentraciones de organismos zooplanctonicos se distribuyeron en las aguas
de altas temperaturas, ¢On una evidente pobreza en la zona de la Corriente Costanera.

1. - INTRODUCCION

El objetivo principal ha sido el de realizar un reconocimiento bio-oceano-
légico bésico de la regidn comprendida entre Callao y Punta Aguja, con la finali-
dad de establecer la distribucién de huevos y larvas de anchoveta correspondien-
tes al desove de verano y, al mismo tiempo, detectar y localizar los cardime =
nes de esta especie relacionando su distribucibén con las condiciones oceanografi-

cas que se suponian estaban alteradas.

La exploracidn tuvo lugar desde el 3 al 22 de Marzo de 1965, a bordo del
buque de pesca experimental "Explorador', comprendiendo el 4rea Callao (12°03*
S)- Punta Aguja (05°50'S), con un ancho de 40 a 50 millas. Se realizaron 1l per~-
files dispuestos segln se indican en el Grifico N° 1, con un total de 76 estacio=-

nes. La navegacidn y determinacibén de posiciones de las cuatro primeras esta -
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ciones de cada perfil, fueron hechas con el compas magnético y radar yparalas
estaciones méas alejadas de la costa se determind la posicidn por estima. Cada
perfil constd de 5 estaciones, las tres primeras espaciadas cada 10 millas y las

Gltimas con una distancia de 15 millas.

La informacidn obtenida durante las estaciones comprendidé: Determina -
cién de la posicidn geografica por radar y sondaje de profundidad, temperatura
superficial y de profundidad por lanzamiento del batitermdgrafo hasta 135 mts.,
muestras de salinidad y fitoplancton a 0 y 10 mts., determinacidn de la veloci -
dad y direccién del viento con anemémetro de mano, colectas de plancton con red
Hensen de 50 a 0 mts. y determinacidn de la transparencia con el disco de Sec -
chi. Las ecosondas Simrad y en algunos casos la Kelvin Hughes, trabajaron con
tinuamente mediante una rutina de trabajo, la que se completd con registros de
datos en los ecogramas cada media hora especificando rumbo, calidades de re-
gistros y estimacién de la densidad de los cardiimenes. Se realizaron ademis ob
servaciones continuas sobre presencia de peces en superficie, aves, mamiferos,

etc.

El presente informe, preparado en base a una evaluacidn preliminar del
material y al anilisis-obviamente incompleto- de los datos, tiene como mira
principal dar a conocer los resultados mis generales y saltantes de la situacidn

encontrada, dejando para después el riguroso anilisis de toda la informacidn,

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES HIDROGRAFICAS (Grificos Nos. 2, 3, 4
y 5).

Las condiciones fisicas encontradas en la capa superior (0-100 mts.) se

resumen en los siguientes puntos:

2.1 Aguas Superficiales. -

Elidrea observada estuvo bajo la influencia de aguas ecuatoriales y aguas de

la corriente costanera.

Las aguas ecuatoriales con temperaturas de 26°-24°C y salinidades de 34. 6
-34.1 %o, avanzaron en direccidn sur en forma de una lengua situada al mar
gen de la plataforma que le representd un obsticulo natural. Sus fluctuacio-
nes hacia la costa estuvieronfavorecidas por los vientos del sur y algunos casos

sur-suroeste que soplaron con regular intensidad, especialmente lejosdela costa.
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Dichas aguas se desplazaron sobre una termoclina muy desarrollada y apro

vecharon del estrechamiento de la plataforma para acercarse a la costafren

te a Punta Aguja y aproximarse a 10 millas de la misma frente a Punta Sali-

nas, origindndose por esta razdn dos frentes: uno al sur de Punta Aguja, que

frend el avance de las aguas de la corriente costanera y otro frente a Punta

Salinas que se destacd por una fuerte gradiente horizontal con 8 isotermas

en 25 millas (aprox. 3 grados centigrados en 10 millas). Ambos frentes seca

racterizaron por el contraste de propiedades.

Si bien la limitada Area observada no nos permitié determinar el ancho dela
lengua, la repeticidn del perfil San Lorenzo al término del Crucero, des-
pués de un intervalo de 17 dias ( 4 al 21 de Marzo), nos reveld que lasaguas
ecuatoriales habian seguido avanzando hacia el sur, cambiando casi por com
pleto las condiciones iniciales haciendo aparecer la isoterma de 24°C a 15
millas de la costa, encontrindose esta temperatura el 4 de Marzo a 50 mi-

llas de élla.

Las aguas de la corriente costanera se extendieron pegadas a la costa, con
un ancho variable entre las 10 y 40 millas y ocuparon la capa de 0-40 mts .
con temperaturas de 22°-19°C y salinidades alrededor de 34.9 °/co. Estas
aguas presentaron su mayor ensanchamiento al norte de Huarmey hasta Pi-

mentel, en la zona de la plataforma ancha.

Al comenzar el Crucero, estas aguas se destacaron al este de la Longitud

| 78°W para el 4rea Callao-Supe y provocaron el debilitamiento de la termo -
clina cerca de la costa y la consiguiente formacidén de Areas de mezcla. Pe-
ro al término del mismo, se profundizaron ante el intenso flujo de las aguas

calidas ecuatoriales que avanzaron desde el norte.

2.2 Napa. -

La napa (Capa superficial de mezcla por encima de la termoclina con tem -
peratura homogenea) tuvo un espesor variable entre los 0-40 mts., siendo

de menor espesor cerca de la costa. Su variacidén en profundidad de acuerdoc
a la latitud, al igual que la termoclina, parece que estuvo relacionada conel

avance de las aguas ecuatoriales: Frente a Punta Aguja presentd su maximo




2‘4

espesor, lo mismo que frente al Callao al repetir el perfil al término del

Crucero. Al iniciarse éste la presencia de napa no se manifestd.

Termoclina. -

La termoclina éstuvq fuertemente desarrollade y oscild en la capa de 0-60
mts. de espesor, haciéndose mé&s superficial cerca de la costa. Frente a
Punta Aguja estuvo formada por 6 a 10 isotermas (25°-16°C), y para Chim-
bote y Callao por 6 isotermas (23°-18°C).

Conviene anotar que en el segundo perfil San Lorenzo, la termoclina se for-
talecid con dos isotermas més (24° y 17°C), favoreciendo de esta manera

el avance hacia el sur de las aguas ecuatoriales,

Capa Sub-superficial. -

La capa sub-superficial, situada por debajo de la termoclina, presentd las
isotermas de 18°~16°C, manifestando cerca de la costa, un ambiente pro-

picio para la existencia de los cardiimenes de anchoveta.

3.~ DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES BICLOGICAS

3.

1

Plancton. - (Grafico N° 6)

Con los datos volumétricos promedios, de las muestras recolectadas con
red Hensen en dos lanzamientos consecutivos por estacidn, se ha grafi=

cado la distribucidn horizontal de zooplancton, observindose:

1°) Mayores concentraciones de organismos zooplanctbénicos se encontra -
ron entre Pimentel y norte de Salaverry y entre Huarmey y Huacho, en
ambos casos a unas 30 6 40 millas de la costa con temperaturas super-

ficiales de 22°-24°C.

2°) Los volimenes ""regulares! abarcaron la mayor parte de la zona explo-

rada extendiéndose desde Punta Aguja hasta el Callao, y

3°) Un 4rea bastante estrecha muy cerca de la costa de volimenes pobres

y con temperaturas superficiales de 18° a 22°C forman una faja desde

el sur de Punta Aguja hasta eQ norte de Huarmey,
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3.2

Huevos de Anchoveta .~ (Grafico N° 7)

Del anilisis preliminar de las muestras obtenidas, ha sido posible prepa -

rar un grafico que representa la distribucidén horizontal de huevos de ancho-

veta, aprecidndose lo siguiente:

1°)

3°)

Dos fajas {15-20 millas de ancho) de muy buena concentracibén corren
a lo largo de la costa, localizandose una entre Pacasmayo y norte de
Chimbote y la otra entre Huarmey y Callao. Frente a Pimentel se lo-
calizaron igualmente y con la misma intensidad, dos pequefios focosde

concentraciones de huevos.

Pequefias concentraciones se encontraron ocupando una extensiébn a-
preciable dentro de la zona estudiada y que en algunos casos se exten-

dieron hasta 35 millas de la costa (Pimentel, Chimbote y Callao).

La zona negativa se situd a partir de las 20 millas de la costa aproxi-
madamente, en aguas que presentaron temperaturas superficiales de

22°-24°C.

Larvas de Anchoveta. - (Grédfico N° 8)

Es mis amplia y compleja que la distribucidén de huevos.

1°) Se observa que hasta la latitud 09°00'S, los focos principales se encon-

2°)

traron frente a Pimentel, Salaverry y Chimbote a 20 millas de la cos-
ta. Al sur de esta latitud, la distribucidn fué mas amplia y costeraque
la anterior; se observaron dos zonas de concentracidn bien definidas,

la primera entre Chimbote y Punta Callejones, interrumpida frente a
Huarmey y la segunda entre Huacho y Callao, alcanzando hasta 40 mi-

llas de la costa frente a Chancay.

Las Areas negativas se localizaron principalmente frente a Pacasma -
yo, Salaverry y Supe muy cerca de la costa, y afuera de las 35-40 mi-

llas, marginadas por los 24°C de temperatura superficial.

3.4 Transparencia.~ (Grafico N° 9)

En el grafico que representa la distribucidn horizontal de la transparencia

del agua, medida con disco Secchi se puede observar:
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3.6

1°) La mayor parte de la zona estudiada ha presentado poca transparencia
(2-5 mts. ). Desde el sur de Punta Aguja hasta la altura de Salaverry,
una delgada faja fué ensanchidndose, hasta que a partir de este {iltimo
punto abarcd todo lo ancho de la zona explorada, con pequefios focos
de 5-9 imnts. de transparencia frente a Chimbote, Huarmey, Huacho y

Callao.

2°) La presencia de un 4rea de apreciable extensidn localizada entre Punta

Aguja y afuera de Salaverry, con transparencia mayor de 7 mts.

Eco-rastreo y sus resultados. - (Grafico N° 10)

La interpretacidn de los elementos obtenidos con ecosonda a través de 1la
representacidn grifica de su distribucidén y concentracién horizontales, evi-

dencian:

1°) La distribucibén de los ecotrazos, se manifestd especialmente en aguas
costeras, localizdndose principalmente las zonas de mayores y mejo -
res concentraciones, 5 millas frente a Pacasmayo y 20 millas de Sala-
verry. Una ancha faja corre desde Guafiape hasta Huarmey, con una in-

terrupcidn frente a Casma.

2°) Tomando en cuenta la profundidad de los ecotrazos se aprecid que las
mayores concentraciones se encontraron entre los 10 y 25 mts., con

temperaturas de 20°-18°C.

3°) La presencia de las buenas concentraciones de ecotrazos frente a Pa -
”~ -
casmayo, Huarmey y Ancln, se corroboraron con la presencia de a -
ves alimentdndose y anchoveta saltando en la superficie, correspon -

diendo a estas zonas temperaturas superficiales de 19° y 20°C.

Observaciones de Aves., - (Gréifico N° 11)

Las observaciones sobre presencia y abundancia de aves marinas incluyen-
do las aves guaneras se realizaron sbélo de dfa, de 06. 00 horas a 19. 00 ho-
ras. Estas observaciones ornitolégicas fueron de dos tipos: a) niimero de
aves por estacidn y durante el recorrido entre estaciones; b} niimero de in~
dividuos de cada especie, contando en forma individual cuando la cantidad

era relativamente pequefia y apreciaciones en centenas o miles cuando el
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L
nimero era elevado.

Las mayores concentraciones se registraron pegadas a la costa entre el
\

Callao y Punta Aguja. Sin embargo, se han hecho registros de aves hasta

50 millas de la costa, especialmente de la familia Hidrobatidae con cinco

especies identificadas: Oceanites oceanicus, Oceanites gracilis, Oceano -

droma hornbyi, Oceanodroma markhami y Oceanodroma tethys kelsalli, O-

tras especies peldgicas que se observaron fueron: Diomedea irrorata (Al -

batros) que juntamente con danzarines se vieron en casi todas las estacio-
nes alejadas de la costa. Un hallazgo extraordinario fué un ejemplar de

Phaethon aethereus, de conocida distribucién tropical, cazado a sdlo 10

millas de la costa frente a San Lorenzo, (Estacibén 73). Asi mismo se ca -

zaron 2 ejemplares de Lobipes lobatus y una gaviota Xema sabini durante

el recorrido entre las estaciones 28 y 29.

Entre las aves costeras las mas frecuentes, fueron las aves guaneras, a -

s{ como también las aves llamadas zarcillos (Larosterna inca). Entre las

aves guaneras fueron avistadas 3 especies: Phalacrocorax bougainvillii

(guanay), Sula variegata (piquero) y Pelecanus occidentalis thagus (Alca -

catraz). En las Islas Macabi, Guafiape, Chao, Corcovado y Santa se obser=~

vb predominancia de piqueros.

Ademé&s durante el recorrido, se hallaron numerosos guanayes, mayor -
mente juveniles, muertos flotando. Seglin las autopsias realizadas a bor -
do revelaron que los estdmagos, estaban completamente vacfos. Se presu-

me que las muertes se debieron principalmente a falta de alimento.
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GLOSARIO

N°., Est:

P

Fecha:

Hora P:
Z:

Posicién Lat. S

Long W:

Pf, Mts:
Viento: D:
v
Cielo C:
CP:
D:
T°C:
Tg°C:

D.S5. Mts.

Hensen ].) ve ml.

2) ve ml.

Fito:

4,- CUADRO DE ESTACIONES OCUPADAS DURANTE EL CRUCERO

Nimero de estacidn

Perfil

Dia - Mes - Afio

Buque parado

Buque Zarpa

Latitud Sur

Longitud Oeste

Profundidad en metros

Direccidn

Velocidad en metros/segundo

Cubierto

Cubierto parcial

Despejado

Temperatura superficial del mar
Temperatura superficial del mar que marca
el Termbgrafo.

Transparencia en metros determinada con
el disco de Secchi

1° Volumen de plancton en mililitros

2° Volumen de plancton en mililitros
Nimero de muestras de fitoplancton
Nimero de lecturas de temperatura de la bo-
tella Nansen (0 y 10 mts). .

Nimero de muestras para determinacidn de

salinidad.
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N° HORA POSICION PF. | VIENTO D.S. HENSEN
EST. | P | FECHA B. Z. TAT S TLONG W, MTS [D. | V. |CIELO| T°C | Tg. °C |MTS.[T)V.mL]2) V.ml. |FITO| T | S
26 14-111-65 |07.00 |07.30 | 6°25 80°45' 23 |sw | o.s| - 23°2 22.4 | 4 10 10 2 412
27 " 08.15 |08.45 | 6°25! 80°39! 18 0.5 <p 23°2 22.2 | 3 2 2 wofoe
28 " 13,05 |13.35 | 6°04 81°17" 490 5 i 24°6 24.8 | 7 15 17 N I Y
29 " 16.30 | 17000 | 5°47! 81°15¢ 102 |- 1 i 24°6 24.7 | 5 20 20 nofo |
30 g " 18.30 |18.50 | 5°47" 81°251 500 |s 8 " 25°8 26,7 | 8 24 20 LI INTIN Y
31 ; " 20.05 |21.00 | 5°47! glesst | 1100 s 7.5 C. 26°2 27.2 | 7 14 12 U BT T
32 % " 22.55 | 23.35 | 5247¢ g1°50' | 2600 |S 7.5 26°6 27.7 6 12 10 C IO T
33 |® | 15-m-65 |o1.40 [oz.10 | sc47r 82°05' |+5000 |- 5 - 26°2 2.2 | 7 12 17 A N
34 L 07.45 | 08.05 | 6°09 81°31' [+1500 s 7.5 C. 26°8 27.9 |[10.5 10 8 AR I T
35 n 15.55 |16.20 | 6°33 80°45! 40 | 5 Cp. 24°4 24.2 | 1 15 8 L B T
36 16-111-65 | 03.40 |04.10 | 7°23 79°331 19 |s 7 c. 18°0 15.8 | 4 1 0.5 | " ||
37 | & " 05.32 | 06.00 | 7°22's | 79°50'4 46 |8 4 Cp 20°6 17.7 | 3 5 5 A B L
8 |8 i 07.25 |07.53 | 7°22's | 8o°o2! 73 - 4 D. 21°2 19.2 | 4 22 38 OO BT L
9 |2 " 09.45 |10.20 | 7°22! 80°19's | 117 |s 4.5 cCp 22°7 21.7 | 7 74 32 TR IRTEN XL
a0 |° " 12.20 12,41 | 7°21's | 80°37 150 |- 5 D. 23°1 22,2 | 7 22 20 T SN KT
a1 | u 15.54 116,03 | 7°41'5 | g0°28! 340 |S 8 C. 24°6 24.7 | 9 - - S I
42 u 19.05 |19.15 | 8°02' | 80°19'5| 192 S 6 - 24°2 23,4 | 6 - - - |-1-
43 " 21.45 | 22.25 | 8°19 go°12! 180 |s 8 Cp 25°0 22.7 | 4 11 6 2 |4 {2
a4 | | 17-m-65 |o00.26 | 00.55 | 8°20! 79°56'8 1 174 |S 5 " 23°3 22.5 | 4 9 7 wo [ e
45 |5 " 03.05 | 03.30 | 8°20'5 | 79°41" 102 |s 3 " 23°0 22.2 |5 17 20 O AR T
46 § " 04.50 | 05,15 | 8°20! 79°311 77 - 3 " 22°6 21.7 | 2.5 5 4 T IR T
47 |< " 06.30 | 06.44 | 8°20 79°21! 50 - 3 - 21°6 20,0 | 2 - - - -
48 " 08.50 | 09.33 | 8°21r5 | 79°06! 35 |s 5 Cp 20°6 18,7 | 3 1 1 2 |42
49 ? 19-I11-65 | 06,45 | 07.15 | 9°08" 78°40! 30 [sw | 4 C. 19°6 - 4 0. 0.05] | |n
50 |3 " 08,30 | 09.02 | 9°07'5 } 78°50 72 | 4 Cp 2129 20,2 | 4 1 2 TR B L




N°® HORA POSICION P.F| VIENTO D.S. HENSEN

EST. | P FECHA B. Z. LAT.S | LONG. W.| MTS.] D. V. [CIELO| T° C Tg. °C{ MTS. [T} V.ml. g} V. ml, FITO} T | S
51 g 19-I1I-65 10.25}1 10.55 09°07'5§ 78°59! 90 S 3 b 22°4 21.5 4 8 10 2 412
52 g- " 12.54 1 13.20 09°06'5] 79°15' 94 S 4 Cp 24°2 24. 2 4 5 4 " T
53 " 15.20 | 15.50 09°22¢ 79°10%6 119 S 6 " 24°0 24. 2 9 - - - i
54 " 17.30] 17.40 09°36¢ 79°06'5 145 - 8 - 24°4 24. 3 4 - - - - |-
55 " 20.00 ] 20.15 09°49'5] 79°02f 146 S 8 - 24°8 25.0 4 - - - -1~
56 " 22.30 ) 23.03 10°04! 78°58" 145 S 7 C. 24°9 25,0 4 20 22 2 4 |2
57 ?, 20-111- 65 01.15 | ol.4¢0 10°03' 78°43! 125 S 5 " 24°2 24,0 3 35 19 " R
58 'é’ " 03.00] 03,35 10°02t 78°311'5 138 S 2.5 " 22°2 21.0 4 48 44 " A
59 N " 05.201} 05.53 10°01*5}) 78°17'5 75 S 2 i 19°8 17.0 3 10 10 " g
60 " 08.55| 09.1C l1o0°21° 78°06'5 90 S 3 1" 19°9 17.5 - - - - - |-
61 " 11.58 ] 12.25 10°45¢ 77°55%6 65 - - Cp 22°4 20.0 .4 20 22 2 4 |2
62 g’ " 13,44 | 14,07 10°44*'5] 78°06! 160 S 5 " 22°7 22.5 3.5 10 8 " B B
63 3 " 15,251 15,50 10°45¢* 78°16" 250 S 5 " 23°8 23,5 4 15 20 " R I
64 " 17.50} 18.1¢ 10°45'5} 78°30'6 | +500 S 7 " 23°4 22.2 3.5 28 20 " A
65 " 20,25 | 20.40 11°05t 78°26'5 | +250 S 5 " 24°4 24.5 4 - - - o
66 " 23.00 1 00.00 11°25'5] 78°23'5 875 S 8.5 - 24°6 24,5 5 25 17 2 4 |2
67 § 21-1I1-65 0l.52] 02.20 11°25'5] 78°08'5 375 ] 7.5 - 24°5 24.5 6 10 12 u L
68 § " 03,401 04.10 11°25¢ 77°58! 170 S 6 C. 24°0 23.7 5.5 10 9 " A
69 ] " 05.25] 05.49 11°24'5) 77°48! 80 SW| 2 - 23°0 22.0 3 20 24 " L B
70 " 07.05} 07.30 11°25¢' 77°38 55 - 3 Cp 22°2 20. 6 2.5 6 4 " A B
71 " 10,05} 10.15 11°44'5| 77°29'5 85 S 3 " 23°0 22.2 8 - - - - |-
72 “ " 12,45] 13,07 12702t 77°16¢ 75 |jssw| 3 D. 22°0 21,5 3.5 10 10 2 4 |2
73 g " 14,20 | 14.55 12°02' 77°26'5 115 S 6 1 25°2 25.5 11 6 4 M R
74 E‘ " 16.10] 16.30 l12°027 77°3615 150 S 7 Cp 25°0 25.5 13 2.5 3 " R
75 ‘E " 18.17} 18. 38 12°021 77°52! 677 S 7 " 25°0 25.1 9 20 12 " "o
76 o " 20,30} 20.45 12°03) 78°07' |H830 S 8 " 24°8 25.0 7 38 40 " AL B

€1
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GRAFICOS

1. - Carta de trayecto y posiciones corregidas.

2.~ Carta de direccidén y velocidad de vientos.

3.= Carta de isolineas de temperaturas a nivel de 10 mts. (viaje de ida) pre -
septando los perfiles verticales.

4.~ Carta de isolineas de temperaturas a nivel de 10 mts. (viaje de regreso),
presentando los perfiles verticales.

5.- Carta de isolineas de salinidad a nivel de 10 mts.

6.- Carta de distribucidn de los volimenes promedios de plancton (en ml. ).

7.= Carta de distribucidn de hﬁeVOS de anchoveta.

8. - Carta de distribucidén de larvas de anchoveta.

9, - Carta de distribucidén de la transparencia por disco Secchi (en mts).

10. - Carta de distribucibén y concentracidén de ecotrazos.

11. - Carta de concentraciones de aves i‘ncluyendo todas las especies.
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