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L. INTRODUCT 10M

Et intenso v permanente oroceso de afloramiento hacs gue 1as aguas freate a las
costas peruanas temgan up dlte nivel de oroduccién bicltgica, lleoandn a considerarse
uno de  los mares més productives del mundo, Ep este ambiente altamente dindmico se
desarrolla sna comunidad de peces peldnicos aus por su aran abundancia tonstituyen en
1a actualidad los recursos explotados da mayor imnortancia comercial v a los cuales
nos referimos en el presente trabajo. flioc son la anchoveta (Enaraulis ringens J.),
sardina  (Bardinoos sagax  sagax), urel  (lrachurus murohyi} v caballa  (Scomber

Japonicus peruanys).

La abundancia de dichos recursos, los cuales vienen sosteniendn el  grueso de ja
pesquaria nacional, han acrecentads d¢s tal forma, que actuzlmente 13 exslotacidn de
los memos afronta limitaciones de cardcter tecnolfoico v adeinistrative, incluvendo
defiriencias e apuipo de  deteccidn  hidreacdstica, pesca, transporte,
copercializacidn, la accidn an coordinada de la flota v la falta de informacidn

reqular sobre localizacidn v concentracidn de zonas de pesca,

La presencia de estos recursos afrecen stp tugar a dudas una posibilidad concreta



de beneficio nacional, y la respuesta a arandes orofilenas socin-econdmicos, como san

12 alipentacidn popular y la captacidn de divisas vi3 gxportacidn para e! desarrolle

del pais,

a:

b.

™y

Los ebjetivos y metas de ésta tésis son los sigutentes

Locatizar 4reas de pesca nara capbura de especies peldnicas @ anchoveta, sardina,

jurel vy cabatla,

Evaluar dreas de pesca par el método  acistico, combinados con pesca  de

coaprobaci én,

Determinar fas caracteristicas hieldgicas Y pardmetros vitales de las pspecies

peldaicas, se composicidn por tamasos y disponibilidad para la pesca.

Delinear cartac de dreas de pesca, sobre sy distribucidn  mds aparents para el

moviaiento de flata,



2.4

T ANIECERERTES TEORICOS

Caracteristicas del ecosistema Peldgico Peruano

kn el mar peruans son dominantes los cambios estacionales e inberanvales, en los
oue  destacan dos fendmanos importantes v de caractericticas onuestas: el
aftoramiento costera v "kl Nifo®, los cuales reaulan en aran madida el régimen
hidrica y el acosistesa peldoico. el afloramiento costers, de  aonas frias,
pecaniseo esentlal en la alta produccidn marina del Ferd, ss f2 mds intensidad en
el obtofo e invierne v oparticularpente en  ests filtime, ton focos principales
alrededor de los 5% Lat. & y 15% Lat, 5 EI fenémens "E] Nifo" se presenta en
periados irrequlares de tiempo con intensidad variable (débil, moderado, intense

y extranrdinario) y consecuentemente de efectos variables,

En las variaciones pstacionales, el aran contraste se presenta en febrero-marzo
(verano) y agosto-setiembre (invierno), destacdndose en el verano una lenqua
taliente orientada de norte a sur y pegada 2 la costa chilena entre 200~ 272°¢
Lat. 5., lo cual da lugar a una frontera hidrica intensa a le largo de la costa
peruana, que favorece a la concentracién de especies cerca de la rosta, En el

proceso de formacién y declinacidn de esta lemgua caliente, se producen

v

3



ensanchamientos vy reducciones de la banda costera fria, asi como bolsones
calientes v frios, dando lusar 2 una distribucidn espacin-temporal irreqular de

los recursos peldoicoes.

kn la capa sunerficial, representa un factor liaitante en la distribucidn de los
recursos peldaicos: por un lade, las aquas de muy baja salinidad de  la rogidn
acustorial aue suelen proyectarse hacia =] sur, hasta alrededor de Jos £° Lat. S,
durante el verano, por obro lado las aguas de muy  alta salinidad de la regidn
subtrapical, ogue suelen proyectarse haria la costa v hacia el norte y san

dominantes al sur de los 6% Lii. 3.

tn la capa sub-superticial, oeneraimente por ogebajo de los 50 y 100 & de
profundidad, el factor Limitante es el bajo cantenido de oxioeno {(capa minima de
asinene, con contenigo menor 6.5 ml/1 de oxinenol: el cual es notable al sur de

log 9 Lat. 5, y cerca de la rosta,

tn los fitimos afos, las investioacionss en gl mar, realizadas después de las
acyirrencias dél fendmeno “El Hirn" [487-83: ocusieron en avidencia aue en lns afos
posteriores & éske, han continuadn ocurriendn nrandes rambios en la éhundancia v
composicidn de las poblaciones de los recurses peldnicos v en sus patrones de
distribucidn, especialaente en cuanto sa refiere a las sspecies Sardina ¥
Anchoveta. La primera de elias ha presentado en su distribugién sigraciones,
tanto al norte como al oeste, para luego ir localizdndose pgogregivamente En
Areas ads alejadas de la costa, de las que habia venido ocupands en los afes

previos al fendmeno, disminuyendo aparentesente su abundancia en la zona costera,

lqualmente la poblacitn de ancheveta que durante “El Nifo" 1982-83 se redujo
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notablenente, inicia  una etapa  de rapida  recuperacién aprovechando las

tendicionss guy faverables gue se le presentaran aros siguentes,

Las evaluaciones acdsticas realizadas en Rl mar peruano, han mostrado que nuestro
mar es capaz de soportar una produccién terciaria tpeces) alta v multiespecifica
1ndependientenente de la anchoveta y sardina; el jurel vy la caballa se puestran
en grandes  volumenes v junto con la eyvidencia de una pesqueria 1ntensa como la

gue realiza la flota extranjera fuers de las 20y sillas, ratificaria sl hecho de

que estas especies se encuentran subexplotadas por nuestra flota pesquera,

Para una mejor comprensidn de esta dindmica multisspecifica tan compleja, cane
mencionar que el nivel tréfico gue ocupan las especies en la cadena alimentaria,
Juega up rol prependerants en sus niveles poblacienales, donde 1a anchoveta par
ocupar el nivel primario, es la gue mejor aprovecha la aita produccién marina y

BN fonsecuencia con eayor capacidad para alcanzar altos niveles poblacionales en

coirto tiempa, e U18)

L0, Uceansorafia del Sistema de la Corriente Feruana
L0 11 Temoeraturas
El Uceane voilico es el mds caliente ge los océanes vy el
Atldntico el mds frig, Far otro lade, las temperaturas del
Hemisferio Norte (H.K.) =on en promedio 2°C mds calie#tésAque las
del Hemisfario Sur (H.5.}, en todas sus latitudes, }$d0 esto ge
debe a 1a configuracisn de los aceanes, al sistema de corrientes Y

a Ta influencia de los polos, £n el Ho8., los tres océanos egtin

completamente abiertos a la influencia de la fAntdrtica, En el



Ucéano Pacifico, Ia aitad occidental de los trépicos es mds
caliente que la obra mitad oriental, y este 25 une de sus aspectos

#ds 1mportantes da la distribucitn de tesperatura.

De manera aeneral, las tempsraturas del mar se elevan hacia el
pcuador  y  disminuyen hacia los polos: sobre gran parte del
Pacifice, v wsspecialmente en grandes latitudes, las isotermas
presentan una distribucidn zonal, v la firrulacadn anticiclénics
del Facitice Sur, produce ta defleccidn de }as isotermas hacia el
norte en las prandes tatitudes y hacia el fieste cerca gel ecoador,
carrespondiendn a  las costas de Chile, Ferit v Ecuador. £l patable
oradiente zopal frente a Ja costa peruana estd relacionado con al

atloramiento costero que tlava apuas frias a 15 supsrficie,

Frente al Perd, las temperaturas se eleven en ugneral hacja ef
ceste y hacia el norte, dande lugar a nradientes zonales y
latitudinales a! sur porte de los 06 5, respectivameste., En sl
verano y en el obofo, se presentan los gradientes mds intensos,
con las isotermas menores de 747 C fundapentalpente paralelas a la
costa v se destace una lenqua cdiida lejos de la costa. En el
lavierna vy an la primavera sg pierde practicamente ] paralelismo
antre las isofermas v 1a linea costera, debide a las notables
irresularidades de  las isoierpas, e anuf cue en el verano v en
el otoro, se puede hablar de un agua costera con T ¢23¢ ¢ Y
resulta dabiguo fijarse un laite al agua costera en el invierne ¥

Ya primavera, sobre fodu en 2l invierne, en que se unifican los
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s1stesas acednicos v costarns,

Bl drea fria permaneats  psid eaire Ias 349187 8, [tras dreas
1rias semner~.,. - poodsntin enire lag 49-59§ y 79-498
frepte @ Chicama -Uhigboie, Bl eatriamiento notable se pressnta
P 13 orlmavara,

En las cartas de Hyrtka U 1904) tambien se destaca el drea {73
alragegar de San Juan y sabre tega 13 leaqua calieqts de yerang v
otoRo que 58 aprdxima & Iss WY en marzo ¥ desaparere a5l
cegnletanente an los meses g9 wiln a setieghre. Fnooenzral. el
range estacional de femopratura trente al Perd dieminuye e porte

8,

A 5UF Y g5 Comd S1duR, nava tada [ costa en

He puede deCIr nUR e gEpEral. 13 tRRNEFATHT A disaipve con la

profundidad, trasicnsimspte sa nyesentan NBMNIBRAS  1AVETSLanes 2

=

la capa oo mezcla,  EBxcearinnaissnis v esnerialments &n pi gtir, ze
presentan inversionas en [a capa homotérmica  (capa formostatical

stiuada 1pmediatamente  debaro fe la lerparling, hasts el nyfien de

T

d.av. En Ias dress costeras  de aftloraniosntn, agua es
altamente hopopdnea, Lé cava de mezrla o napa =e desarenlla
comingeEnte Con un #spesar Nasta de S0 m: en ol lnviernn nitagp

pirEder este  espeser v ocasionzlpente s2 ng observado panas hasta

g2 123 m de espesor dentro 89 las 150 wilias s, 100, L

Y

tarmacling pusgs nreceptarss hasta ran 1) ¥ '3 isotermas en et

porinde de c3lentamianta v con 4 v 4 1satereas en gl LAYIET AN,
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sufriendo pérdidas de B 2 9 jsotermas del verano al invierna, En
terminos generales [a termoclina se hare mds superficial al
acercarse a 1a costa, al mrseos tiepoo oue la napa gismingye de
espesor. frenta a la costa Peruana se puede hablar de ¢ tipos de

termoclina, como las aue describimos a continuacién:
§F  Tlermoclina suoerficial Fermanente, meneralmente por encima de
los 73 & y oor dehaic de una napa de un pspesar  menor de 25

L .
i Be oresenta en las aguas de régieen acuatorial,

comdnaente al norte de Ins 40y, En 1as ocurrencias del

fendmens Ef Nifo puede presentarse mas al eur,

S5P lergoclina Subsuperficial Feraanente, de oradiente moderade,
encima de 1a cual se desarrolla la termorling o€ (Superficie

estacional). Se nresenta en aran parte e la costa perpana,

56 lermorlina Buperficia) Estacional, oue se decarrolla en st
perindo de calentamientn, orincinalmente en el verane con un
gradiente muy intense v en determinados casos oe peta a Ja

superficie,
FP Termoc)lina permanente profunda, separada de la termoclina GSP
(subsuperficial FParmanente) gar la capy teradstatica { de

temperatura anrovimadasente homoasnes)

Hav casos em aue sp pressptan comhipaciones de  teymoclinag PP



4102,

14
(Persanente y  Frofunda) y  §SP (Subsuperticial Fermanente),
resultando la termorlina PSS (Profunda Subsuperficial) conformada
generalmente por & isotermas ( {5-B°C) entre los 150-7G0 n de

profundidad,

En la parte tostera, aproximadamente al nivel de 100 a de
profundidad, las isotermas presentan generalmente una divergencia
con el hundimiento notable de las  isotermas de 15-13¢¢,
hundimiento que viens a estar asociads con la extensién de la
Crrrredta Cromwell y 1a Corriente Peruana Subsuperficial (CPPS),
Al norte de los 6'S suman a este hundisiento las isutei@as de 16 a
IB'é, segin la intensidad de la extensién de la Corrients

Lroavell, S VY

Salinidad

Los  océanos  tienen su  mdxima salinidad en las regiones
subtropicales, coincidiends aproxisadasente con el centro de los
anticiclones y el minimo de salinidad en las reqione; polares y en
la parte oriental de los trépicos. Fs decir, gue los mdximos se
presentan en  las zonas de gran evaporacidn y 10s minimos en las

zonas de gran precipitacidn,

En el Pacifico Sur, el sdxino de salinidad pasa de jos 36,34, y
las salinidades ainimas se enceentran al lado noeraste de jas
faldnagos (alrededor, de 32%.) y trente ala rcosta meridional de

Chile (alrededor de 331.).



La situacién qeogrdfica de la costa del Perd hare que sus aguas
costeras estén aayorsente influenciadas por las aguas - 1e da
1a regién subtropical y ep sepundn  lugar, por )as aguas de baja
salinidad de Ia regién ecuatorial. Dentro de la . iucra. Yonnmos
& las AS5 (Aguas Subbropicales Superficiales ), dentro de las
segundas, tenemos a las AES (Aguas Ecuatoriales Subperficiales) y
ATS(Aguas Tropicales Superficiales), Las aguas provenientes del
aflﬁraniento son generalmente aguas con 5¢ 34,91, al sur de los

14°5 y con 5¢ 351, mds al norte. Fig.2.

Log cambios de salinidad frente a 1a costa peruana estdn sujetos
principalmente a la circulacién superficial que produce adveccidn
82 aguas mds salinas (ASS) o menos salinas  (AES) a procsesos de
sezcla vertical gor tfurbulencia y convaccién vy a fentmeno de
evaporacisn y precipatacidn, bLa influencia de descarga de rios es
despreciable.  Les rios de mavor voiumen son el Tusbes; Chira,
Santa y Hajes, de norte a sur con una descargd promedie entre 80-

930 3/=ew,

Fara la parte netasente costera, en la que se desarroila la gran
pesqueria de anchoveta, el rango de salinidad es de 35.1-34.8Y. vy
parece gue las aguas con salinidades ligerasente menores de 35
*/oo0 ofrecen condiciones dptimas para el desenvolvisiento de la
vida de la anchoveta, especie que adesds parece sensible a las

variaciones de salinidad, coso se desprende de un andlisis hecho
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16
para las condiciones de la primavera de 1968 (Guillén y Iuta

1948},

Aunque las salinidades méximas se presentan en la super ficie del
#ar, la salinidad no siempre diswinuye con la profundidad,
Dcurren mdximos y minimos a varios niveles, asociados con flujos
ravii el ecuador v hacia los polos. Er la capa superficial,
retarivamente horoniling de eenor espesor que la capa de mezcla,
se presenta el miximo que denominaremss wiximo superficial, por
enciga de los 100 m, cop wna intensidad que depende de gran parte
de la incursién en 4SS (Aquas Subtropicales Buperficiales) hacia
la costa y es mds comin en 12 narte central y sur de }a rosta
feruana, En la parte ads ocedoica v al norte de los 645, se
presenta otro mdximo caracteristico dentro ge la termoclina, que
profundizéndose ads hacia el porte aparece  por debajo de la
termoclina y debaje de los (90 a de prafundidad, como una
incursidn de aguas subbropicales en lgs regiones ecuatoriales vy
parece gue este adxigo se asecia en parte como dice Wyrtki
(1967), con las AESS (Aquas Ecuatoriales Subsuparficiales) de Ia
corriente  Cromwell(Fcuatorial  Ondercurrent) gue  fluyen
aproximadamente al misso nivel. Estas AES (Aguas Ecuatorial
Subtropicales), dan origen al méxime subsuperficial predosinante

en gran parte de 1a costa peruana,

Un minimo de salinidad en Jla base de Iz termoclina S8P {Gub

Superficial Permanente), generalmente por encima de los 160 a, se
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presenta al sur oe los 12'8, con salinidades wmenores de 34,8 y
34,7 1. originado por el flujo hacia el norte de ATSA (Aguas
Templadas de la Subantdriical. Los bolsenss y lanquas de minimos
y mixipos, son el resultados de los flujos contrarios superpuestos
da las AESS (Aguas Ecuatoriales Subtropicales) y las ATSA (Aquas
Templadas de la SubantArtica) de primeras por debajo de esta

iltimas que constituyen un fendmeps dominante en el Pacifico Bur.

£l afioramiento costero introduce cambios, apreciables en la
distribucién vertical de la salinidad en la capa superficial, come
se puede apreciar en ia seccidn frente a Ilo, donde aparece unm
pinimo de salinidad en la capa de mezcla, lamhién fenbaznos
anor@aics, oean Bl Nife, alteraran notablemente la distribucida
vertiz i <2 la tapa supertficial, como se puede ver en la seccidn

frente a Cabo Blance.

ta haloclina f{capa de cambio rdpido de salinidad) se desarrolla
dentro de 1a termoclina GSP {(Sub Superficial Fermanente), por
debajo de la termoclina  5E  (Superficial  Estacional) vy
geograficamente aparece mejor desarroilada al sur de los 109,
conformada cosinments por la isohalinas de 35.2 - 34,94, En la
parte nporte de régimen predominante ecuatorial, la intensa
haloclina, coincide con la intensa termoclina SF (Superficial
Paraanente), como se puede ver en la seccidn de Cabg Blanto. Por
encima de los bOD m, aparecen las isohalinas de 34.6%,, conformade

ofra especie de la haleilina dentro de las termoclina PP
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(Permanente Profundal.

Loz dos m&ximos de salinidad, el superficial hacia la costa y el
subsugerficial hacia el ecuader, repressntan una axpansién de
aguas de l1a regién subtropical, conectadas con Za.circulaciﬁn en
la capa superior o esfera de agua caliente, wusando el téreing de
Hust(1949).  Esta expansidn  es principlamente por gdveccién Y en
sequndo  lugar por turbulencia. El transporte de aguas de
salinidad wmdxisa estd acompafado por mezclas intensas encima y
debajo de la termoclina; pero deptro de la tersoclina missa lav
turbulencia es anulada por la oran estabilidad y la expansidn
horizontal toma las caracteristicas de un flujo laminar. En el
plano horizental, la amezcla lateral también es bien efectiva y
esto parece ser espacialeente importante al norte de los 695,

vn (49)
Uxigeno

El valor de saturacidn del ovigeno en el dcédang, depende de la
teaperatura y la salinidad. Bl valor de saturacidn por
disminucidn tante de la temperatura, come de la salinidad, entre
10§ rang05 de temperatura y salinidad; el de tamperatura es el que
produce una mayer variacién en el valor de saturacidn. De aquil
que la variacién en espacio y tiempo de  la temperatura
superficial, es la que principalmente determina los valores de

oxigeno en la superficie. Valores mayores de 7 al/L se encuentran
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en las aguas frias de las orandes Jatitudes v menores de dal/l en

las reaiones calisntes oréximas al ecuadar,

Frente a la costa neruana, &l rango fel/L) es mavor en el verann vy
otaRor  meror en el invierno v primavera. Dantro de las 160 aillas
de la costa, puede ohservarse oue las mavores irreguiaridades en
1a distribucidn, ocurren en gt obofo v la orimavera y dentro de
Yas 50 millas sucede en @) verann e anviernn, La isniinea (1sa-
oxigena) de 3ml/L Q1imita el dren de mds baw contenido frente a
Gupe y sur de  San Juan, en el ofnio, frente A Supe v frente
Fisco-San Juan, en el inviernar trente 3 Salaverry-Chimbote, en el
verana, La iso-nyigena e 4 al/L limita Areas de bajo contemdn

frente a San Juan en 13 orimavera, Fig.3

tn 1a estructura general de los océanns el roptenido mdximo de
axigenn se encuentra siemnre en las capas sunerficiales. En la
terpocling se produce una caida oe oxigenn hasta um minimo oue en
promedic fluctda entre los 100-1,500m de profundidad, de acuerda
ton la posicién geogrdfica v el rango anwal de conveccidn del
tunar. ta capa intermedia pobre en oxigeno es un aspecto
prominante en la distribucidn del oxigeno en las latitudes hajas v
medias del océano, Por debaio de esta capa de minima exists
SIEEBFE  uUn astla rica  en osigens, asoclad’ con Ja rirci)acisn
profunda de los acdanos y proviens de las dreas de conveccidn de
ias reciones suboolar v polar del ncdana, bsta aqua sufre penusfas

tismpnuciones en s coptenide de ayioens, debide 5 Ja haia
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1,1,4,

temneratvra v fs poca cantidad de mater{a arodnica presente en

ella, coa (4]

fiasas de Aqua

e acuerdn a Guillén ({9431 v Kaobles et,al {19800 lac masas de

agua oresentes en el sistema son ¢

Aguas Superticiales Subbropicales @ e baja salinidad v alta
teqperatura, dqeneralmente a3l novte de 4  caracterizada por
salinidades de amenos de 438 por mil.  fon mds oremiedad estas
aquas, por su arroen defiferan  deponinarse  Aguas  Iropicales
Superficiales. va oue son la =xtepsién bacia 8} sur de las agyas
pertenecientes al Ffacifico Eruatorzal Oriental (Fastern ropical

Hartfic),

Aauas bcuatoriales Suverticiales (ARSI 1 Al norta de los 65, con
calinidades menores de .8 por mil. Fsias aguas experinentan
VAFIAriones en su extensién asociadas al desplazamiento del frente

eruatorial.,

Aguas Suserficiales Subbropirales (AS51) @ Be alta salinidad, con
vatores mayores ogue 35.1 por mil , Esta masa de agua tiene origen
en el ndcleo central de Girn Antociclénico del Pacifico Sur,
ubrcads en  {atitudes intermedias. Ocupa la rcapa mds superficial

del ststema {30n1 v neneraimente rovncide con la isoterma de 1900,
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Aquas Uesteras frias 1 (e Perd), raracterizadas por =alinidades
entre 34,8 - 33.1 wpor w1l (Gurlien, 1983), Estas aguas estan
asociadas al  fendmena de suraepcias o aflovamientos costeros por
lo oue experimentan marcadas variacienes estacionales, las
investinaciones realizadas en (hile, po identif{ican las aguas gue

participan en ia sugerencia como unz masa de anua distinta,

fonas bcugtoriales Subfrosicales (AESR) Esta masa de anua
tiene su oricen en las canas subsuperticiales del Pacifico
tcuatorial Uriental en sstrecha conexidn con la rama sur de la
Corriente de Cromweli. En aran oarte de sy evtensidn, esta masa de
agua caincide con }a capa de oxigens mineeo (<1 al-2el/0) Juta v
Buillén {1970) prooonen dividir esta masa de agua para la costa
pervana en  dos  las  "Aguas  Fruatorianas  Subsuperficiales®
prﬁﬂiamente dichas woresentes entre 3y 300 m, con kemperafuras
entre {3 y 13° ¥ salinidades enire 34,9-35.1 por mil, y las "Aguas
bceatoriales Profundas® entre [3U-70um caracterizadas por un rango
de temperaturas entre 7 v 13% v calimidades entre 34.6 a 34,9 por
mil, tsta deneminacidn aungue acarentemente vdlida para la costa
peruana no ha sido adoptada por  los estudios realizades en Chile
los que refieren 3 las aouas asociadas al sinimo de oxigens como
Aguas Ecuatoriales Subsuperficyales,  aunaue sus propiedades las
hartan corresponder con las Aguas Fruatoriates Prafundas definidas

por luta v Guillen r{%70),
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Aqua Sub-Antartica (ABA) 1 ksta masa de anua se origina en el
horde norte del frente Polar. desde donda fluye hacia el norte,
sumergiendose  aprogimadamente & las  47%S, en el anterior del
Listema presenta salinidaces sencres a 34,5 por mil v tesperaturas
on g} rango de B a I8%. kn la remdn narte s localiza en sl
timite de 1a termocling (BUp cerca de fa costa v 150 m. mar

atupial

Aqua Intermedia Antdrtica (AId7  : Se orimina en la Converpencia
Antdrtica, donde se hunde por debajo de las  aguas Sub-Tropicales
fluyendo hacia el norte, Ftrente a la costa norte de Chile v sur
del Perdl, se le encusnira a profundidades de S98s . Se raracteriza
por una temperatura memor & J¥ U, asociada 3 un minimo de

salinidad de alrvededor de 34,5 por ail. oo (49)

Circulacidn

Les flujns mds jmportante del sistems, han recibidn distintos
nombres en la fiteratura, v no existe concensa al respecto. Esto
se debe en parte s Ios pmétodos con gue se  han estudiado v a la
conple jidad real que se presentan laos diversos flujos del
sisiera. Actualments se reconace que el "Patrén promadin fde
corrientes en los acednos v el rampa de densidad aseriade a dichas
corrientes, son dindmicas inestables en Ja escala espacial de
decenas @ cientos de kildmetros ganerdndose torbdellinas, aislades

alownos de los  cuales  miestran  mna notadle nersistencia
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{Kooth,C.6.H,, 19623,

Frente 3 la rosta operuana se estiende [a Corriente Peruana,
constituida oor la Corriente Costera Feruana {CCP) v la Carriente
Urednica Feruama (COP), siguiends la fla5if§caci6n de Lunter
{19367 y da Wyrtki (1963)1 oresentdndose desde o) norte de los 18
Lat. 5.,5eqin Buplién (19831 v de arperde 2 (Robles et al,, 1940),
penetra a fa reqién del Farifice Hudeste a los 79° W, para
proseatir un curso paralelo A la coska € a 500 kn de rila) 2 o

largo de los meridianos 7R®y /F7%

kotas doc ramas (COF) v (ULP) tarman una sola entidad ocednica en
el periodo de iavierno, principalaente en los meses de aogosto vy

setiembra,

La Uorriente Feruana en el Facitico Hur, la  Uorriente de
Lalifornia en el Pacifice Horfe, las corvientes de Bengala v las
Canarias en el Atldnticn, fluven haria el ecuador en el parpen
oriental de dichos  ackanns, comn  partes de movimientos
anticicldnicos.  Jal circunstancia da lupar 3 oue estas corrientes
sean lentnas v consecuentemente de noo Eransporte, seqin I3 feoria

ds Stommel (19440,

La CUF es mds inftensa que fa LEk, Io oue tambyén se exolica por la
menacionada teoria de Stammel.  Hyrtki  (1963) trabajando con los

datos de Step-1, encusntra gue en la latitud de 24¢ &, sl



2.1.1.8,

7
transporte de la (PP a5 de § x 10% m3/sen yvh el de la (0P e B ¥
108 #%/seq, gque sumados dan 14 x o8 #3/520, que vienen a ser la
contribucién de la Corrrente Feryana a 13 Corriente Surecvator;al

SR Fig.4. v {49)

Afloramienta

Uno de log grocesos aceanmaraficos v araldgrcos pdc tapoartante que
5o realiza frante 3 nuestrag [ostas, o5 el atloraaientn rosters,
Este fantmens s rawsado pnr el shress de} vxeﬁto sobre {3
superficie del war v por |3 presencia ge una fronteras la rosta,
Los vientes al acoplarse con 13 cuperificie ge) mar por 4riceion,
fueven  las  capas  superficiales del  mar  transmitigndoleg
movimientn, [Cada capa por dehaio de 1a wnverficie, debidn a la
rotacion de la tierra, tiende 3 desviarse cada ver més haria la
1zquierda de {a direccién an la oue sonlz £l vients en superficia,
En el Hemisferio Sur cuando el vients sopla de sur a norte, el
resultado neto es que, la capa superficial influenciada por el
viento, se desplaza hacia ol ceste {transporte de tkman). Este
desolazamiento, oenara wuna fivernencia advacente a la costa, la
que fuerza a ascender harcia 1a superticie las aguas ubitadas por
debajo, Lomo 13 aparicion tel fendmenn, dependa de) Fevi, éon las
aquas frias vrelativamente homoaéneas que aparecen ep sugerficia,
causando notablemente annmalias termicas v wn arentuado gradients
hnrzzéntat - Por esta vazdn, nara estinay 1a extensién del Areg go

afloramienta, se toms determinadac  psatermas coma borde egterioar



A M .56
era o4
oSl oSl
oop — 5 : 0l
GHOA #2200 oo
B uoIPD 3|3 XXXEoyiw *
I SDULIDWANS "D agams ................!
1012143015 ) genies RIOVRIIEL / NWOO .
n X .‘./j _
) SLYIYI4AM UD OpDSD X \ o
<l (€961 "1 a) XXX % x(X — o
MN3d .Jq JIN3MHS /f/’ ‘
T S3IN3IYHOD 30 YWINDS3 —~— T
- ) - . e, .III.."I o
S .0 SN NN SR NG JUURE WUV NS SRS 2 N NS WO NN SUNNS SO NS S B RN .0
P167 Gl 08 oG8 , 06 omm

t 'Bid




Lok

o]
dal 4rea da afloramiento v se liegd obbener un total de 73,2490
millas cuadradas como promedio del Area de afloramiento a lo laroo
de B30 millas de linea costera, con lo que resulta un ancho auy
aproximio a las 20 willas en un drea rectagular esnuivalente,

Fig.s. Lo (29,40)

Frante de afloraeiento costero

kstos frentes deben st eristeavia a  la divergencia de Ekman,
asaciada & 1as  sHrOeRElas  roGLAFAs. Las  surgapcias o
afloramientos inbroducen e la capa supsrficial rostera (19 - 30
al, apuas subsuperificiales (100 - 200 mt que tiepen origen fuera
de la costa, Fl ascemsa de las aguas subsuperfiriales hacia la
superficie proveca el levantamiento de las isopicpas.  Esta
gipvaridn de las isonicnas hacia ta costa, produce una intensa
condicidn haroctinica. Leandn  lazs  dsonicmas  "rompen [z
sugerficie®, s desarroila una zona hiperbaroclinica, conocida
come zona frontal tMooprs et, al, 19/8), Esta zona frontal separa
las aguas wmds densas recién afloradas, entre la costa v el horde
interior del frente, de las angias mepos tensas por fuera dei borde
exterior del  frepte, Lomo dice Mopers et al, (1978} de no mediar
pna "rdpida transformacidn {disminucidn de 3 denﬁlnad) de las
aquas rectén afinradas por calentamigntn u otro secanismo, oue les
pereita cruzar el frente sin hundirse,  estos  npcesariamente
experipentardn un  hundimiento convectivo en gl borde del frente®,

ksta relda da crrculacién proves vn aecanisna de reteacidn de los
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nutrientes, plapcton v detrito ey 12 sona de surgepnla,

Localaente, la exstencia, persistencia v ahundancia de estos
trentes, tienen oran imsortapcia para la aliaentacido  de las
gspecies peldeicas neriticas v ocednicas.  5in embargn, npo es
fdcil reantiticar dicha impartapcia,  oporoie para ello ce
Fequeriria de observaciopss sindoticas periddicas, séla posibles
poyr madic de sensores remotns (=atélites)., L{a zona costera del
sistema de Peri-thile, se caracteriza oor oresenfar nubnosidad case
nermanentemente, jo gue limita {8 anlirabiiidad de estas téenicas,

e 1281

.8 Influencia de ja Plataforea

La platatorma continenfal en el sistema de corviente Feri-LChile es
reducida en extensitn. por 1o tanto su influencia v la de los procesos
fisicos que en ella se desarrnllar, es limpitada, Honter y Sharp (1983}
B0 su revision de los "trentes de mares dp olataforma’ (Shelf, sea
fronts), ni siguiera incluyen 1a rasta occidental de Sudamérica al sur
del truador v hasta los 42 K, en el raekinn de las 4reas conm
cantidades significativas de energia de nmarpas disponibliss para
proceses de mezcla en la nlataforma, Sin emhargn, esta visidn,
ovoducto de la comparacidn con ofras reqrones del  munda, an dehiera
desviar la atencitn de Ja jmoortancia wnteprial de otros terdmpnns de

platatorma, ea particnlar cuandn estos bienen lugar 2n Vas provimpidades
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de centyos da alta groduccidn como son las centros de surgencia, por

ejenslo la zona entre Irujillo y Huarmey, con centre en Chimbote (995),

La  presencia  de  torbellinos seatpermanentes, i{opogrificasepte
inducidos, en las caberas de {05 cahones suhmarinos aue rorfan la
estrecha plataforma del sistesa, son aopartunidades que ofrece el
anbiente tisico para la utilizacién oor parte de las poblaciones de
peces como  dreas de retencidn  larval, {onsidarando id divercién
dominante del flujo superficial del sistema (hacia ol ecyador), el
flujo &l ser modulado por una deoresidn tepoordfica, aenera un
torbelline anticiclénico, aue en su reatro bombea anuas de! fondo a Ja

superficia, Ve (28]

&L uY bl fendmena "El Nifo®

Len rigor  clentiticn awn oo hay  respupsta sficiente A ssta
intarronante, pero con los canacimientes Ingrados v las pyidencias
mds notables opodria secirse  gue constituve  una al;eracibn
ecéana/atmosférica aue acontere 3 niveles ds macrnescala abarcandn
anplias reqiones peogrdficas de la cuenca del Pacifico y de varios

continentes y cuya principal  Area de manitestacidn con las zonas

costeras v dreas maritimas del Pacifico swieste,

El Perd constituye una de las dreas mis criticas da mani fastacidn
en el Pacifico Gudests, For su asnciacién al frente hitrico

ecvatorial v 3 12 Randa de Convergencia Intertropical, lo cual
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determina gue en rnuestro territarro eontrnental g den las
manifestacionss gue  caracterizan  al tenidaeno, como  lluvias
intensas, tormentas eléciricas, yientos huracanados, <equias al
sugeste (Aitiplanc) etey v an nuestre dominia maritimo, marejadas,
incrementos de la temperatura vuper f1cial, elevarién del nivel del
mar, trasqresionss en las diversas masas de aoua, alteraciones de
la =alinidad v el tenar de oxigens en 1a columna de anua,
reduccidn de !a intensidad v amplitud de los atloramientos, stc,
Lo descrite en el dominie maritise deterpina alteraciones de
diverso siano en el ecosistema marinn, principainente de la radena
broldaica v sus precesns, disminucisn de produceidn primaria v mds
ab jetivamente afectacidn a los recurses oesaueros, grincipalments
peldaicos:  anchoveta, sargdina, jwrel v cahalla, gue systentan
nesquerias con efectes mavormente do daie, en nenor aradn ¥ can
efectos hendfices an los recirsos  demersaies: periuza v fauna
acempagants y con efectn drverss de dafa v henefitt6' en los
FROUTr50S  C0stRros, Vocompletande el panordma, alterarionas
mavarmente neoativas, en las aves deopndientes ge las 1ndicadas,

tales como aves y mamiferos marinps, nrincipaimente,

Ue otro iadoy aclarada la naturalera comnle)a vy de macrosscala
det fendmenc, resulta lustrativo indicar gue en ta regién
maritiama peruana, la presencia de "t Njfn® DUBde ser pvidenciada
por la temperatura, como une  de los  narédmetros .ti5§c05

oceanagrdficas importantes.
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For su o singular pesicidn neaprafica (relacionada con la handa de
zﬂnvérqencia intertrovical v con el frente eruatorial maritimnj,
el Ferd constituve el orinciral escenaric de los efectas de

calentamientos gue en unos casos son  considerados como fendasno

1
*

"Bl Wife® oy en otros come CGorriente del Niga" v aun cuando po
axiste en rigor su diferenciacidn o asaciacidn, gue sea aceptada
plenamente par  ta comunidad cientifica, resulta mav Gtil anotar
algunas ideas que pueden permitivnos diseiar redidas ordcticas de

previsidn,

Fotria entenderse a fa "Corriente de F1 Nifo" romo aguel)os
calgntamientos estacionales linados a veranes y aus iniciarian sy
gestacidn en Jas postrimerias de la primavera (por 1o cual la
sabiguria pooular en asociacién a su presencia con la Navidad, ha
verido a bautizaria coan “Corriente de F) Nipatl de ARG CHVO
desarrallo térmico, sor 1o gensral pedadas 3 la costa pupden
avanzar hacia el sur (norte del mar peryann).  Este desarrolin
térmico puede ser por adveccidn o calentamiento in situ v puede
manifestarse como “"remalinos® con  diverses prades de infromisién
hacia el sur. Es positle asociar también la *Carriente de El Hifa"

al terminal sur de la Contracorriente Ecuatarial, crafd}

2.1.¢ Froductividad Frimaria de las aquas rnsteras peruyanas

Las observaciones sobre productividad orimaria en  las aguas costeras

frente a Farg entre lns 5 gy {59 5. se han realtzado a través de



dlversas cruceras, que han oermitide comoarar el centro de afloramiento
ge San Juan 119¢ §) con aguellas efectuadas en niras dreas de lg costa.
51 la& produccidn orimaria en los 15° 5 es representativa de las
reqones rosteras al norte v sur, entonces se puede confiar muchn mas
en las interoretaciones de los estudins  intensives efectuados en los
15% 8, Farglelamente seis de fos cruceros (todo el frabajoen los 150
5 més el trabain ILAHE -Investioaridn Cooperabiva de la anchaveta y su
Ecosxstega, Ferd-Uanadd], =8 rconrentraron en dreas conocidas rome
altaments productivas, wmientras que cuatrn crucerss bomaren secriones

transversales al azar a lo largo de la costa, ‘ e (18}

Bl valor sedio para #l Area de 15¢ S e5 (s 3.9 ol/m?/dia,
mientras en las regiones comprendidss sntre 575 a4 120 %5 es ¢ 3.95 ¢
U/nifdia. La similitud susiere, oue en térmings de productividad
nr}maria.iia requin de 1%° 8§ s mas o mepes bipica de tofa la reardn
tostera.  Por otro lado esta sespjanza de valores, enfabiza los
antecedentes nue el mive)l de produccidn primaria entre fos 56§y 15°

Y, es relativanente aita.

kvther {1469} ofrece una 1aportante sintesis que establece la relacidn
entre oroduccidn primavia v produccidn pesouera en los organcs, este
documentn sostiens oue exzsten dos coniuntos de variables nup generan

diferencias en la produccidn gesquera:

1) Mivel de produccidn arisarias

Z) Bindmica en la cadena alimenticia asociada,
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Lo gue mds interesa de este Informe, es la productividad media, Kyther
considerd gue el nivel de produccidn primaria tipica de [a regidn
costera de afloramiento era de 300 g ©/s*/ano o aproximadamente 0,82 g

C/m*/dia,

Un estudio de Sorokin (1978) en los 87 &, da una produccidn primaria
sedia de 4.16 o C/mp2/dia, resaltando 13 similitud en los resultades y
las metedologias tam distintas uwtilizadas, pero muestreando la misma

zona cercana 2 la costa en la reaidn de afloramiento.

Las observaciones efectuadas durante los U craceres que mueshrearon
entre los 3% Sy 15" § (1966 a 1985), estimaron en cerca de 3.60 g
C/m2/dia la productividad primaria nmedia en la regidn costera de
atioramiento de 100 km de anche. Sers cruceros gus conceniraron sus
actividades en zonas de gran rigueza promediaron aproximadamente 4.00 g
C/mzfgia, mientras gque los cruceros con espaciamienio  aleatoric

-

promediaron aprosisadanente 3,00 g Eim?idia, vaa {24)
Productividad secundaria de las aguas costeras peruanas

£l sistema ecolégice Peruano transcurre en el sistema de corrientas del
sismo noghre {(Corriente Peruanal: en el nue dominan las aguas frias de
baja salinidad aque fluyen de syr a norte, v donde ée distribuyen
principalmente las espacies peldgicas, anchoveta (cestera), sardina

{costera, distante) y jurel y raballa (mds distantes de la costa),
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Las Areas y periodas renroductives de estas especies  frente a Perd,
parecen responder a patrones relacionadns con 1a alimentacién  eo cus
fases lgrvariai y fuveniles v 3 su adaptacién a rondiciones ambientales
particulares. Las ruatro especies peldnicas en sus fases farvarias son

f

planctdfagas,

La anchoveta y sardina cuando adultas mantienen este réaimen, donde 13
sardina es preferentoasats zoopiantéfaga v 1a anchaveta evidencia tener
tna dieia cophinada de  {ifnpiancton vy zoonlancton iﬁegd1eta, 1978;
Alamo, 1481) en relacidn con 13 disponibtlidad del plancton en las

dreas costeras donde se distrihuven,

Los aduitos de jurel y rabalia se muestraan oreferentessnte 10tidfagos
v secyndariamente zooplanctdifagos, variando 1a deainancia de su dieta
de acuerdo a cambios disktribecionales {Santander v Flores, 1983). La
distribucidn de las larvas de estas cyatrn gspecies se localizan
mayormente en Areas dende se concentran los organtsmos del olascton aque

compenen su dieta.

De las tres especies desovadoras de 1nvierno-primavera fanchovaeba,
sardina v jurel) la anchoveta desova tada el  4rsa costera desde los
R0t hasta 25%0Y S siendo Ia de mavor abundancia Ia ubscada entre
bos UB*0O7T v 4900 9 distribucidn lioads 2 las anuas casteras frias,
La sarding ocupa el Area entre DIOOUY H tharcia, 1983 v 20% 5 (Berpal.

1943).  mavorssnte cancentrada entre BT - 1205 v 3t < 380 5,
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brente a Pord esta esoecie estd relacionada ron ins frentes de las
aonas rosberas  frjas vy apuas subtropicales superficiales: pudiendo
tambien adaptarse a las aguas Crsteras friss, £l desove de jurel oskd
ubicado entre 15¢ v 40° §, localizdndose frente a Ferd por fuera de las
3 millas de la costa en relacidn con los frentes de aguas cosberas

frias v aguas Subtropicales Superficiales tSantander v Flores, 19831,

La caballa, especie oreferentemente desovadora de verann, ocurre desde
16" N hasta 39930 5 pavermente en verane. cuandoe se produce al
sequnda gico del desave de sardina v anchaveta, la deasidad del
{itoplancton y g2 algueos  crystdcess  del zoanlancton  disminuye
Ligeramente, sin llesar 1 los valores minipos de 1nvie;nﬂ. En la
regién peruana las variariones del zooplancton, pstdn grincipalmente
reiacinﬁédas con caracteristicas particulares de laz Area. tales como
pxtencian de la plataforma, masac e anua, intensidad dal atioramiento,

perindicidad de ciclos en les eventos de visntas, etc,
Recursas Peldgicos de isportancia comercial

Farticular relevancia para la econemia dal Fais, coptifuyen las
Especiég peidgicas  “"anchoveta® (Enaraulis ringens, Fam. ENBRAULIDAE);
“sardina® {(Sardinons sagay, Fam,  CLUFELDAE}:  "jurel™ (lracuchurs
murghyi. bam. CARANGIBAE): v 1a “rahalla® (Scomber Japenicus,  Fanm,
SEUHBRiDAE). Bamos a coparer algunas de las caracteristicas vinléoicas

de rada especie:



ESPECIES PELAGICAS DE INTERES COMERCIAL

Engroulis ringens J. ** Anchoveta

Sordneps sagaz sagaz (J.) *‘Sardina'’

. . .. ' £5cu00 DF
Trachurus symmeiricwus smurphyi N, ' Jurel S UinEa Latrns,

Scomber japonicus pervanus J. y H. “‘Csballa’

Fig. 6
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Anchoveta

laxonomria
Fhylum: Chordata
Sub Phylum: Yarteprata

Super clase:  Genathostomata

(1ase: skpichthye

firdan: Bluner iz g
Suborden: {lupprdas

Familiar Enoraulidae

énera: Engraulis (yper 1817
Espacieas knorauiis rinaes

bspecie peldgica altamente oresaria; presenta variaciones de
raracteres numérices y  morfaldgices, debido  a variacinnes

aenéticas y anbientales, dando Junar a subarupes,

La clave para identificar especies marinas de Norma Chiricaignn F.
detalla: “color  arul-verdeso, ascure, brallante con reflejos
metalicos, vientre ads claro, cusron no comorimida, mas bien algn
subsilindrivo, eruesn, aleta govsal enp 1a parte central gal
cusrpo, atetas ventrales en pastridn abdominal: alsta anal situada
getras del Gltimo ratdio dorsaly ce 34 a 39 branquiespinas en la
fama inferiey vy ge 30 3 43 en Ja ram3 supsrior del ler. arce
branguial: 46 a 49 vertebras, La mandibula superiar nahrPsalentE,

puntiaguda; boca arande,  enh,inferiar o venbral, mavilar miy
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largo, sohrepasa al bords superior del om" ver Fia.h.

Distribucion 1
Los limites geoardftcos de la distribucién de la anchoveta abarca

el litoral peruano v chitlena entre los 393005 v 37900 5.

La distribucitn lonnitudinal de 1a anchaveta vy la asnlitud de la
plataforpa continental, Uuando oredeainan las aouas frias de la
iarriente gerusna, la cual acurre narmalmente  ep invierpp, su
distribucion alcanza los 100 - 170 aillas de distancia 3 }a costa,
tn tanto cuando la extencidn de anwas frias se reduce por efecto
del empuie de asuas suntropirales superficiales les rarddmenss s
distribuven en la banda costera hasta 40-50 millas rduticas de

distancia a la costa (IFMARRE, 1977},

tcte patrén estacronal sinp eabargn, se ha alterado en los ultipos
anos, presentdndose mds costera durante ltodo el ang, debido al
bato nivel de sy poblacidn v de otro lado, por la penetracidn,

haria la costa de aguas subtrapicales supsrficiales,

Verticalmente Jos rardomenes ge anchaveta se distribuven hasta los
B metras de profundidad  dependiendn de  las candiciones

grganoardficas de 1a colppna de anua,

Estructura Foblacional

kespecto a 4 estructura poblarional de  Ja anchoveta, se discute

*
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la existencia de dos unidades pohlacionales la del Narte-Centro
de Perd v la del Sur del Ferd vy MNorte de Chile, esta
diferenciacidn de tos stack poblacionales fueran hechos en base al
actudio de evidencias de campaias de marcacidn y opor el andlisis

del namero ce branguispinas (lsubavama, 1966},

El stock poblacional del RNorte-Lentro del Perit s ubica entre
20307 y ef stock poblarjonal del fur de Ferd y Norte dg [hile se

uhica entre !6° S hasta 24° 5 (atico a Antofagastal.

Reproduccidn
La anchovata desova a lo large de la costa de Ferd y norfe de
Chile, desde Cabo Rlanco (03%30' §) hasta Taltal (23400 &)

{Cantander vy de Castillo, 19810,

Lac cheorvariones de irtioplancton v la madurez de las génadas,
indican aue el persogn de renrodoccidn abarca de  H-Y meses, desde
julio a marzo. Gensralmente la payar intensidad del desove se
Ileva 3 cabo en ins apsps 4 agosto-seilenbre, siendo el menos

intensn en fehrera-marzo.
La anchoveta alcanza eu maduver a los 11-1% cm dz lonpitud total,
con una adad asroximada de 1 aro, La maver proporcién de hembras

desovantes ectd constituida por ejemnlares de 14-16 om,

El drea Norts y Lentra, reups carackeristicas sarticulares por la
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aran amolitud de la plataforsa oue sharca 65 mllas en los 09¢ &,
pendiente del talud, vientos wenos intensos vy afloramientos
moderades en el Sur  donde la plataforma es anposta v los vientos
mé; intenses, los desaves s mds reducidns y  abarcan menos

extensidn {Santander v pe Lastillo 19793,

Abundancia
A través de Ios estudios hasadns ep evelvarieaes actsticas (data

histdrica de {0 afns) la abupdancia se presenta seqin lanla (A)

Karding

laxonomia

Fhylum : hordata

Sub Phylum H Vertebrata
buper clase : Grathostomata
[lase : Dsteichthyss
ﬂrdgni ! luper formes
Sub orden s Clupsnidei
Familig H Uluperdas

Genera: Sardinops Hubibs, 1999, Froc, California Arad. 5ci,
Hubbg (1925), basandose en Jos trabajos de Thoempson,  prooone la
anrupacidn de todas las sardinas, con evcepcidn de la europea y de

annella al norte dal Africa, #n al nusyn gépero Sardinops,

Whitehead (1985) indrca que Svebtovidov (19521 considera nue todag

lgs pablaciones de Sardinons partenpecen 3 Hna gisma gspecie {a



Biomasa, Juve-

Periodo Coheriurs Geogréfics niles ¥ adnlbos Hatodo Fuente
Bayn 1378 - 18°2°5, Frands ¥n 4,3 Hidroaciatico dordén, (sirke,

Taukarans, 1978

Hayo 157%  3°38 -13°0°3.Fracin B 1.4 TRARFE, 1H73%
Julio 1988 &°-18°2°S, Franjs 3B-108 Ba 8.k s

14“ 18°2°%, Frania 30 Wn 1.8 lefﬂdf?*??(b TBREFE, 1388
Enero 1981  3°3@°-18°2°5 3.9 Hidroacietice THARPE, 1381
Havo 1983  3°30°-18°7°8, Franja 100 Mo - - -
set. 1883 B*30°-18°%°%, Franja 128 Mo - - -
set. 1984 3°3B°-18°2°5, Franja 126 Ha 1.5 fidroscisticn THARPE, 1984 &
Baye 1886 3°3@°-18°7°5, Frands 99 M .7 Eidronedstion THARFE, 1085

Hayo 1986 3°38°-13°5, Franjx 18-159 Ko .8 Hidroschetice [KAREE, 1985

Do, 1986 7°48°-18°775,Franin B-900 Mo .8 Fidroscisting THARPE, 1836
deb. 1887 3U3E°-18°0°5 . Franin B-108 ¥ 1.BE Bldreznisties 1RAEPE, 1087
Junig 1387 1°38°-18°2°5 Franis 8-100 Mo U Mdroseiation THAREE, 1938

Fuente: v [HARPE

Aetoslizads {§. Salszar}



pLCENC1IAn oiuizas e & sardina de Australia nue podria ser dp ofra
espec1p) v las recopoce como Subespecies de Sardineps  sagax,  Sin
embaron. las cinco poblaciones astdn ceparadas oeoardficaments que
cualguier 1ntercambin de apaterial  gendkico es  imposible o
altamente  improbable. Las  rinco  especies  recopocidas

tradicionalmente son las siguiente:

Y caergkus (Girard, 18343, Facifico pororiental
5. melanestious  (Temminck v Schleael,  [846),  Pacifico

noraccivdental.

5, neopi)chardus (Steindachner, 18/9), Fariticn suoarcidental

s

orellatus (Fappe, 1) Sud Afriva

T

. sagas (Jenyns, 1HAY) Farifiro Sudoriental

e Huen {1498, 196t sunierz la esistencis da dns subespecies para
gl Facitico Surarientals GKardinons sapax sanax Ulenvns  1H4Z) del
norte y centro del Perd v bardinons sacay musica (hirard, 1H34) de

Chile,

e Buen (1960) d3 Ja siowente descripcidn de  Harginops sagax
sagax (Jeayns, 1842}, De cuarpe fysiforme alargado, con loso que
se adgloaza hacia el vientre, el borde ventrai. aguillade con
escudetes lonoitudinales poco salisndes v en ndasero de 19 hasta
Tiegar a las aletas vewnfrates, v {3 despids de ellas,  Altura de

fuprgn v drasnr mdximn del osisan @7-24.5 v 14-15.% 4,

respectivamente, de 1a lopotbud standar,



hi

39

Altura pduima del pedinculo 23-29 ¥ en cabera, boca moderadamgnte
arande; el mavilar no sobrepasa la wmitad dsl ooy mandibula
superiar  sin upa headigura definida en la )inea media: dientes
pequedoes o ausentes, ningunn sobre el vémar: opércela con bordes y
surcos radiales  mas bien oronunciades, branmnespinas numeresas,
aguellas de 13 rama superiar se eetiende hacia adefante v haria
abain, a través de aguellas de Ya rama inferiar, pliegue dérmicn
en 14 parte vertical de la rintura escapular corto y ligeraments
Gilobutado; opérculo profundapente hendide sobire una extensidn
dérmica en la cintura escaoular, por delante de la pectoral:
esfamas ragularmente  dispoestas,  ron radio casi vertical,
alrededor de 50 en cerie lateral; cerca de S0 vertebras: la darsal
sabre la mitad del cuerpe, con 1k @& 20 radios: la anal con
aproximadanente el mismo mdmero de radios, les altimas  dos
agrandadosy la ventral con ® rading, 1nsertada hajo fa base de la

inrsal, ve b/

Istribucien
lesde tines de la ddcada de los seeenta, esta esperie experimentd
un incremento en abundancia v al aisan tiemos, una expansidn epn sy

distribucidn geagrdfica en el Faritiro sudorientas,

Hildebrand (19461 menciona nue se distribuye desde Sechura (narte
ge Ferdl v alretedor de las Islac Baldpanps: Alveersop v thimada

(1557) hasta el Golfo de Arauco (374 %), en Chile (Deffin, 1%01):
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Shneider, 1943, Hann, 1954). Sin embaran, otros actores indican
aue la sardina no pasd de Coguimbo (3092478 §) al sur, desde fines
de la década del 90 hasta la del &0 (Je Ruen, 1938: Serra, 1963).

Fosteriormente y de manera coherente con el 2ap!

en st ahundancia, amplid cu drea de distribucidn, la oue en la
actualidad copprende desde ol fiorte del Golfn de buayaguil {1¢ §i
en Ecuador, hasta Chilog (429 §) en Lhila, HNo exrste informacien

actualizada sobre a presencia de sardina en las Islas Galdoagos,

Uhirichigne, Fisher v wWanea (Cempiladnres, 1962 mepcionan oue
Sardinops  sagay sanax  se  epcuentra teial o parcialmente en las
dreas de pesca establectdas per Ja FAU: 77 0 C 0139 N - 0y 00!
She BF o a (03ap' - ugenu! 51 87 b (0BW1F - 18O 81r y 87 ¢

agezlr § - 3700 5.

bstructura Poblacional
Fecspecto de {a estrurtera opoblacional de la sardina, puede
inferirse la existencia de tres unidades pohlacionales en bass a
la distriburién espacial del desove v considerando las  7onas de
mayor conceptracidn  de huevos gue son:  evbrems sur de Ecuador al
centro de Ferd; sxtrean sur del Ferd 2t porte de Chile (240 §)r vy
en ol centro-suwr de Uhtle, alradedar del dvea de Talcahuano (3%
35N M orespectn, De Vrias v Fearcy  (1Y82),  al estudiar
miestras desedipentns de la zapa central del Fera, concluyen gue

Bs de particular imnortancia la awsencia de scoanas  de sardina de
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todas las muestras obtenidas en el lieite sur dal drea estudiada e
ndican gue existiria, un limite en Ta sigracidn al sur de las
gardinas pertenecientes al  stock  del anvts del Ferd, entve los

{09307 5y 129307 5,

Este antecedente refuerza las evidencias cobenidas @ traves de los
estudios taxontmicos y de distribucién espacial del desove, en
relacidn a la separacién de la sarding en dos poblaciones
diterentes en el rea, desde el sur de kruador al norte de Chile.

wad7)

Keproduczion

{os estudios sobre abundancia e nueves v farvas, madorezr sesnal,
g indice gonadosomdtica, ipdican nue baie condiciones ambientales
normales, la sardima oresenta un  desove  orolenpado,  con ung
duracidn aproximada de 9 meses, de julin a marzo, v con dos modas
pstacionales, una nds infensa en agesto-setiesbre v ofra menor en
febrerg-sarzo (Santander v Sandoval de Castille, 19773 Serra ef

al. 1379 [fsukayama, 19431,

Serra (1976}, Balbontin v Garretdén (1977} v Alarcdn, Goldberq v
Blhert (1984) spiaian 1a e¢istencia de un desove fraccionado en la

gsardina.

ketamales v honzaies (1484, aplicandn la  terpica histoldoica

desarrallada nor Hunker v Goldbeyp  t1yd0) debterainaran que la
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sardina libera una tanda de huevos rada 9 a2 & 6ias en las meses de

nixima intensidad del desove (agosto-sebiembral.

L& sardina alcanza la primera madurez, definida come la talla en
gue el 30 % de lss individuns enbran a la fase de inicio de
maduracidn, es de Z0.4 cm para las hembras vy 20,3 com para los
maches, como valores proeedio para los  afos 1977 a 1487 (Pefa,
19833, la talla media al priser desove ha sido calculada en 2h on

(Burd, 1382).

Los estudios de febiontancton efectuadns en la rearén, indican oye
ét'desave de la sardina acurre ordcticanente a 1o largn de boda su
distribucidn, Mo npstante exiben dreas con potoria mayar
concentracidn de hnevos y larvas, las que perasten tdentificar con
facitidad las principales 4reas de desave, Al respectn, las
informaciones musstran oue en Perd, antre 1966 vy 1971, i
distribucidn de fuevns estuve circunserita a la zona conprendida

antre los 795 y {9° 5,

Abundancia

Las estimaciones de biomasa se han efectuads utilizando diversos

netodas:

al  Reconocimiente  hidroacdsticos  con pesras  srploraborias
simul tdneas

bl Produccidn de bueyes

cb o Falceios de andlisis Pohlarianal; que resbinan 1a estimaridn
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hidroacistica con informaciones provenientes de la actividad
extractiva comercial vy con pardmstros bhinlégicos, Los
resgltados de aplicaridn de  eekos métedgs% 58 resumen en la

siquiente tahla R,

Juret

al fasonomia

Fhvlum : Lhordata

Sub Phylum : Vertebrata
Super Clase : senathostomata

Clase tsteichthyss

Familia ! Larangidgas

El jurel es un pez celdgicn pertencciente a la ram{iia Carangidae.
Diterentes aufores entre los anps 1880 v 1955 1o d;ndminarbn COmg
Irachurus brachurus. En 1320, Hickols lo denomind  copn Irachurys
purphyi parg todo el Faritico Suroriental, Rapn (19447 le asiqna
en Lhite el nombre de Irachurus sypaetricus murphyi, nambre que
vsa Lhirichiano (1974), Kerry v Cohen (19743, nonbran al jurel del
hemisferino porte como Irachurus svamebricus v al del hemisteria

sur, Irachurus murphyt,

»Seqan Norma Chirichiono +., dsacribe 1a Clave para identiticar al

" ourel (Trachurus surohyul de la siouiante sanera:



TABLA (8 )
AR BT A OA

Biomasa, Juve- (i
Pariodo Cobartura Geografica niles v adulfos  Desovantes  Hétodo Fuente
Hayo 1978 B - 1825, Franja B8 Hn 37 - Hidroaciistico Jordan, {sirke,
Tsukayama, 1978
Bave 1979 333 -18°2°5 Franis 69 #n 1.4 - Ridroacistioa, [BARFE, 1319
y anilisis pg
hlacional
Julin 1559 £°-18°2°5, Franis 36-108 o ¢t - Bidrozcisticn IHARPE, 1354
14°-18°2°%, Franis 38 Hu #.4 - Hidroscdetion THARFE, 1938
Enero 1951 1PIBT-1808 3L1-3.1 - Bxlunce poblz- THARFE, 138}
elonsl,
Bayo 1303 3P0 ETE, Frandz 194 Bp 1.8 - Ridroantiatico [BARPE, 1941
Set, 1983 §e38-18°2°5, Frauin 170 Hn 4.2 - Bidroscistico THAREE, 1334
set . 1964 138 -18°2'5, Eranis 128 B 4.1 - Bidroscdetico [HEEPE, 1384 &
Bavn 1985 TI-14°E, Franda U Bn - i Froguecién de [EARFR, 1935
huevos
Kayo 1985 3730145, Franis §8 Mo 2.8 - Ridroarieticn THERFE, 1985 &
Kayo 1988 17387 -13°5, Frapia 18-150 Hu z.4 - Bidroscistico THARPE, 1984
Dic. 1986 T4 -18°278, Franga 4-700 Ke 8.1 - fidroacistico [KARPE, 1946
Set, 1987 39307 -18°2°5, Franis G-107 Ko 3.8 - Bldroacistico [¥ARFE, 1987
Junlo 1587 130 -18°2°5 Franda 6-180 Mo L] - Bidroanietico IKARPE, 1984

Faente:

HHARPR

Actualizado (¥, Salazar)
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"Ateta amal precedida por wna o dos espinas fuertes y libres
separadas de la porcidn blanda (mds o menos copecladas por
membraras en las Juveniles, a veces faltan en los adultes), aleta
caudal ashorquillada, el pediénculs cavdal delgado:r  Pipea lateral a
veces armada con escudos  que pueden  formar una quilla sobre el
pedincule cental, Linea lateral totalmente armada con escudos
pspinosesy alets pectoral mds laroa, alcanza la porcién blandz de
la aleta anal. {on escudos osens bien desarrollades en toda la
lengitud de la Jinea lateval, Ja gue es curvada, aletilia detrds
de tas atetas dorsal v anal, aev separad3 o unidas 3 slla par una

momhr ana”.

distribucidn

El jurel se distribuve a lo largo de la costa del Ferd y Lhile
entre los BEf38" N a 55 (Chirichiono et al., I?Bé). Stn embargo
duranta periodes de anomalias climiticas tales copn el fenémeno E
Nifo 1982/1343, su drea de distribucidn  septentrional se amplid
abarcando hasta el nerte del bolfo de Guavaouil TArviaga v Loelle,
13841 con anterieridad Chirichiono {op.cit) «cita a 1a isla
Haldpagos (bcuadar) comn limite sententrional de su distribucidn

qecgrafica,

- L3 distribucién fonattedinal es ey amolsa va qus  se encuepbran

concentraciones  camerciales  mas  all4d de las 200 millas,

supaniéndose gue to extiende hasta U0 & S0 milias 2 juzoar por

la oresencia de larvas all: encontradas (Haias, 130},
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Sentn informacién histdrica analizada en FLUFFSCA, sp ghsarve ous
el jurel se capburd con red de arrastre peligica frente a casi
todo el litoral pervano, sobresasando en  alounas dreas hacia el

osste el limite de las 200 millas pdubica (Luis Jordém, 1988).

La amplitug lengitudinal de 12 distribucién tiende a variar
estacionalmente, al parecer influenciada  por el frente de
neﬁetraciﬂn de aouas ocednicas  vio por  las isotermas e
identifican estas masas de aqua Usukayama, 19930, por 1o oue las
rencentraclones fe la especie e acercan harlg pl Yatoral durante
el véfan@ o el los afes cdiides, concordantes con el acercamientn
a la costa de diche frente v aleisnpoze en fos FRLES (B 1VIerpa ¢

En Ios adns relativanente mis irias,

Se ha ohservado ademis  que o) Jurel,  efaciia - movimientos
verticales significativos, audiendn alranzar hasta 300 petros de
profundidad, .0 e (07)
Estructura pablacional

La éstruttura peblacional que presenta el jure) frente a 1a costa
peruana, es de una unidad padlacional pertenacients al de Pacifice
suroriental nombrando al jurel gel hemisierio sUr, tom; Trachurus
aurohyi (Herry v tohen 19574) vy al del fesisferin norte {rachurus

symastricus,
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Keproduccién

Sobre la base de antecedentes de aadure; sexual, indice oondiico y
presencia de huevos v larvas de jurel en el plancton. se ha
determinade que el perjofn de desave se oproduce de agosto a
tehvero, acuree cop mavor intensidad entve setiembre y noviembres
loralizdndose principalmente en 4dreas fuera de las 20 millas
nduticas de la costar destachndose la zopa que abarca desds frente
a Fta, Dofa Maria hasta frente s Sap Juan (14°% - 1761, asnciado
2 log hordes de intenso  afloramiento cuya feente princical son
aguas subantdriicas, de intensa turbulencia y tuerie transporie

ERHAN,

Hacia el oeste =& han enronbrado hueves vy  larvas de esta especie
g altas concentraciones hasta las 700 millas snpom éndase gque se
extienda entre las 50 y 900 milias gada Jas larvas encontradas

(Hotas, 1980),

fa rearoduccidn  del wrel orurre cuandn los ejemplares alcanzan

airededor de los 40 cp Ulorddn, Usirke v Fsukavama, 1978},

Ahundancia
Los resultados obtentdos medianie crurercs uwtilizande el sétode

hidroacistico se dan a conacer en 13 Tabla C.

En cwanto  al vaior  de la biomasa ralculada, dicho valor

covrespande al cdlculo hecho de las dreas harridas v posibiements
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represepte principalmente el rerurso gue se encuentra distribuido
en la rapa superficial hasta los 100 & {50 metros de profundidad y
generalmente pa cubren las 200 milias peruanas. ksto es, en
algunas rasns s@ podria pepsar gue la biomasa real pod¥ié alcanzar

valores mavoras a 1os mostrades (Luvs Jcochea, 19887,

Laballa
laxononia
Fhvlum H chordata

Super tlase bnathostomata

I-lase : Hstatchthyes

Lirden : Fercytorme

sub orden H Super famlita scombroide
bamilia ! srombridas

La rcaballa e5 un pez opelagico pertemsciepte a la familia
SLUMBRIDAE, £n la reordn de Ferd se le ha clasificado come
Scomber japonicus peryanus, la informacide disoonible de su ciclo
de vida es escasa a pesar #8 que esta eepecie e5  de mucha
importancia comsrcial para nuestra economia,  Es ¢opncido que en
ofras partes del sundn esta escecare v bos obros niembros del mismo
obnero, realizan  sxtensas  oinraciones relacisnadas con la

alimantacién v reornduccidn {e.n. Hcheaier (SHU y Rdsteriv/s),

fa esperie es conncida  cominapnte comn caballa en Ferd y Chile,

En teuader se le denemina movenilla o macarela. En el idioma
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ingtés es conncida coma Facific mackersl a chubmackerel,

Seqin Norma ﬁhirichiqno F., describe la clavs para identificar a
Ja cabaiia (Scomber japonicus perdanes! de  la stouiente manera
*l.inea lateral no corre cerca del vieate, a veces suavemenie
ondulada: 2 aletas dorsales, la Ira. pevcidn con espinas y la Zda.
compuesta  de  radies  blandosr  aletas drrsales  tordyicas,
generaimente a 1a altura de los pactorales: no muy atrds de elia,
altura del cueroo menos de 6,5 veces ta lonnitud standardy las
mandibulas no suy bien probosoadas. Mavilar totalmente cuhiertn
par el preoarbital, escamas cuhrven todo el cuerpn, pérpade adiposo

sobie la parte anterior v posteryor del nin,  ron dos paguenas

‘guillas en la hase del nedinculn cavdal? rince aletiilas dorsaies

v 9 anales; el dorso con dibuwns asroarificns caracteristicos,

Histribucidn

ta caballa se distvibuve en £l Faciticn Burorientat desde Fanamd 3
Chile (Matsui, 1987} v alredednr de  los Galdpages (Chirichiane,
19/9), Sin embarge se enpcuentran en niveles de abundancia
relativamente altes para sostener pesguerias, anicamente entre los

G378 (Fcuador) y 93°41 § {Chije), t5kLA, 196D,

Esta especie al 1qual gque el jurel se distribuye @ lo largo del
Titoral peruano hasta 700 millac ndoticaz v mds, Labe destacar
aque después del Mirn deld¥/6. 1a dickribucrian de capalla se amplia,

nlegandn hasta muy verca de la easka, In gl fo7o oue pl recurse
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se haga accestblbe a ta flota arfesanal ooe es 1a que mds captura
esta especie,  Segun la informacidn histérica de FLUFESUA el
porceptaie de caballa da )a rantura tntal es casi siespre suche
menor.que el del mrel e inclusive que la sardipa, sin enbarco,
hay aﬁtecedentes de barcas de la Flota Rusa oue capturaban en un
viaje mayor cantidad de caballa cue de jurel, Lo mism; suceds en
alounos lances efectupados por barcos de FLOFESLA en donde a veces
se rapbura cerca del 100 % caballa; Lo cual rara vez sucede en
variﬁs lances spourdos R ronas  relatyvamente costeras, (Luis

Icorhea, 1988).

batructura Poblacional

Ratsiy (1467) diterencio tres poblacrones de  Scomber japonirus;
una en el Pacitico v las otras en ol Atlantico Este v Oeste,
indicande que ne existen suticientes diferencias entre estas
gablacienes ni entre las subonblaciones en las tres dreas que
justifiguen uma saparacidn a nive) de sub-especies, concluyenda
aue es corracto copsiderar a8, jasonicus como una sola especie

politipica,

Repraduccidn

la cabalia es hetercsesnal v no presenta caracteristicas sesuales
secundarias oue permitan distipguir  exfernafente a  machos vy
hembras. Estudins hastaldovens  demusstyan que as  on desovante
parcial, es decir, que el desava in realira en forma fracciopads

durante un relabivo largn perinda de tiesnn. c o L 28D
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La taila de primera magurer, delinrda como I3 lonoitud en la rual
30 4 de los tndividuns intcian oor primera  vez la  madurez saxual
es de Z2-23 cm L.h, para hembras v 21-27 co L., para maches. Llog
andlisis de las gonadas indican que el desove acurre cuando los
ejemalares alcanzan alrededor de ZB-20 cn (Jorddn, Csirke y

Tsukayama, 13974),

El periode de veproduccidn de 1s  caballa en el Facifico
Suroriental comprende de anosto 2 mava. ohssrvdndese que la épora
princinal da desove es da dicieshre 8 marzo, Fi drea onrincipal de

desave estd [ocalizada entre Eten v Supe tH920' - (09307 §),

g} Abundancia
Seqdn las estimpacienes de binmasa por el método hidroacistico, la

ahundancia de este recursn &2 oresenta sequn fabla o,

Metedo acdstico romo hierramenta en el maneio da las pesquerias.

Para manejar racionalmente una noblacidn de peces se regnyere informacidn sabre
su atundancia v productividad.  En oeste camen, los encarcadng del manejo de las
pesquerias se encusntran en desventara.  Por ejemnle, guisn maneja  un bosgus
puede facilmente ver los drboles y medir sy crecimiento, pero no es tan fdcil ver
los percas, loé cuales ademds se pueven rapidamente de un lugar a otyo.  Por allo
al administrador opesquero tradieyonalpente ha tenido que denender de medicianes
indirectas de la ahundancia. siendn Ja mds comin el andlisis de Jas resictros da

canturas.
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Aun cuando la apiicacidn de la hidroacdstica en 13 adninistracién pesnuera es
relativamente veciente, s emplee estd  eyperimentanda on rédpido crecimiente
debide a sus varias ventajas con respects a otras técnicas de evaluacidn.,  kntre
otras ventatas, se tiene su independencia de  las sstaiisticas de caplura y
psiuerzo  pesquero, upa escala de tiempo favoragle, allo ooder de muesiren v su
potencial para lograr una evaluaridn absoluta do la noblacién, La no dependencia
de ias estadistlﬁas de captura permite su aplicacidn en noblaciones inexplotadas
o ligeramente explotadas,  Asimismo, libera 3 la acisbica del gran rebraso en
tiempn asociade cop las estadisticas de canbura, 1o cual nos lleva 13 seounda
ventaia, A diferencia oe las estanistiras de captura pue 5o ohbienen dnicamente
desouds de la recoleccién peseuera, las técmicas de hidroacdstica pueden
aplicarse anptes de ia misma, ksta caracteristics es especialmente importante para
el caso de peces de corta vida. El alto oader do puestren reside es sl hecho que
8l sanido puede penetrar en el agua vy datectar tns peees.  ksto permite estudiar
extensas  zanas  con amucha  mayer  rApide. ane von cuaiguier técnica.
Desafortunadamente,.'las tecnicas actuales vemuyeren del  emplea e buoues
tientificos de manera que los costos de (as estidias son altos, Fomaarados Lon
las estadistivas de caplura oesquera, wue regineren Gaicamente  de !artlota
comercial para reconilar infermacién,  No abstante, aracias a sy‘qacaiidad ds
detectar, pnumerar los pecss directamente, lag térnicas hidrnachsiicas permiten
una medicién  absoluta de 1a abundancia de peces, mientras que la mayoria de las

stras tecnicas, simplemente miden {05 casblos en la abundancia relativa.

tl sonido se ublizd por primera ver en esta forma para detectar el fondo vy ésta

es la base de Ja erosonda o sonda aclistrca gque se utiliza para la naveaarién a
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nivel mundial., Rds adelante se utilizé el sanido de sonares para detectar los
peces, [0 cual incrementd notablemente su canacidad de  captura, El uso del
sonide debajo  del agua para determinar directasents la abundancia y disbribucion
de los peces para fines adeinistrativos, es relativamente reciente. ksto se
fonra gracias & una #ejor coaprensidn de la relacidn que existe entre abundancia
de peces v el €co que praducen vy a mejoras en los  instramentos para eaviar,

recibiy vy analizar los ecos, espemiaimente la ecosgnda cieptifica vy el

scointenyador,

lodas las ecosandas, sin considerar sus anhicariapes en funciopar  en forma
simitar, Un trassmisor oonera upa  pulsacidn de energia eléctrica en una
frecuencia de sonide determinada,  Un diseositive Mamadn  transductor, oue es
coma yn  altoparlante submarinoe, convierte dicha sefar eléctricalen upa anda
sanora submarina, v la envia hacia abais coandn se trata de uma ecosonda o
lateralmente cuando se trata de un sopar. k1 sonido rebota de {os diversos
objefos gue encuentra, comd peces v el fonda. Bl transductor  actda  como un
micrdfone submaring y ronvierte dicho eco en up3 sefal eisctrica nuevamente, la
tual rs amvllfic%da por un receptor vy nemeralmente orovectada en un LKT o

pcareglsirador de carta.

Al Administrador Fesguero oeneralmente Ie preoruns la abundancia v oroductividad
de upa pohlacidn esperifica de peess. {dealaente las ohservariopes sohre la
abundancia de peces se deberian efectusr  abarcands el Area donde haita 1z
poblacidn, Sin embargn, cseo los peces minran y es dispersan, Ias procedipientos
de retonocimientn, openeralmente se hallan restringidos o aleupa reqién finita

donde habita la mavoria mds nn pecesariasente toda 13 sablacién, Lag



33
procedimientos ¢e reconacimiento consisten en tomar secciones transversales en
esta drea en alousa forma sistemdbica v calcular la abundancia de peces dentro de
la regidn a una drea especifica dentro del coatexto de la pobilacidn de peces, es
una de las limitaciones tanto para la inforpacidn hidreacdstica, como para la
informacidn general que tenemes sobralas caracteristicas de distribucién de
muchas poblaciones, A menudo se requiere varios akos de racopilacidn de datos,
tante aclsticos como de otro tipe, para poder conacer adecuadamente las

caracteristicas de distribucidn de una poblacién.

Cartas de pesca

Las especies de animales marinos tienen, come las restantes, sus corraspondientes
dreas de  distribucién geoardfica y dentra de cada una de slias orupan diferentas
lunares con arreglo a sus caracteristicas bioldaicas, en dependencia también de
los  factores de  nutricién, sus  medins ecoidgicas,  sus migraciones,

caracteristicas fisico-quimicas, etc.

Es sahido gque tal o cual especie no se encuentra  mds gue  a tales profundidades,
sobre fondos de determinada calidad, aconpafiada de tal o cual otra especie y
durante determinada época, siends initil buscarla si cudiquiera de aguellas

condiciones no se da.

Una carta de pesca seria, por lo tanto, una carta marina en la owe se indirasen
ton los signos convencienales gue fuesen, la distribucidn de las ESﬂELiEE. las
ronas ocupadas por cada una de ellas, las épncas de presencia, stcétera, a fin de
aug los pescadores.nﬁéieran ir a buscarlas alli v no 2 atros sitios, pescando a

la ventura,
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Esta gque por s1 solo seria un dato inestimable, estd muy lejos de constituir una
auténtica carta de pesca. Téngase en cusnia que no basta con saber que en un
lugar determinado vive una especie. Hay que capburarla y los procedinientos de
pesca implican un conacimiento previc, detallade, de las caracteristicas de los
fondos sobre los que ha de operarse. Una red de arrastre, por ajemplo, no puede
ser eapleada sin peligro de pérdida, sobre un fondo rocese o coraligene o

excesivamente fangoso, o de topoorafia suy accidsntada.

ks condicién previa indispemsable, por consicuiente, el conecimiento de Ja
topografia de los fondos vy de la constitecién de los mismes, es decir, la
ronteccidn de Ja carta batilitoldnica en la que, ademds de las isobatas y de las
sondas complementarias que se estimen ronvenientes, se marque si los  fondos son
de grava, cascajo, arena, conchuela, faneo, piedra, coral, etc, De esta farma,
el pescador sabrd sobre gqué profundidades oesca v si puede ubilizar sin peligra
tales o cuales artes,  Fero tasbién deben ser seiialados otros accidentes, y asi

en las cartas de pesca se indican los barcos hundidos, ste.

Aungue las cartas de pesca no  deben ser  ubilizadas para la navepacidn, han de
indicarse en ellas, como datos de referencia, los faros, otrgs serales maritimas
¥, sobre todo, los principales accidentes de la costa, que han de servir a los
pescadores para marcar, por enfilaciones, las situaciones de los caladeros.

(i



LI, MATERIAL Y HETOBOS

31, Lugar del Estudio

a.  Area beonrdfica
- A traves de foda la costa peruana desde 10 meiros de profundidad hasta

204 millas natticas mar afuera.

b, Lentro de Investigacidn

- {nstitutn del Har del Feri (IHARFE}
- Direccidn General de Jnvestigaciones en Pesca (OGIF)
- Laboratorio de Electroacustica del BiU-BUHBULEI

- Laboratorio de Electroacistica del Bli~GSHF-1



Equinos de evaluacisn

3,31 Ecointearador BH-HK 11 SinRAD

Es un equips que simplitica v aseoura mediciones cuantitativas de senales
registradas (potencia de reflexién de ecos recihidns oe  un volupen de mar
seleccionada).  El ecointearador yM SIHRAD, puede ser ronectado a algunos de
los ecosondas cientificos &5 SIARAD para presentar el nimero tatal de ecos
recipidns desde un intervaln o capa de profundidad deseadn. La salida del
ecointegrador OM SIMRAD puede ser alimentado dentro de wn compufader a wna
corredera  automdtica del nwmero total de evos sumados para cada milla
ndutica sobre una considerable distancia de  pavesacién. tsto e85 oe
toportancia ryando se investiga la abupdancia de feces en ciertas drpas y

para comparacitn de repistro a difereptes tiesans,Fig, 7,

Ecte pquipo ronsia de dos unidades:
- Unidad Kegistradora

- Unidad Electrénica

Especificaciones técnicas del acointegrader UB-MK 11
Uragad tlectrénicar (30 BW/1) Las ecosefsles con mane jaias  separadasente en

2 canales (A y B) iguales.

Hay dos modos de operacidn:
f Sondens

Uonde 1a fuerza de Blanco (150 de hancos aislades fe peces pupden cer
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pedigns, integrande la seral del veitajn recibo en rada sopdes.

f fiila ndutica

Ponde las intensidates de la sefal en grandes Areas son medidas &b intedrar
una milla ndutica. De este modo el canal produce un voltaje de salida a d.c.
output voitaje proporcional 3 la suma de los ecos recibidos desde el
intervalo de profundidad selecciopadns. Froblemas de eoo miltiole, se tiene

cuidagn por una funcién al cuadrado mavor » la tniegracidn,

£n el modo de Milla ndnfica, el intearador tispe las siouientes funciones

agtomdticas:

- kestablece compietamente Ja pscala dp defleccidn del reaistrador del
integradar,

- {napensarién de la frecussrya de rensbucian gel sulsa, tholamente
versidn RACK EKI,

- Compensacién de velocidad U-1R  nuwdas aplicanda o valtaie de 0-10 v,
praparcinnal a la velocidad.

- Restablecimientn del inbegrador cada mitla ndutica Uas dos dltieas
funciones son salidaz esperiales que dependen de 14 corredera del
huguel.

Los siouieptes controles sop comungs i embos canales:

Hodo de Seleccidn (Mode Selector)

- Encendido, - Apagado dpi marcador & intansidad (Harker ON-UFF and
intensitv! para imtervalos e inbearacidn parcands el venistrador

el ecosanda,
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- Selector de compensarién de velocidad (Man-auto)
- Compensacidn de velocidad mapual Z-1h nudes {(Hanual)

- Restablecimiento manual del intearador.

Los siauientes contreles spparados para cada canal:

- hapancia 4 - 16 - 20 - 3 ~ 40 - 4B {GAIN).

- Senal del umbral continuarente ajustabie (Threshuold:,

- Establece profundidad (Canal) 1-4%99 n tnterv. { o),

- kstablece 1ntervalos {(Canal) 1-199 @ (Interv, 1 m)

- Parada de fondo encendido-asagado (Bottea UFF-0N),

- sanancia ¥ 1 U BAIN X 1¢r para resoluczdn incresentada del
reaistrador.

- Fada canal contyene tambidn wna tuz de peligra de saturacién,

Un genzrador interna de apdlisis para poraitir un rdpide cheques del

ecaintegrador,

Potencyar £sU/3ia V /- 10 %, HU7GU R, 30 watts,
Bimenstoness  Albura: {1/ pa (7%
Frofundidads 437 mg (17%)

Feso: VE i3t

Unidad Fesistradorar (25 LL/7)
El Kegistrador contiene dos canales cpparados (4 y B) para sedales

andlogas, v ademds tienen dos oressnltficadores, en el cada ranal



&9

contiene una aguja para escrifura térmica.

Velocidad del papel: Variabla | mm/min - 100
mn/seg
Tipn de papel: Papel térmico, tipo B31-3Z,

rotio de 200 pies.
Fanel a velocidad normal: 3 ma/on.
furacidn de rollo: 200 hor as,
Fotencia: 204G v L1 g, S0 Hz 2on oM
thil Hz disnanihle para 1o requeridal,
limensiones: Alturar 227 mm (89 3/4%)
Frofundydad: 438 am €17 /9"

Pesor 47 K (104 I3

3.4, Equinoos dr Deteccidn

3.4.1,

Ecosonda cientifica SIHRAD EK

Ecosonda, - Un hoderno sistema ecosondeador para scnsondens grecisos,
desarrallado pava conocar las diferentes necesidades de los cientifices
maripos.,  Ecosonda cientitica estd dicoonible en diversas frecuencias,
12, 18, 38 v 1# KMz, 88 uma pcnsonda ¢oppleta disefada para la
deteccien de peces v estudlos cienbidicns de pares, conten de peces,

rruceros da gvaluacidn, estudios de fondos marines, navegacidm, ete,

ta exactitud y las cararteristigas da venisbros esoeciales de la
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prosonda cientifica, hace & ello cenar para 13 clasificacidn de gros,

sedicidn de fuerza de blanco v deteccidn de vida en el aar,

La seleccidén de erosondas deberd siempre estar hasada en un plan de
trecuencias permitiendo usos simultdness de todas las unidades. Por

gjerplo operacidn de 3 ecosondas de diferente frecwencia y 2 sonares.

Lt sistema de ecasondas cientificas GIHRAD ez myy  flesible.  Llas
diferentes f{recuencias de trabaje aos 13, 18, 34 y 120 £H2 permite
escoger la mejor frecuencia alternativa para 6ptimos regqistros vy hace

posihle operaciones sipud bdnpas para comparar madiciones de ecos.

Estas sguinos tienen las siguientes partes:

A - iransmisor

B - Kecpptor

Funcicnes especiales

- V4 (Banancia cronovariable a Eravés del tismpo)

- Amplitad oe handa variable - Variable Bandwidth

- Reqistro proporciopal narmal (NURH) - Normal  Proportional
recoreing.

- Linea Blanca (W) HRliE LIRE,

- Peaptyarifn nel fonde thFSY Botbom Fenetratinn,

- Banancia DUAL (G0 DHAL wAIN,
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Linea de contarno (CLY CONTUUR LINE,

- Kango dindmica eypandido (EXP) EXPANDED DYHAMIC  RANGE,

t - Ragistyador

) - Iransgucknr

Especificaciones Técnicas de Ecosonda cientifica SIBRAD EX

& Iransaisor

ks toda  estadn sélido, la potencia de salida el pulso

Aoroximadamente 1000 watts, reducihle a 100 vatts,

Se selecciona entre 4 diferentes lonaitudes de pulsa parg pe

nesibilidad de discriminacisn de ecos en diferentas prafendidades,

17 v 18 KHz Lonp. de pulsa 6.6 1.0 20 2.0 nses

34 kHz Long. de puisa 0,3 0.6 1.0 4,0 o
Vi kHz tong. de oulso ¢,1 w3 0.6 1.0
B Recentor

RHE  ps

jorar la

Vrene un eran ranas dindmicn para recenciin de serales fueries v débiles. La

excelente estabilidad de Ia oanancia ds tos receotares siempors oresentard

Igualmente todos les ecos de |g misma fuera,
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El recenter del EK: se caracteriza por ftener un nlmero de funciones

especiales para diferentes propdésitos cientifices,

- Ranancia cropovariable con respecte al tiempo V4.

£l TVt cumple la Ley:
og k+ 72 aF v

40 log B+ 2 a R

(K = ranpos & = copficaente e ahsorcidn, denentiente de la frecuencial.

Esto asequra 1z medicisp correcta del valumen de  dispersidn vy blancos

atstados a varias profundidades,

- Amplitud de banda variable (Variable Randwith)
fontrola el ancho de banda del recaptor v la redurcidn de raido para la

longitud de pulso ep use,

- kKepistro proporcional normal (Normal presoriienal recording)

- NORM, £} voon s vedtstrade con fuerza oroporcional a la sefal recinida.

- Linea blanta ( White Line) WL,
k)l conterno del tonde es renistrado come nna linea 1ina sgguida por ona
drea blanca v a conbinuacién el eco del fonda. La sensibilidad de la

tinea hlanca es variable,
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Penetracidn del fondo ( Bottom Penetration) BPS.

Fara caracteristicas de amplificacién

diversos esiratos del fondo marino,

penetracidn mis orofunda.

Ganancia Bual  (Dual  &ain)  DA.

similtdneamente, registros dptimos

condiciones de fondo.

Linea de contorno (Countour linel Cf,

especial, san regisirados los

La frecuencia de 12 KHz da la

Fermite

de  vida

Cuando no se rveguiere informacidn del  fondo

al aperadar ohtener

peldgica  marina y

parino, el fondn se

representa con una linea delnada sequida de papel blanco.

Rango dindmico Expandido (Expanded dinamic range) EXF.

Duplica ¢100 %1 electrdnicanente, el ranna dindmice del ecoarama,

kegistrador

Un registrador S1HRAD usa papel de reaistra himedn, de " &5 usago en el

arnsonda kK,

fiarcas e referencia en ef ecoorasa para

Kangos en fase

karala de § divisiones ge 1/4

Mar cador manual

Marcadar de milla pdubica tdisparade poy 1a corredera  del buoue).
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D Transductor

Los transductores de {2 - 1B - 38 KHz son transcuctores de nigua!l

magnets - estrictivos, los transductores de 120 KHz son cerdmicos.

B Sueipistro de poetencia

La unidad de sumipistro de potencia,  proporciona voltajes
estabilizados al transmisor y recepbor de (807220 VAC, 20 - 6O Hz,
Consumo de potencia 120 w adaptanle a todos los voltajes DO, por

sedin de un transforaadaer. e (41D

Ecosonda cientifica SINRAD EK-S

La ecosonda cientifica SIHRAD EE-Y, #5 una comhinacién de exclusiva
performance electrénica, de la conocida ecosonda SIARAD EK, con el
nueve reqistrador SIMRAD EB, de altz oprecisién, utiliza papel de
ieiiairo secg da @, La ecosonds SIARAD EK-5, o5 disponible en
diversos modelos, tememos: 7, 12, 1H, 38, 50 y 120 kHz; esta ecosonda
cuenta con un sistepa especial disedadn para [a deteccidn préctica de
peces y estudios cientifices, contec de peces, cruceros de avaluacidén,

estudin de fondos marinns, ate,

Lyenta con un circuito especial para oepetracidn del  tondo en haja

frecuencia (Jy, 12 v I8 KHz): ademas registra las diversas rapas de
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sedimento en el fonda del .mar.

El EK-5 dispone te 4 rangos bdsicos, 0-90, 0-100, 0-Z5¢ y 0-500 n.
Para cada rango bdsico hay 4 rangos de fase, permitiendo registros de

1700 m, etros rangas son disponibles seqin requerimientos.

La escala en wuso y la divisidn de escala es mostrada en figuras
iluminadas. La exactiiud de ia profundidad puede ser mostrada

digitalmente,

El receptor tiene 2 amplitud de banda para reduccidn de ruido; 4
duracienss de pulso diferentes, & diferentes podos de operacién, junto
con (2) diferentes funcienes 1V6, esto permite mdxima flexibilidad para

al operador,

Bl EK-§ SIMRAD, tiene construido un  cenerader en  linea qua
electrdnicasente genera lineas de escala en el papel del registrador,

tig. 9,

Especificaciones técnicas de la pcosonda SIMRAD EK-§

Frecuencias: 12, {8, 38, 50 & 120 kM;

7 KHz disponible seqin reguerimisnta,

Fotencia de salida @ 0 - 130 vatts (1710 ¢.a.

100 watts con potencia reducida (1/10)
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Potencia extra del fransmisor (SEP) SIHRAD TE.
Fotenciz de salida 10 KM
Consumo de potencia: 100 watts,
Suministro de potencias

Lto/12¢ VAC, 50760 HI

Range de Registro © - 5¢

papel del Reaistrador: Fapel de ecoorama seco,

1-8 S1HRAD

Aitura dal ralles B' - 2 em
Lopgitud del papel: 2 .
Velocidad del papsl: fiin: 1,7 me/min.

Max: 34 am/min,
Duracién del papel: Hax: 245 horas
Min: 12 horas
lensidad del repistror  Seleccionable: 73,100 ¢ 150 lineas /en

Longitud de correccldn de 1V4,

Netsonda Ff SIHRAD (Trawl EYE)

Hetsonda.~ Es un eguipo de leralizazién de peces gue ofrece upa

infarmacién suolementaria al sonar v erosonda,

Fientras que el sanar localiza los pares adelante v & ambos lados del

barco, vy la ecosenda registra la ovofundidad v las peces debajo del
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barco, el netsonda muestra 1a situacién an la abertura de lared y

alrededar de la misaa,

ins reaisiros del netsonda muestran la distancia desde la relinga
superior de la red hasta el fondo, 13 altura de la abertura de la red y
los peces dentro y debajo de la abertura de la red. También son
repistrados 1a distancia de la relinga superior a la superficie, asi

comz 1os peces enciga de la red. Fio. 10

El netsonda FH SIHRAD comprende [as siguientes partes:

- fabinete registrador
- Selector de transductor
- Winchae con el cable de fa red

- Unidad del transductor

Espacifiaciones Técnicas de la netsenda FA SIHRAD

El propdsito principal para este sistema es SIHRAR EL38A; con las

siguientes especitficaciones!

babipete de Reqistro.- Contisne al transmisor, ol recentor, el receptor
y el regictrador del ecoarama. Horpalmente eb  wsahinete de remisiro

trabaja en 38 KHz sumimistrada con ua gabinete de registro aodelo EX,



NET SONDA

REGISTRADOR

TRANSDUCTOR

ECOGRAMA




by
Selector del transduckor .- Es usado para hacer cambios entre gl
transductor hacia abajo gue sirve para el ragistro ﬁeﬁtr& y debajo de
Ta abertura de la red, la aberbura de 13 boca de l1a red v la distancia
te 1a relinga superior al fondo, con ef fransducter hacia arriba para
registrar 1ns peces encima de ia red v la distancia de la abertuira a
Ia relinaa superior, k] observador de arvastre (Trawel watch)

reemplaza al selector del transductor.

Winche del cable.-  Es disponible en tres diferentes versiones de
alimentacidn, con hidrdulica de baja ﬂresi$n. de alta presidn o
elactrico.  El vinche opera sutomdticamente. luando se selecciona el
winche deberd ponerse atencidn particular 3 sus dimepsianes (que sské
gn concorgancia con los requsyipientos actuales! v las posibilidades de

servicia del fahricante.

Cable de la red.- Kl cabie usadn con ol neb sonda +H 51RRAD es cable
coaxial (entre el vinche y la unidad del trassductor) cable standard
S1kAD suministrado en lonoitudes de 500 m (1640 pies); didmetro 12 m

(20,15 2 4,5 ), Bl cable tiene una fuerza masima de 1500 k.

Unidad del transductor.- tonsiste en un trapsductor de nickel
corrugads en una caja de fibra de vidrio reforzads, conteniends también

una unidad relé/amplificador,

Frecuencia: 38 KHz

Lara de radiacidm: 10 ¥ Scm (4 v 2 o)
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n

fmplitud del haz: 20 x 3h°

£l transouctor opuede ser montadn para renistros hacia arriba o hacia

aha jo.

Fupde cambiarse 1a amplitug del har Jonortudipal o transversal con

respectn al bugque, <o 136}

Dbseyvador de arrasire 51PRGYU FI Uraw]l watch)

tpservador de arrastre.- T, o oo gqus cumnle las funcienes del
selector del transductor del netsonda H SIFRAD, nos muestra la
posicidn del arrastre relative a la superficie, gl fondo v todos les
acos ge peces repistrades, asi fomo ¥ lingas paralelas indicando la
abertura del arrastre, Hos musstra informacidn coapleba sobre gue pusde

estar entranmdo a la red vy oue hay sobre o debaja da ella,

fon este equipo se incrementan las posibilidades de obtener mejores
capturas, atustando la oprofupdidad de arrastre hacia arriha o hacia

abajo a la vez.

Alarpa automdtica sobre wna claridad pre-establecida al fondo o

obstdcrulo en el fondo, esto aminora los riesgos de pérdida del aparejo.

Fig.il

Especificaciones técnicas SEARAD f]
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Suministro de potenciar 110/720 VAL, LU/JRU Kz, 6 32 U
Lapsuan de potencia: 22 VA con 1107720 VAL, 50760 #z,

40 watks con 24432 VDL,

Rangos: Correspandiendo a netsonda fH SINRAD.
Frogranas
Artiba,- El ojo de la red repistra desde la cara dal

transductor hacia arriba.
Indicacidn continua de la profondidad de la red en

la ecasonda grincinal

Mternacién.~ El ojo de la red registra ecos, sea hacia arriba o
haria abajo, desde el transouctor,  La indicacidn
gala profundigad de !» ved en el ecosonda principal

gs reqistrada desde el transductor haria arriba.

Abajo,- Bl ojo de la ved remistra solapente desde el
transductor  hacia  ahajo. Ho se indica la

arofundidad de 1a red en la ecosonda principal.

Conputacidn de fracuencia:
kn prograsa de alternacién, el ndmero de sondeos entre rada
registre de la profundidad de 13 red en o) ecosonda principal

puede ser variada,



-t

D43

s

Aberiura de la red:

La distancia entre !a linea marcadora de la relinga superior v Ja
iinea marcadsra de la relinga inferior, puede ser ajustads
manualsente, Fara indicar Ia abertura de la red de acuerds a los
reaistros en la cabina ﬁei 0jn de 1a red, desde  aproximadamente 5

a b0 .

Alarma automdtica:
Fnade ser predisponmible para una dictancia entre Ja linea gel
parcador de la red y el fondo de aproximadamente 3 a 110 &,

s

Hetodo para sl andlisis de Bafos Hidroacidsticas

3.5.1 Uistribucién del Kecurso
ta distribucitn de los recursos peldarcos en nuestra costas es
irreqular, dehido a que existen zonmas -de prediccién en funcidn a la
dispenihilidad de alimento, femperatura, oxigeno, profundidad, estacién
de desave, etc y ademis esta disiribucidn depende mpuche de las
variaciones e se eieeo en fl ambiente, sobre fode a  las
variariones estacionales v en espectal & los fendmenes noeancgrdficos
"k] Nifo" que trapsforman  los patvones de distribucidn de variacidn
conacida. €s necesaris reconocer que tipo de distribucids tiens nuestro

recurs? en estudio, para saber 13 metedolonia de suestren ha aplicarse,

Fara 1a evaluacién de 4reas de npesca es recomendaple realizar

recopncimientes previos de la zona, <on Ja finalidad de delimitar éreas
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de  mayor 0 mepor  abundancia vy de esta manera  estahlerer
sstrateflicaciones de acusrdn con las mismas aobbtenidps ast estimaciones

reales de cada drea de mayor cepcentracién,

kn 1o gue respecta a3 los recursos peldsicos tiene un tipo de
distribucidn por contanic, donde la presencia de un pPz en un
determinado lugar avmenfa la probabilidad de que un espacio advacenfe
sea ocupada por otro imdividuo por  diferentes vazones vy tactores
anbrentales, la cual hace oue el 4rea total nuestreada tenga alaunos
pspacins con una fuerte agregacién de peces mentras oue etros esparias

s epcueatran dispersos o casi vacros{ Hasiaos (4804,

fetedoiogia de muestren

En el disefo de muestreo wutilizado se ha tesido oue calcufar en
principio la precisidn y sxactited en 3 navegacidn, el itinerario de
ambos  buoues, asi come  fambieén otros acpectos gue  involucran,
diractamente el reconocimiente acistico cops es el tipe de distribecidn
dal recurso  aspectos estadisticos, potencra muestreal del  equipo
utilizado tieapo e inversidn del estudio, tomando como base 85t§s
parameiros, se epplearon en fods la zona del litoral muestreade
transectos perpendiculares a2 la costa desde las 20 m de prafundidad
para el BIC-HUMBOLD! y desde Jns 10 @ de orafunmidad para el BIC-SRi-1,
hasta una distancia de 100 a 200 eillas nasbticas mar afuera, los
perfiles ectanan equesgaciadns rala 15 peitas nagticas paralelas a la

rnsta,
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Lon referencia  al asoecto muestreal, este palrda de estudio representa
una muestra lineal al azar, la cual por andlisis estadistico puede ser
trasladado comn upa puestra lingal de 1 4 2 efapas egtratificadas g no
estratificadas., Las grillas del estudie descritas e 1lustradas tigl )
proporcionarén  una  cobertura  satisfactoria dentro de la parte

investigada de los recursos en estudio,

Intervalos y Estratoes de muestree

-

Ecointeqgrador
AM-HK 11 {
) - -
_Estrato de musstres o _{ Intervalo hasico de
[anal A, Canal B ! mitestreo

Frof, } Intervaloj Frof, | Intervalo

tm}
3

(m) (m) (w) tin,m,)
j il 3 , fun z

Los dos canales disponibles del ecornteqrador Ay B de los dos huoues,
estuvieron programados generalments para cubrir prefundidades desda 3 a
o0 m oy 3 a 100 m respectivamente, pero en el transcurso del estudio se
hizo .evidente que las contreles del ecointegqrador deberian ser
canbiados, especificamente cuando ! bupue se encontraba cerca de la
costa; de igual forma se ubilizd una ecosonda de 38 KM, en forma
adicional para cubriv I3 colusna de agus entre los 104 vy 250 m de

profundidad cuande el bugue ce epcentraba  fusra de los Jimites de
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profundidad inteqrada. Fig. 13,14,

d pugstrea fue  de 7 millas nduticas,

[T
w1
.
—
=il

Cada intarvals b

rg

v
1

parrivalentes en tiempo a 12 miputes & uma veloridad tiga de crucero en

apraximagamente 19 nudes,

Procedimientos para la identificacién fe pspecies o
Fara proceder & la identificacidn de mspecies se utilizaren diferentes

metodos &

1. Observacidn acustica de tas serales
a. 1. Clasifiracidn ds tipos de  vegistro vy andlisis de
configurasidn de  ecebrazes,~ Los  resistros  pueden  ser
clasificados en un nimero limibadn de 0 03 tioos 0451005,
ejemplos pueden ser: un  cargimeen, una  capa, individuos

registros  pueden

't

dispersos, al mismo btiempo  que  le

corresponder &, cerca def fondo o e ia superficre, en aguas
someras o orofundas.  Esta  clasifiracidn bdsica  da
inmedjatamente informaciin  del valor para la identificacién
g5 decir gue puede deduciy si el recurso es peldgice o
demersal, de cardumenss & peres individuales. Caracteristicas
més detalladas le da el andlisis de configuracidn de
ecotrases gue avudados con el andlisis de el integrama se
togra saber de gue especie &8 trata, este procedimiento es el
aue permite particionar los milimetras integrados por especie

para cada intervalo da susstren oor separads,
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b.1 Caracteristicas de comportamiento ¢ Las chservaciones de esta
indole tienen gque estar basadas en la experiencia de cada
zona con su fauna propia. La forma v tasane de los carddmenes
puede ser importante la intensidad de los registros y la
distancia eatre los peces individuales también, a pesar gue
pugdz ser amuy clara a sisnle vista la diferencia entre
reqistros es muchas veces difici] detinivla, tampoco es fdcil
deducivr cudl es el tipo de comportamients que da origen a las
diferencias en les renistros, Yarios pueden ser Jos
tactares, como por eiemplo las variaciones en las pasicionss
relativas de los peces con respecto al sip acsticn de la
transmisidn. Asi una especie puede tener fa tendencia a
orientarse con wn cierfe dnoulo con respectn a la horizontal,
la gue puede resultar Erazo; individuales de este tipa, =25
gecir  les  invertidos de los irazes individuales son
irrequiares. Ello gs debido & la directividad del rigor de
btanco,  Debe recordarse gue siempre hay la posibilidad de
que el comportamiento varie seqin cambios en el apbiente o

por otras razones,
2. Huestreo con Redes
a.7 Gelectividad de las redes.- 5o debe aclarar que selectrvidad

no sélo se refiers a la selectividad de las mallas, sino

también a los procesns selectives que se ocurrenirente a la
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ved, o en otras palabracs el podey dp pesca de las redes con
respecto 3 los diferentes recerses.  Bi por ejenplo se trata
de 1dentifirar un vegistro peléoice por medio de una red de
arracire pugde ocurriv que la red no s2a apta para pescar
pste tipa de peces, los nup Ja evitan antes de entrar en la
haca micma. Entences o no hay capbura o se capturan obros
orqanisans, 1o oup ps aun oeer dado oue pueda confduclr & una
falea identificacidn. Py eska razdn o5 imporbante  tener en
la red un3 net-seada oue preporcione reaistres en la baca de
1a red. Antes ge seleccionar una red nds  apropiada para un
pyperimentn de idestiiicacidn, debe evaluarse todas las ofras
inforsaciones aprovechables y especi.l <¥s cmuallag que

puedan indicar alos senre el tasafo del arganiseo. L0300

Adguisicidn, procesamiento de dates y petodos de ssbipacion

£l plan de muestres acdstico, cubrif dreas e estudio mediante
transectos seleccianades, bajo wn criterio que por su naburaleza,
puede enmarcarse  denkro de  um gisenn aeneval de muestres
sistemdtico estratificador este tipo de ouestrea  entre las
ventajas gue presenta, estd el cardcter continuo de rastren y

asemds la sencillez de obtencidn de las muestras,

Fara les efectos prackicos ge este modelo se fuve que  cobbar con
una aobservacisn inintervumpida de los equipes de debeccidn y

evaluacidn. para la obtencidn de las supsiras se hize uso del
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disparador  de  redisposicién  manual  Lresetl, de la unidad
reqistradora tanko del ecointearadar come de las  ecosondas
rientiticas, esta operacidn ce realiza siﬁthénPamente en un lapso
de tisspo ¢e 17 minutos, quedands constiteido el intervalo bisico
de muestree (IRM) ogue a uma velocidad de crucern fija en
aproyisadamente 10 pudos, correspondid 2 un sector da muesiren da
7 millas nduticas. Despuds de esta cperacidn mecdnica se anataren
las datos de la corredera v btiempo en los papeles de repistyn,
tanto de la ecosonda como de! ointeorador, para lneao éstos v otros
datns japortantes, como nimern de perfil, rumbo de navegaciom,
veloridad del bugue, profundidad, ninera de rolle, intensidad de
gcos ohservadas valores de W'}, orafundidad e 1ntervalo de
inteqracién, Asi como  tamnén datoes ecpancardficos verbicales y
supef ficiales, notas biolégicas de capturas de las especies y
choervacionss varias: los cuales faerop apctados en plamillas
especiales denominadas RITACURA v ARCHIVO acidstico sirviendo Ia
primera de ellas como un parte diare o de seguimiento constante
de resultades de Ios intervalos bdsicos de muestrea, en funcidn de
estos se realizé la evaluaridng ubilizdndose la sequada planilla

para el procesamianto de datos mediante programs de computacidn,

tl procesamiento y el andlisis de los dakos gue se oabtuvieron a
bovdo durante el rastrea hidroacdstico fusron  tratados con sumo
cultata, ya oue de estos dependian les resuitadns, tante sn forma
cualttativa, coms  cuantrbabiva: asimisas, la repressntacidn

agraftca sobre fiskribucitn e Areas de mavoer roncenfracidén de los
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recursos en estudio,

En l1a primera fase, todas los ecogramas e intenramas {papeles de
registra de los enuipos), asi como tasbidn planillas de dates
thitdcara, archivol fueren swietos a una meticulosa revisidn con

el ohieto de:

a8, Asequrar gue los datos ohtenidos estuviesen correctos,

b,  Chequear que los controies de los diferentes equipos
hubiesen  s1do  aderuadamenfe  wangriocrec e Lor el
persopal,

Elimnar las integraciones de  econ abribuidas &

diferentes fuentes de interfereacia,

d. Lorregir la  deriva  en e} circuite andlego del
integradnr,

g, lMscrisinar por especies seoin lecturas de  ecosrapas e

integramas.

A continuacidn graticames carbas con el travecto corvegide {curso
real) del bugue, donde se particionaren {os transectos con marcas
cada 4 millas nduticas,, colocdndose los valores promedio de "M
en milimetros (depurados), danda  asi upa distriburidn geoordfica
de la densidad relativa de biomasa, basada en los intervaloes

hdsicos de questres QLBK).



Les datos = sstrabificaren en dos catsaarias de densidad
relativa, en funcién nel sisten3 para |3 estigacidn geamdtrica,

ESTRAY)  VALURES W taml  GRALG Dt DENSIDAD

P LN
[it 1 - 1000 Cancentracidn densa
1V 1001 - 1euet Loncentracidn alta

Se delineardn las isolineas de depsidad” eguivalentes, y mediants

la integracidn planimétrica sedstermins el drea de rada estrato.

tn pasos subsiguientes s& convirtieron lag mtestras MY en
densidades absolutas para cada estrate, puede ser  descrites ep

terminos generales como siguo:

"La bremasa wor estrate rorresponge al producto de oy Area por la
constante de ecomntegraciin v los mitimetros  inteqrados nromedios
.

determinados por estratoe®,

{
i He = L v An x M
dontde:
Hy = Biomasa en el estrato (t)
¢ = Lenstante de intenracidn o de regresidn (t/mn?/mn)
Aw = Area de cada estrate en millac ndubticas cuadradas (mod}

ref. a 2 Billas nagticas,
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Bt
Mn = Fromedioc de lecturas del intearador por h estratos

fmn?,

Nomenclatura y confeccidn de cartas de pesca

Do acuerdn a Ja clasificarion peneral, Jas rarfas de pesca se ubican  dentro de
rartas de propdsito especial. Las rartas e pesca estdn clasificadas de acuerdo
2l propdsito pue ellas van a serviv vy por cus fontenidos:

{1) Cartas de 4reas de pesca qenevales

{21 Cartas fe pesca 8n 4reas peOouERas

{4 Cartas de pesca de veferencia

36,1 lonfeccidn de cartas de dreas de pesca oenerales
Las cartas de pesca gensrales son para propdsitos de evaluacién general
de condiciones de pesca, selercidn de dreas para deteccién y raptura de
peces, desplazamientos de wuaidages de pesca,  condicionss  para

desembarques v otros usns asociados,

Las sscalas de las cartas de pesca gsmerales sonp de  1p 500,000

a 1 @ 57004,000 depende del tamano de Area cubierta, Esfas carfas son
construidas séla  en proveccidn PEKLATDR, Los slesentos de una carta de
pesca general es om0 Si1oue:

{1} Elementos satemdbicos

al  Meridiancs y paralelss de latitud cwyns intersectos forman
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cuadrados de 10 a 20 s1lias en el paralelo de latitud media,

Fscala de la carta,

Lineas rlaras interynves subdivididas sn gradas y singtos

Jatitud y lonoitud.

Flementos geoargficos

al

h)

a)

Linea de costa

Topoorafia e hidroorafia de la costa (riberas, lages, gtc,)

e

Base de operaciones, puerbos de desenbarque, estaciones, etc,

radio, tabricas de elaboracién y tratzmento de pescado.

{imites dez estadn,

Elementos especiales

a)

bl

dt

e)

i)

al

Caracteristicas de la linea de caosta.

Topografia del  lecho marine, mostrado por  istbatas
profundidad,

Gistena g8 corrientes marinas: costeras, ooeanicas
femperatura, salimdad an hase a una data histirica.
Limites de soberania v paveqarifn.

Ionas de pesca v ligites de areas de pesca,

Puertns de pesca, base de  operaciongs,  puertos

te

de

desembargus,  fdbricas, ahastecimiento, provisionamiento,

frigorificos pesnqueros, ete,

Alquaos de los elementos espesiales, tales como cardcter del lecho
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marino, temperatura, salumdsd v rorvientes pieden presentayse en
cartas apéndices o en gemovias esplicabivas de cada carta de
pesia,

Elenentos de disein

a) Varias inscripciones

=

) Titulo de la carta

7 Lineas claras exterinves

g1 Referencia de ]z fusnte ns sateriales, poysonas para guienes
esta conbrusda fa carta, datne de impvesién vy correcclones y

nombre de fa organizacidn editora,

Instruccidn para rartas de pesca peldnica

tstas

recopilaciones de pormas  estdn en fuacidn directa con la

determinacién de dreas de pes{a de especies palipicas.

bstas instrucciones cubren cada uno de las recursos 9 a un Qrupn de

revursos, los cuales son hioldgtcamente similares, o requieren métodos

similares de pesca v rastren o hahitan en el aismn ruer,. = s,

L

Son las siguientes:

a)  lopogratia del  fondo marinn  Iplatatormas continental hasira-
mente}, temperafura, salinidad v corrientes,

hY  Infarmacidn sindptica sohye la binlcala de las principales
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pspecias peldgicas cemartizies, jno cual romprendsr clave de
identificacién de especies, comporbamiento, drveas y estacidn
de desove, variacién de composicidn de tallas en las
capturas,

¢} TProcetimieptos, técnicas para la detercidn de cardimenes.

d)  Descripcidn de configuracién de ecofrazas de  1os reciysss
peldnicos,

g)  Areas de pesca, temporada de pesca.

{7 DBases de operacitn, puertos de desembarque, facilidades de
recepcitn da pescado, fabricas de slaboracidn  de pescado,
comupicariones, salebridad,  provisiones  de viveres y
conbustible,

g)  lendepcias de las capturas tdata histdrical

hY Medidas de requlacidn v preteccidn,

Seleccidn de_una drea fe pesca
Los pripcipales pasos para seleccionar el drea de pesca son los

siguientes:

t1) Hdentificar las &reas, por sedin del método hidroacdstico, el cual
nas brinda un alto ooder de muestren v la facilidad de recibir
informacién sohre la distribucion de las eepecies v evaluacidn de

dichas dreas, en espacio y tiempo real.

() Averiquar cusa! de las areas can mds cabvemientes para iniciar la

pesca, en fuacidn del mensr tieepn oosrhlse para trasladarse de upa
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ka
Arez a otra, farilidades para gacembarrar [a rantura o ahastecerse

ge combustible, agus, provistonses v apareios de pesca,

tvaluar las condicinnes oceanpardficas en las diferentes reas de
pesa,
Lome un dato cosplesentario analizar las ssiadisticas de captura v

esfuerzo pesquere de dichas dreas de pesca. Lo {11



4,1

1Y, RESUL1ABOS

Evaluacion de Areas de mayor concentracyon

4. 1.1,

4105

4.1.4,

Estimaciones de 4reas de mavor topcentracion. Lrucero 8303-03

(Marzo - Mayo-83)

Estimaciones de 4rpas de mavor cencentracién, Lrucera BEO4-05F

{ahril-fays 86).

kstimaciones de Areas de mavor concentracidn, Crucern HAIU-17

(Uctubre -Diciemhre 86),

bstimaciones de Areas dp mayor roncepfracidn,  Urucero HTOB-0Y

iravspa-satiephre H7Y,

kstimacionss de dreas de maynr cencentracidén, Crucero HEUS-0/,

{ayo-Julio 88).
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TARLA Hro 03 AREAS DE HAYOR CONUENTRACIHN DE JUREL  CR 6303 - 05

NUCEED] I0HAS {DIST, COSTAIFROFUNDIDAD | DIA 1LONG. ESP H
! i i {mal i (w tHOCKE © {omd o §(t) ;
i [ LORRITOS : 120004 - 916 D 201 3134
P2 FALTA g 47 1 004 - 034 ¢ N 19.5 1 3,710
L PTA, GOBERNADOR i 60 1 004 - 03¢ 1 N 19.5 1 1,460 |
. PACASHAYO d FZEo0s-030 b N5 &,268
I CHICAHA i 520004 -023 1 D 14.5 1 10,088 1
R T PTA. EL BRUJE g Ty 004 -0z ¢ 0 i i 2,390
i 7 PTA, LAS ZORRAS ! 64 1 00 - 025 1D 7 1,660 1
I PTA. BERREJD g 83 3 0o - w30 b 17.5 1 2,390 1
I B SUPE ! SBL005-023 0 H [7.3 4 11,146 |
S L PTA. GALINAS i bZ + 007 ~ 025 + D 18 1 10,924 |
I S PTA. PESCADORES i 43 0016 -0d0 b 17.9 4 3,312 4
TABLA Nro 04 AREAS DE MAYOR COMCENTRACION DE CABALLA CR 8303 - 05
HUCEED {0NAS DIST. COSTAIFROFUNDIDAD | DIA 1LONA, ESPI ]
: i i ten) ‘ {m) HHCHE + (emd 1 8D i
| 1 PTh. PARINAG ; 63 ¢ DB - 053 5 D 29 4,661 |
P2 PThA. GOBERNADOR ] az i oeg-wkd LoD 31 22 1
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i 41 FACASHAYD i 3oy -030 b 291 1,643 |
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S PTA. ATICO ! IL00s -0 0N 26 1,706
L PTA. PESCADORES i b 1 buh - 030 ¢ B 3.0 5,416 1
I & FTA. FESCADORES i a3 -0z b 81 3,792 ¢
I £ ILD i g -0 b i 1,453 i
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CALETA LA £RUI
PTA. HERO
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I5LA LDBOS DE TIERRA
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FIMENTEL
FT4. ETEN
PRCASHAYD
LHICANA
FACASHAYD
[SLA LOBOS DE TIERRA
ISLA LOBOS DE TIERRA
PIMENTEL
FIMENTEL
CHICAMA
CHICARA
CHILARA
PTA. EL BRI
FACASHAYD
FTA. EL BRUJD
PTA. EL BRIJO
SALAVERRY
SALAVERRY
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FT4, CHAD
PTA, CHAD
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FT4, CHAG
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PROFUNDIDAD | DIA iLBAG, DF
1HOCHE TERFECIES
{m ' NS )

o - 3u b D! 14
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Ofe - 030 | b ¢ 13.5
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10 - 036 + N 13.5
oo -930 + WO 19
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e -0 W i3
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o0 - 93 W 19.3
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Mo -030 b 19
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4.1, 6, listribucidn da dreas e mavor concentracisn de anchoveta,

4.1.7, Bistribucidn de Areas de mavor concentracidn de sardina.

4,14, Distribucign de dreas de mavor concentracién de  jrel

4.1.4. Distrifmcidn de dreas de mayor concentraridn de caballa.
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4,2.2. Memoria Explicativa de la Sardiea Sardinops sagax 5a03Y

400 pmne e Coabira de 13 Jurel Trachurus surphy

+.20 4, Memaria kxplicativa de [a Lahaila Scosber janonicus peruanus
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4.2.1

fy

fieaoria Expiicabiva
"Anchoveta® (Engraulis ringens J.)

Losportaniento de 13 esoecie

La anchoveta se le ancuentra fabitands en el sisiena de carrientes
Ferd-Chile, el tual coastituye la rama ariental del giro anbiciclinico,
con fdjes anchos v lenbes hacia el Ecuador, tormado por las ramas
ocednicaz y costeras de la covriente de Ferd-Chile o Hupboldt:
bdsicamente Bn ecta G1tima rama de 1a Carviente en nencidn es donde sg

distribuye la anchoveta,

Los desplazamientos mioratorins sop variables por  sius neresidades
alimenticas, funcidn  repradustiva o mofiticaciones del  amhiente:
altamente gregario forman carddmenss gmivalentes a miles de toneladas,
los ruales son estacionarios permaneciends de esta forma en periodos
relativamente larges, o realizar movimientos relativamente lentos,
Observaciones acistices sugieren que la anchoveta e distribuye hasta
los HO metras de prefundidad en un rango de temperaturs generalmante de
14%: - 19% v con una mayor frecuencia por encima da los 40 matros de

profundidad.

b comportamiente de la anchoveta difiere durante el dia v 1a noche con
una variacién ritmica diaria de dispersidn v agregacidn, Se interprota
ta tormacién de cardimenss  densos durantne el dia, como una fage de

desransn después de haberse alipentads durante la poche,



VI
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Lonfiquracidn de ecofrazes

Sequn el métedo de clasificasien v amdlisis de confyoararien de
erntrazos se ha deberminags que ja anchavets forpa  arandss rarpepenes
thdbitos gregarias) con mds frecusncia en GRterminadas hovas del #ig

presantangose en cardinenes compactos can el bipico traza de Flupa,

aunpgue el tamaio, densidad v profundisad varianies.

lambien sz presentan cardusmiss bastants evtpasos geperalmrents 4o penn;

pitpasién vertical que  1as plpeas, Eeto ararys B {3 nncke

peaosindndose 8 esfe tipn de braro Ampchas’ 9 "papast, mas o

BEANG

ORNSAS ¥ SB arercan & (a4 Supetiirie nrecumtdedeite fara alyaensar e,

=7

Ubro bioe de trazo es sl de Tanas eivbes qua &on mere 13 de Anrkayeta ¥

plancton, comn Jo aostrames en Ios poonramas, tig, /0,

Poaove

Generalmente 12 mavor tntensigad el dosove se nrodirs en Jos nEGES (g
aoasta-sptientre, sisddo 08A0s inEeRst en fehyero-marzo.

Bl Area ge ﬂaﬁnvg Fat 1macrEante  sp Incabiza an ei 4rea Hortp-lenteo
(R %5 - [d%53, eptre Funka Amiz v Fraco.

Arpas de Fesca

repnas  de  haiey  anaiizads lan cactas de AIYNY  CORCRRTV AT A0 [
anchovetd an base & aynanecrianes arisbicas  ce  debermipd e 1as

prIncinaies Areas e petca som:



principales dreas de pesca anpj

tas zonas Horte v Uentral del Perdt {en dreas de influencia frente 2
Chicama 794215, thimbate Y°5r Huarmey JU%G: Tallao /%4 famho de Mora
1393015 vy Fisen 14253, btn la zona Sur se destaca el drea de San Juan
1hh,

En Ja zona Nerte-lentral, los rardicsnac e drgterbuyen oo 12 hapda

rostera de 40-50 millas: conformands ndclaas de alta concentracidn,

Biestacandose en Jos 146 un foco copstituide por anchaveta sin mezcla
de otras esparies,
tn el Sur, Jas Areas dp pesca SR opresentan mucho  mds costeras

exbendidndose hasta la frania de 30 arilas.

lempgrada de Fesca

lLas cantuyras de anchovetas en ] Fero nos  aestra en la zona Norte-
Lentra, un aupents en [os dlbimos meses del  ann {ocfubre, noviembre,

diciembre), al rgual oue en I3 zona Sur,

(tro pico de auments 2n las capburas la tenemos en los geses de veramo

y de Junio a agesto, siempre en Ia 2ona Uentral,



Eguipos de Fesca

Artes, - La anchoveta ec cantyrada, grincipatmente por eaharcaciones aue

ubtbizan el sistema de pesca de cerco fpurse sainerd, FIG. 23,

La flota ancheveters opera con redes de tapafo de galla de 12 mm (0,5
pulaadas) las laenas de oesca son arisntadas hisicamantz 3 la anchoveta v
sardina e incidentalmente a la de jwrel v cabatla, ruve destino pavaritarin
25 ta elaharacidn de harina v areite. Las redes fienen dimensiones de 274 a
a6 brazas de larao y de 30 a 60 brazes de alta, ea rejacién con el tanelsie

de la embarcacidn,

Embarcacidn.- la fleta de Consump Humann Indivects (CHDI destimada 3 )a
captura hasicamente d2 anchovela; dz un  total da {750 embarcacivnes de 1a
epaca K0-72y a3 la fecha eviste wna dismimucién de hasta 3% en 19H5: 41 de
las cuales se han transformade para Censums Humamo Directo (CHED: 41 sufrida
perdida tetal por simestro v hundimienta, v 114 han side pupnrtadas, entres
ellas 53 a Chile, 19 a Fanamd, 11 a Képea v 10 3 kevador  (entra 1480 v
19631, en su mavor narte enbavcarienes de /6 v 350 b de capacidad de

andena. Fig.Zd.

vapturas

En la Yahia N® £ presentamos Ins  decemharpues de Ancheveta en la costa

peruana, segdn Regiones y Flotas ds ensro a dicienhre de 1940,



TAELA - BESENPAREUES BE ANCHOVETA EN LA COSEA PERURHA - SEGUN REGIMNES ¥ FLOIRS - ENERD/TICIENDRF

FUERTDS reofn EHE TER i ARt Hay JUH J Jin, At S {11 gy pig [ TOIAL
CHICARA CHi ' i 167 2103 BIA7 3343 14879 70528
CHiHBOTE CHD 337 L ME MY R LIRIER VISNAD TRIET 4WID I6IF RRPIST 734318 1a7774%
CHY 1312 193 14707 22747 4408 EELTL BT SR E ALY S A
REG. RURTE 7 1257 7 B744 L1300 12BBE® 3PIIFS 0 2U097S  DSAND ALATAY A6Q4TI 3EMT 1988637
HURRKE Y il 1318 [HET I LM EBRS 18578 428 45524
SUPE Chl F) P11 1974 IEN) [B230 2317 639s Il W7 018 (79208
HUAERD CHE 14 747 811 [REA L 1) PR LR FL Y oAnad SRARY O AARTL 262219
CALLAD o [}
[$11 W52y Hs) ERhG  BiRG PRIV IRV pA [ ER R R R KRR T
7. HORA Chi aieh KR L ] i W 7HE 7%
FI5ED CHE m a7 [N NI g kK] Ih i 73 {i¢ 1374
Cifl 1238 1232 A 199RA LIELL TR 5241 10Ba7
REG. CENERG L3959 37768 A1@Y  AI4AR AT4ST GRSST SR e 5 R 0h LIAETL IBERAT Th4R34
REB. H + T 15076 JAQI7 O RBREL O BE22T ARADT PUMANA TR AZIERD 25445 RN ST AABAGR 270445k
FLAMCHADA CHi FATFO1B7H 3LAS7 18R {444 HEN 157 197 885 383 20088 1496w
HULLENTD CHI [ TR PEEY: ) 1216 {adin 1T i) Ik KRk a4 MA ST
1L CHi @87 13514 ALEL IR SR TEPEL L F I R L E Rh a3 PR R 7BZ1 BAGLE
REG, SUf 16377 AESES 33040 74115 FRRE T L L R ] FAIRY O IGI3R 28394

TOTAL FERY IWIT TR BT ML Sy esyT

CHD = Flota Consumo Humgng Directo ¢ CHL = Flota Consumn Huzano ledirecte
HUELBA {21 Abril - 31 Hayo) ; VEDR {21 Agu.-3R Get,)
1 DICIENBRE = Cifras frelisinares
Fuentes Mir. Gen. Extraccion [MFE)
Dir.Tov.Rec.Pelagices [IHARFE)
¥ RAs28701/89




Hedidas da Heguiacidn v Froteccidn

Se mantiene un sistema te monttoren permapente e iniensivo, tanto en el mar,
comz en los puertos de desembarque, que peraite un estracho  sequimients del
stock y de las condiciones amhientales:; en base 2 psto y a cruceres de
evatuacidn acistica, se recopienda paralizar 13 pesca fvadas) durante ei
méximo de intensidad del desove: restricciée en af parcentaye de rapturas de

Juveniles, semanas de pesca de 5 dias y contas de captora,

ibservaciones varias

- Lng forns de alfa agrenaridn, soifo saoe rados con la mesfpreaira oo lns
cardimeaes gor las aguas pestevas on Ya zosa ge trapnsicién entre las
anuas frias con las calienips <ubtrorscaies, enn calinidades de 349,06~

31 Yoo,

- La anchaveta utiliza los centros de surgencia v #reas advacentes ¢omn
s habitad normal, ocupdndolos tanto durants 14 épaca de desove, v comn

centros de alimentacidn paia juvepilesz y pdultos,
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43,
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A
DIST. A COSTA

L

12 mn

ANCHOVETA

ESPECIE :
PROF.

c

15 ¢

TEMPERATURA :

-028 m.

: 003
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4.7,

4

Hemnria syplirativa

“Sardipa” (Hardinops sagar sapayl

Lomporkamiento de 13 esopris

L3 cardina habita la 7ona epipeldgica del sistesa de corrientes de
Ferd-Chile, &b cual =3 un  copjunkts  de  corrientes vy

vonfracorrientes supayficiales v profundas,

Andlisis cartosrdficos de le: eovimpientes pigratorios de la
sardipa, nos muesiran nup  dursate  perindes con cararteristicas
aceanograficas noreales, las sardinas ce  sueven ep zonas muy

cercapas (zopa de desove a zonss de aligrataridn}

tas observacionss hidroscdsticas sugisren que  tos povimientas
ascendentes de los carddmenes hacia capas superlicieles, se
producen al atardecer en asoclacién con desplazamisntos verticales
del plancton, hay iiara relacidn con Ja aliasntacidn.  Analizande
informaciones sclhre esta especie pabdgica, encontramos que los
cardimenes se mantienen en  apras superficiales entre 0y 50 4,
cuande 1a temperatura prosedio de ls superficie es de 26° L,

desplazdndose verficalmente cuands la temperatua superficial del

mar, sobrepasa los 25° 0,



e
a

En verann las conceptracinpes de cardina =e laralizan por to
gengral en aowas con temperaturas de {79 - 799 0 v salinidades de

24,8 45,3 % fig. 20 a.b.

En invierno se sresenta en agyas entre |70 - F0¢ 0 y 33, 3 "nn,

Confinuracién de ecoirazos

En base al métods de identificacién adstics de especies, la cual
coneiste hdsicamente en ralcular o) coeficisate  volusdtrico de
dispersidn { Sv 3, =2 ha doterminads qie fos cardimenes de sarding

general valores e Sy promedic de - 31,9 db: fluctuando entre-

23,0 db v 37,0 db,

For otro lado Bl anatisis de confipuracién de ecatyazos ha
peraitido reconccer la farms tipica de los carddmenes de sardina;
que son  ligeramente avalados ton farms eliptica y alarpados, con
gensidades aorecialifes coen 1o nosbrame; en los ecogramas,

tigs, 24,

Desave

La sardina desova 3 o largo practicanente de toda sy drea de
distribucidn, Mo obstants se pueds gistinouir algunas zonas de
mayor concentracibn de huevas v jarvas  Punka Aguja (6 51y

Huzrmey (10° §) v extrean sur del Fara, [t {18° §1,
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Los juveniles de sardina mennres de 70 ta  de longibud Eaotal
distribuyen en [as framias de aguas costeras, principalments en
los meses de dicrashre a marze, A In largaods ga e JRYTS
esta franja abarca 20 a2 30 wmillas ndubicas, Y aen slla se
encuentran Jos  juveniles de sardina generalseate perclados con

anchoveta,

Hases de Operacién v Fusrios de Devercheien

- Puerta Paita € 05%04'8, 81 4775)

- Pto. Chicama € 079490 4y J90Rtl )

- Pto, Salaverry { UB*L3' 97 /He587 § )

- Caleta Uoishon { O9°01° 53 JB® 37t W)

- Pto. Chimbobe { 03°%04* Gy 78935 )

- Fto. Huarmey ( 10205 S5 710! W )

= Flo, Supe 10887 G 770440 )

- Pto. Huacho © 11907 52 770370 W)

= Pio, Callan € 1290047 5y 7749 4 )

- Fta, San Juan ( 15¢21,a" &5 79° 03,77 ¥ i

- Fto, Lo (17938,47 55 /1%20,77 W

Equipos de Fesra

Artes,- bn la pesgueria destinada 3 la extraccisn de la

sardina, fundamentaleente se utiliza el sistepa de pesca de

ceren O HARECY opor las flabas de Consumn Humano Directo



(CHD) y de Eansumo Himana tndivects (LHI), Fig.23

La flota €8O, wtiliza =l boliche sardinern ton aberiura de

malla de 38 pa { 1,5 pulgadas ).

La flota UHI, utiliza el Bolichs  anchavebero ron tamano de

malla de 13 @ (0,5 pulgadast,

Las redes tienen drmensionss de 270 2 444 hrazas de Jargo vy
de 30 2 B0 fraras de alto, ea relacién con =l tonelaje de la

ambarcactan,

la pesca artesanal actia eq 7ona muy rostera wtilizando redes

de corbina de 13 ma de aberinra de e3lla,

Fespecto a 13 ooeracidn ds la red de cerco, =@ distinoue s}

usn de un sistesa de pescat cerco americans (sisteaa KARCH),

Enbarcacién.- Lla fiota de UNO destina su produccion a la
canserverig. a la refrigeracidn v a la elaboracién de harina
v aceite irreanlarmente, en ia actoalidad estd conformada por
erbarcaciones muv antiguas, ron capacidad de badeaa entre 1o
vy 130 t; tas esharcarinnes deticadas s 13 peera de sardiia

DAY3 Conserveria, cysntan con  sistema de refrigaracion; asi

en 1983t 145 de las 30/ eqharcaryones ge LHD, recibieron, en

aficidn al aisiamisntn de hidegas, el sistema denomipadn CHY
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{Uhilled Sea Wateri, ronsistente en 1a serefa del pescade con
agua enfriada v hiels  en escamas, vy en 11 spbarcariongs se
trstald el sistema de  refrisevacién  denominado  RGH

{Refrigerated Hea Water),

Capturas

En la labla f, presentaens los gesepbargues de sardina en la
o054 peruana, segon Feoionss v Flaobas, de epero 2 dicieabre

19g8,

Uhservacinnes variss

- En el Worte-Uentya de  Ferd esta  pesgusria opera
principalmente en  zanas alejadas de la costa, afuera de
las 20 millas nduticas, En la Inng Sur, se focalizan en

tas cereanias de la costa,

- La flota cerauera utiliza redes con bamaro de malla de
38 mm (1,3 pulgadas) capiura fundamentalmente ajempiares
adultos mayores de 70 a 22 cmy 1a tioba que sapled redes
de 13 mn (3,5 pulgadas) captura ejemplares de todas las
tallast  nn  obstante,  cusnde Iz abundancia y/o
dispanibitidad de aduitos o3 alta, los pescadares sueden
giercer una accrén =eisctiva antas de Japzar las redes,

nrientands su cantura hacia los peces ads arandes.
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g4
furankte Ias faenac d= pesra )as meisres capturas de
sardina s ahiienen o horas poacturpas  (PB:UD 3 Db gD
horas) cuando  los nardirppes ascienden a Ja superficie,
ubicdndose  fundamentalasnte  es Ja  columpa de los
primarns M mp oep tanta aue dirante el dia se locatizan
a mayores profundidades, principalnente entre las {00 v

20 m tHiouen, V9Hbr Flores, 148h: Haravia, (946



HORA : 0845
LAT. : 11°09,1'S LONG. : 079°18,4' W

DIST. A LA COSTA : 90 mn
ESPECIE : SARDINA |, CABALLA

PROFUNDIDAD + 044 - 030 m TEMP : 18,7 °C

Fig. 24
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Hemaria Explicativa

“urel™ Ulrachurus muyphvy)

Eomportamiento de 1a especie

Fste recurse realiza tuprtes miaracinpes hacia adentro v tuera de las
ireas cubiertas pov las pesjuerias  traficivpales, vale decir:  las
pesquerias de  anchoveta vy sartina,  migraciones gue tiepen caracter
estacional oriqipande variaciones en la disponibilidad  a dichas
pesguerias, siendo esta giseopimibidad mayor durante  los periodos de
acercamients a Fa costa de alquna  traccidn de 1a eoblacidp, fendencia

P

que acurre normalaente en el primer semectie del ano,

La amplitud lonoitudinal de  Ja distribucidn  tienden a variar
pstacienatmente, al parecer influenviadns par el frente de penetracidn
de aouas ocednicas y/o por las isotermas que identifican estas masas de
aqua, por lo gue 1as concentraciones e la espegig @ acercan hacia el
literal durants el verano o en os anos cdlrdos, concordantes con el
arercamiento a la rosta de dichn  frente vy Aletdarnse en  jos neces de

"

irvierno o en o3 anos relafivaments frios,

Seqin  dates  acdstives el jurel efectis movimientns verticales
significativas, los gus pueden [leaar hasta los 350w de profundidad
gurante el dia y tdistrsbuirse a3 veres hasta cerca a2 la superficie

durante 13 noche.



tas roncenfraciones de eskta especis, por  le geppral  se presentan en
verano e agias cuyos  rapgos flurtdsn eptre ORY T - 240 0 ocon

salinidades de 34,8 Yoo — 39,0 %/o0. Fig, FH.a.0,

bn 1nvierno dichas concentfraciones  se presentan sobre les rangons de

16,8% 1 - 14,5 £ con salinidades de 25,1 “/an - 35,4 Yoo,

Configuracién de ecotrazos

En base al procedimiento acisticoe de identifiracida, se ha logrado
determinar gue el tirel farma agregacienss de moo srraadoque |3
sardina, generando valores de U Sv 1 copficiente volumétrica de
dispersidn gromedin de Joregariones de -42.1 dH; aue fluctian entre-
B0 4By -4b,0 dffy laz cuales son hastante inferierss 2 las de
cardina, debide a3 su reducida amplited de la sedal inteqrada y su

elevada altura aedia.

burante el dia, el jural se concentra formando dos tipes bédsiros de
agreqacidn:  brazos individuales, tipo vis invarbtidos, pueds ser debido
a tas variaciores sn las posiciones yelafivas de esta especie cop
respecio 2l eja acistico de transsisidn, o sea; tendencia a orientarse
codt 1Ry o Angulo respectn 3l harizontal. tate tipo de trazo se
Iocaliza entre los 20 y 40 @ tambien zo debectan 3 partir oe 40 v 250
m e profundidad, presentdndose cop haja densidad. ¥ los tipns

estratos que ee whican en zopas de mevar abundancia, presentanda

densidades y espesores muy variables, inclusive en las noches a veces



1

rerca de la superficie, Fsto lo mastraans en lus ponaramas, ria. 76

Hesave

k] desove del jurel acurre a lo laroo de toda la costa pereanar aunque
el drea oprincipal se ubica en &l Sur, desde Fupta Dofa Maria hasta
frente a2 Sap Juan (4% L - 17% &+, keta Avea aserlada a una zopa de

inteasn afloramiento. El desove dal jursl sa presenta  fuera de las 30

millas pduticas de la ceasta en Jas 7onas antes mencrepadas,

Se ha detsrminado nue desova  desde st apvieyne  hasta el overans,
correspondiende el peviqde dm o mawer  pnbepsidad eebive  setiembre v

naviesprs,

Areas de Fesca

Segin  {a intormacién de la data mistérica de auestras cartes de

gistribucidn de las mayores concenbracicpes dejurel a3 1o {argo de la

eosta peruana, se determind gue las principales dreac oe pesca frente a

Ferd son: Fig.27.

kn 1a zona Norte (dreas comprendidas entre los 5% v Bede L § 7,

b la zopa v (se gestaca upa mayor  shundancia frepte a2 Pusta Dora

Haria v San Juan {505 ),



fu?
En la vona Novte, la distribucian noede pstar defimitada par el {rents
que forman las aouas ocednicas calientes ron las agiAs costeras frias,
haciendn estﬁ que =B produzca un arepcampente hacis sl lrtaral eg
verane lenero-marzol v que se alege 48 13 costs dorante gl invierpa, a

mna distrancia e &0 millas,

En dreas mds alejadas de la casta o mAs  hacia el Sur, donde la
estructura térmica del par es diferente, la pesca ce electia mds
superticial, pareciendo ser que 1a dishribucisn vertical d=l jurel ge
ve un tanto limitada por )a presencia oe s termarlina, e estas dreac

prastanalaente es capburado con red de corra,

toaearara dg_l‘:’gﬁca

La mayer dispomibiliced del reruren s oa thiranta 1os perindos de
acercamientn a la costar tendenria aue se gradnce nargaleente ap el
piymer semestre  del afny  sipadn el mdvian de rapturas en Ins reaps e

enera - ahril,
Variariones de composicién de tallas en as rapiuras
La distribucidn por tallas generaleapte 25 aul{imodal en ias regiones

tentro v Morte del Ferd (zonas costeras)y en esta yona varis de 79 a 4l

i,



103
En 1a zona Sur existe mayor uniformidad en la distribucidn por talias y
se observa cierto tendencia & ser de menor tamaie owue an el Norter la

taila varia en esta zona de 17 a 2H ¢n.

Hases de operacidn v Puertos de desembarque
ta pesoueria del  gurael, bdsicamsnte desarrollada por la vlota de
Altura, de sutonomia suficiente para varias semanas;  bienen puertos
preestablecidos dande  tismen su cenbrg de operaciones, en caso de

FLUFESLEA los puertas de desenbargue son:

- Fuerta Farta (Q5°0578: Bitu/'h
- Puerto Callan (12%0318; 7/H091H)

- Bahia Paracas ({3791,5'5; 76°171)

tguipas de Fesca

Artes.- la pesgueria destinada al jurel, en Fert la realiza rediante
su finta pesguera FLOPERCA; barcos arrastreros, gus ubilizan el sistema
e pesca de arrastre e media annar o eadiante Copvenios con poiencias
pesaueras como Busia, Uoba, Polania, ebe. que ufilizan el mismo sistems

de pesta 0 sea pesca de arvasire de media anua. Fig. 2

La pesqueria cerquera del Ferd se enfrca haria la sarding v ancheveta,
la pesca  de jurel es incidental, comn meacionanss en  acspites

anterinrses,



14
Para desarrallar una npesguer{a de wrel; se {endria gue cambiar la
pstructura e la exbraccidng desds la smharcaridn, hasta los aparejos y
artes ubtilizadps; o sea relacicmarn el comporbamiento de [a especie;
este recurso se localiza a mayares profundidades, 1o oue oblioa a
modificar las redes utilizando un tamafn de malls nmayor de 30 mm {2
pulgagasi, y adesds para alcanzar ana  mavor profundidad  en el mepar

{1empo posible,

bmparcacitn.- Se uwbilizan barcos de pran tonelade como los que tiene
FLUFESCA v otFas pobenciss eosquaras gue capturan ei Jurel) barces
factorias vy otros son harens eoogeladeres;  estos vealizan la
transformacién del pescada a borda, tepipndo avionomia para  semanas gi

gl mar,

Lapturas

B} jurel ps wna esperie  sub-explntada, su caplura por la pesnueria
peruana no ha reflejado el increments sustancial cbservads en su
biomasa, agui le presentamos una data histérica de wus caphivas en 1o

casta perpana.

{ Anng Fapbyras gn b i
f 1973 37,8949 {
' 1474 4, 19
1471 i, gy
t 1944 SHE, /44
1 1474 151,941 !
I 1960 1£3. 340
t 1481 37,875
1 |




; 1

Arns Bapturas en ¢ g

i

192 g0, 013 f

1953 7h, H |
IREE! {44, 333

1985 A7, 4kt s

1946 43,463 [

1987 40, Gy ’

1984 43, 0 |

Ubservaciones varias

Lag flotas de Consumn Humano Diyeito (VD) v Lonsops Hupano lndirecte
(LHI), capburan fundamentalmente ejemplares ds 30 & 40 cm. Los
gipmplares mds  pEQUERGS [oh menos de AU om; AUNDHE BN PACA PrOJOrLlén

son capturades gor las embarcaciones anchaveieras.

Lp ha obcervado en los pupstrens en difpyentps pagas nop durante £l dia
cuande las concenfraciones de sl sun mayores 3 orefundidades
mayores, el porcentaje de especimenss e mavir bamadn ps supprior & Jos

pspecimenps capturados durante 1a nncha,
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HORA : 23:47
LAT, : 08°248'Ss LONG. : 080°37,7'w
DIST. A LA COSTA : 75 mn.

ESPECIE : JUREL

PROFUNDIDAD : O14-050 m TEMP. : i7,4°C

Fig. 26
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Hemoria €xplirativa

Laballa (Gcomber japonicus peruanus)

Esta especie realiza orandes mioracinnes, al  igual gue e} jurel:
relacionadas con la alimentacidn v renradurcyin, S5e distribuye a lo
laraa del  litoral; rahe destarar e en 8l Ferd desouss  de £l Nifa
19761 la distribucidn de {a caballa se amplia, 1leqandn my cerca de I1a
costa, haciéndose accesibie a la $lata artesanal, mne vs la gue maver

faptura esta sspecie.

Se encuentra mezclada con sardina vy gurei: la cabaila purde ser atraida
por ta lwz artitivialy se supone  nu2 3 atraccidn sz gebe pas al

instinto de alimentacidn ue a fotosintesis o Scheafer, 1980 )

Esta especie se caracteriza al tqual que o} iural, por alts grade de

dispersidn, en sy distritincién,

Los cardimenes de caballa gengralpente se nreseptan en YEY a0, BN agquas
Cuyas rangos tluctfan entre Jns 200 11 5 y5¢ Uy tan cajimdades de 34,8

Plon - 33,5 foa, Fig. 20, 3.5,

B0 invierns dichas cardimenes ca DEPEEREAN Entye Jne {Rh7 1 4 ;0% i, ron

satinidades de 35,1 /oo - 39.4 %/an



Configwracidn de ecatrazos

FI orocediments acdsticn, de andlisis v ranfigurarion de ecotrazes, ha
permitide  determinar que la caballa torpa cardimenes pequeios

dispersos en forma de copns redondas v en forma de vis,

Murante el dia se enruentra la maveris de cardimenss densos 3 una
nrafundidad de mds oo 50 m. AL atardecsr lec cardimspes mioran a la
superficie vy se dispersan wn paco. Parante 1a noche se encuentran

entre ta superficie v 30 m de profunthidsd. Yoy acegramas big, 29,

Besioye
bl drea de decove de 1a rabaila =562 Jeralizada eakes 6] narte de Ften

¥ oBupe (DR 200 8§ v {0Y 307 5),

Bl periedo de desove de la raballa comprende de agosto & mayo,
observandase que 13 dpaca principal es de diciemore 3 marzo asociada a
las aguas subtropicales superficrales, Otro pico del desave secundario

ha sido observado en sefissbre,

Areas de Foeca

La snformacidn de la data histérica e nuestras rartas de distribucidn
de las mejores concentraciones de cahalla ha servide de hice para
aeterminar gue las orincipales 7oeas de pesra dvepte 3 Fern oo

brog.g,



1iH

La zona Norte (Areas comprepdidas entre {es 9% v 7% Labibwd Sur 4,

tn ecta zona su distribucrdn puede ectar detyatteds par el frente gue

kstas Adveas se distrihuven en ol inviernn destde Jas kO wiilas nduticas

hasta las aguas océanicas v en verapo 58 acercan a la casha,

Iemporada fe pesca

la disponibilidad mavor e esta esperte ep d3 en 8l prrssr semestre del

ano: con slevadas capturas en fos apses de verapn, arincipalpeente,

Varjaclones de composicidn de tatlas #n las raphuras

ba acuerdo a los muestrens realiza

=6 ahserva gue Pa nahalla
grneralmente tiene una mota defimida en b3 zona Horte de Ferd v ogue su

ranan de tallas no es ban amplio come sureie cop el jurel,

El Scosher japoricus descagado en el Ferd tiene ura variacidn de falla

entre 20 -v43 ra, pera la longitad es novealmente enfre 76 v 34 on,

Rases de aperacidn v Fierine de .

{ Var: Puerios de desembarque an Mewor13 sxplicafiva de Jyrsl),
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Equinos de Fasca

Artes,~ ta caballa e3s estraida wnovdeatalmonte par ja Hoba e 0y
la tiota de CHD, vale deciy flata anchavetors oy flaka caypdina ron
sistema o pescA {oran americann CBELY v tamgds  de salla de 14 em

(6,5 pulaadas)y y de 3 pa (1, Y onlosdssy yoespechivamentsa,

La extraccién de ecla especie tashien so realiza por medio del cistema
fe arrastre de pedra agwa wsadas por FLOVENDA v otrog bugues de handera
Extran,_]era GUE  0DRT AN BN AQUAS  RYEANAR fan AnYBR1GS NESQUEr oS,
Fig.24.

Egharcacidn. - er: tmbarcaciin - fesaria ruapircativa de jurel)
Canturas

La cabal}a es una especia sub-miplotada,  Log desepharanes de caballa
en ins Gltimas anos son en poreentars may Bajs con respecke a3 la
captura permisible recomendada.  Fresentamos una gata histérica o8 sug

rapturas en la coska peryana.

Afas Capturas en & ;

f I ==
1975 74,388 [
1475 W
1477 TR TR
1974 11, 595 }




SISTEMA DE PESCA UTILIZADOS PARA CAPTURA :
ANCHOVETA, SARDINA, JUREL Y CABALLA

A. RED CORTINA

B. RED DE CERCO

C. RED BE ARRASTRE

Fig. 28



1o

f N I 1
ARGs Lapturas en t i
|
1974 114,087
1980 59,067
1981 32,803
1982 : 22,012
1983 22,5M
1444 87,134 f
1983 37,069 '
1956 i, 704 |
1967 25,000 !
19aH 40, nob !
i

Madidas de Repulacidn v Frofeceidn

{ ldap Jurel J

(hservariones varias

La pesqueria tncide fundamantaipente sobro pyoanlares de 26 v 38 oo,
La flota anchavebera captura ejemnlares do todos las fasafos annque en
mayor proparcién les juveniles amenores de 2 car o osn canbie la flota

para consumo divecto, 1o hace sobre ejennlares entre 76 v 33,



HORA = 1140

LAT. : 07°39,6' S LONG.: 0B0®475'W
DIST. A LA COSTA : 70 mn

ESPECIE : SARDINA, JUREL, CABALLA

PROF. : QO7-082 TEMPERATURA : 185 °C

Fig. 29
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im e los puntos  gue merece destacarse en el precente braliaio, 9s la metodolonia
utylizada en {a determinacidn de las dreas de pesce pars la rcaptura comercial de
recursas pelagices, realizadas en base al andlisis de vna tata histériva da cruceros de

evaluacldn acastica gjecutades frenta 3 nupsbras costas [{YyHh-144H)

El métode cidsico para defermipar dreas fa pesca, OnEIeER en ugar dnicamente las
pstadisticas de capturas v esfuerzo de pesca de las pesouerias cnpprclales. Uicho getode
presenta dos grandes ventajasy puede receltar bavato, avesin gue gs posible gue los
datos bdsicos se recolan bambién cop abros fines y; cops pueds b335f9§ enlas actividades
de cientos de barcos y decenas de miles o mds operaciones (e pesca. cnt cambio, pressnta
serias desventajas, debidas orincipatmente al oran #traso en biempa con que va asociadn
las estadisticas de captura, dates oue no se ajustan ala realidad,ceclaracids de
capturas de una espavie por ofra, dabtos falses de los baroos de bandera extranjera v por
fltimo la pesca neora o no declarada, con 1o gue aumenta la iyliruitad de osar datos de

captura v esfuerzo de pesca.
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Uesde el nunte de viste mistérice, la anbhiearian de la imdreacdstica en la
admipistracyén pesquera es relafivaeente veciente, sy esoisn estd  experimentands un
rdovde rrecimiente debrdn @ sus varias veptaias ran respecte g ofras téonicas de
evaluacidn. La ventaja mds importante es su alto oader de  auestrsy que reside en 8
hechn gue e! sonide puepda penefrar en el angua y detectar los peces, esto permife
estudiar eviensas zonas con mucha mayor vapidez v tepsr upa vicidn fetogrdfica in situ,
Por otvn lade, se tieng la indepepdencia de  las estadisbicas de rapluras v esfuerzo
pesguera, una escala de tieapn favarable v su potanciatl para lograr  una evaluacidn
absoluta de  Ja poblacidn. En la tabla sigwente se auestra nn resumen de Jas ventajas y

desvetaias de diferentes matodn de evaluacidn,

tstas ventaras  anbericrpente expussias pos peverten jlass la alepcian cobre I3
nocesidad de soouir realizands esta estratesias de fyabam dando entasis 3 los estudios
de determinaciaen de areas e pesca para la raptura fo voerupeos pplanicos,  basandose ap
datnos de rruceros de  prospeccion acustica. coshinandolos con obssrvaciangs simultapeas

de amhiente v recurso,
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V1. CONCLUSIONES

Del trabajn nresentads se pupde deducir @

Bue los resultados obtenidas  ep base al andlisis ¢s los fijerentes crucerns de
evaluacidn  acdstica dirigidas 2 los recurses peldoices, pueden ser usados
exrtosamente para la determinacidén de areas de pesca  derendiente de lag

condiciones aceanonrdtizas imoerantes en 13 épnoca,

Las édreas dg pesca determinadas para la especie ANCHUVETA so presentan en la 2UNHA
RRiv entre 077 5- 09° 57 en la 7UKA CERTHAL entre 10T 5 - 140 5 y en L3 JUNA Sil

15 G

Las dreas de pesca determinadas para {a especie SARBINA se presentan ep la JOHA

RORIE entre 3% 5 -09°% ep la J0NA CERIFAL 11%9 v omn 3 JUMS BIR 1595 - 10§,



R T

Las dreas de pescs deberminadas para la ecparie JUREL €8 nresentan en la ZUNA

NORTE sntre 095 - 0 5y Ja 2UNA SUk entre 1445 - Ihe &,

Las dreas de pesca determinadas para 1a esperie ABAL LA se orasentan en |3 J0NA

KIRIE entrp 030 5 - 07 &,

La informacidn  presentada cobrs  ireas de pesra permifird que sna flota pesguera
s& desplaze a zonas de mayor conceptracidn e YROUYSAS,  eno omenor  fiempo vy
asequrdndnles capturas dptimas, sionificands esta n ahorro  en sus costos

aperativos, por lo tante se estard maximizands sl rendimiento de rualguier flota,



VII. RECOMENDACIONES

Frofundizar las investigariones sobre cararteristicas bin-areanoardficas v sus

tluctuaciones, en cada una de las dreac de pesca pn@ent idn.

Es recomentable comoutar el ndmern Ental  de eeharcaciopss  desplazadas en rads
drea de pesca, asipismn el reserte  de su pesrcidn geagrafisa evacta, con finas

estadisticos v adeads offener la potencialidad de dichas dreas,

LEplorar nusvas zanas de pesca en arpas mis alla de las limites  congideradps en

tos crucerns de svaluacidn acdstica, sspecialmenie en jurel y caballa.

Contindar en forma mds detallada con este estudio cuandn  se dispenga ron

informacidn de las recomendacionss anteriares.



Es recomendable  gue los  resultados de la presente lesiz: sean ytilizados para
narmar v reglamentar limites de dreas de pesca, cuande ce  trade de ronvenios

pasqueros tnbernascionales,

b& yecomepgahle e ja empresa pesousra ea probecolon de oso o inverstén tengs como
pstratengia la "Miversificactdn de la Fesca', ceohre  aspectos de eshaycacidn,
pguipns, aparejos,métodos  de exbraccidn v opor snpnsste de aroductes slaborades,
cons)derande gue  los recursos  pesoueros  son aleatuerros dependiendo de fas

conficinnes oceanogrdficas de la ¢nora.
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