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I. INTRODUCCION

El muy muy Bmerita analoga (Stimpson, 1857), es un crusté-

ceo que habita en relativa abundancia,las playas arenosas

del litorel peruano; es explotado con cierta periodicidad,
siendo motivo de varios intentos para desarrollar una tec-
nologia de procesamiento, habiéndose obtenido resultados g
lentadores en la elaboracidn de harina de muy muy con fi -

nes comerciales.

En la costa norte del pais, se le utiliza fresco en el con
sumo humanco, también sirve de carnada en la pesca de cor -
del; a2si como seco triturado constituye parte de la dieta

alimzntaria en la crianza de aves de granja y de porcinos.

De otro lado, cabe sefialar que aunque este recurso soporta
una continua extraccién, principslmente en el litoral nor-
te y centro no se registran datos estadisticos de su captu
ra, solo se Htisne informacidn estadistica de los afios 1965
1967 y 1968 habiendo alcanzado en el afio 1967 el 10.3% del
desembarque tcsal de orustacens para el consumo en fresco

(Amario Estodistice Pesquero, 1976).

Cae destacar la sccidén depredadora que ejercen sobre esta

especie, las gaviotes y gaviotines tales como: Larus pipix-

con. WAGLER, gaviota de Frenklin; L. modestus TSCH., gavio

tin comin; Pslecanoides garnoti (LESS.), potoyunco peruano;




&

asl mismo de peces que viven cerca de los fondos arenosos

Yy pegados a la costa como: Paralichthys (P.) adspersus (S.

lenguado; Sciaena gilberti A., corvina; Rhinobates plani-

ceps G., pez guitarra; Mustelus sp., tollo entre otros.

Desde las primeras observaciones cuantitativas en este -
crustaceo, realizadas por Penchaszadeh en 1971, hasta la

actualidad se han efectuado en el Per( varios estudios si
milares en diferentes playas lMaldonado, D. (1973); Alvi-

tres, V. (1972) y Sénchez, G y V. Alamo, (1974); Koepcke,
H. (1952, 1953 y 1958) y Tarazona et al. (1986) citan al
muy muy al describir las comunidades en playas arenosas

del litoral peruano.

Otros aspectos bioecoldgicos, ademés de los mencionados no
han sido estudiados, por cuanto se intenta en el presente

trabajo, dar a conocer algunos parémetros de la dinédmica -
poblacional de este crustéceo en la zona central del lito-
ral peruano, tales como: estructura;poblacional, densidad,
crecimiento, reproduccidn, ciclo sexual y comportamiento.

Asi mismo, referir la comunidad bidtica de la playa areno-
sa estudiada y dar a conocer el valor nutritivo de la espe

cie en cuestidn.



IT. MATERIAL Y METODOS

De los resultados de las prospecciones realizadas tanto al
sur y norte del Departamento de Lima, se selecciondé la pla
ya arenosa de Conchén, sector de Villa como la mAs aparen-

te para efectuar los estudios de Emerita analoga (Fig. 1),

por las condiciones favorables que presenta.

los muestreos tuvieron una periodicidad quincenal durante
su primer afio (setiembre 1973 é setiembre 1974) 'y mensual
en el segundo afio a partir de octubre de 1974 a julio de
1975.

Las observaciones se}realizaroh tanto en la playa como en

acuarios.
2.1. Muestreos en la Playa de Conchén, Sector de Villa

La playa de Conchén (Fig. 2), estd situada al sur de Lima
(12012'02"‘LS) y abarca una extensién de 14 Km. El sector
de Villa con 4 Km de playa aproximadamenté, sirvib6 para fi
jar los cuatfo puntos de inicio de cada transeccién, sepa-
rado por una distancia de 200 metros entre si, aunque gene
ralmente se trabajaron tres transectos por el tiempo de mu

estreo que no debia de ser mds de tres horas.

El transecto, es definido como una linea perpendicular a
la costa (Margalef, R. 1967) y en el se realizd un estudio
poblacional de los organismos qué se encontraron a lo lar-

go de esta zona estrecha y larga; se tomaron dos muestras

T
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cada cinco metros, con la finalidad de tener en detalle la

estructura de la comunidad.

Cada punto donde se tomaron las muestras, constituyd un -
censo cuya finalidad es dar la cantidad en nGmero y peso

hGmedo (biomasa) de los individuos colectados.

2.1.1. Equipo para muestreo (Fig. 3)

En la coleccidén de las muestras, se utilizd un cilindro mu
estreador (Penchaszadeh, 1971) de 18.5 cm de didmetro, con
el cual se obtiene una superficie de 1/37,037 m2. El cilin
dro es abierto en un extremo a fin de poder ser introduci-
do al substrato arenoso y en el extremo opuesto tiene 2 ma
llas una de nytal de 300 micras y en refuerzo a ésta una
malla de 2 cm de didmetro, de tal forma que los organismos
que se colecten sean retenidos al producirse el giro del ci
lindro después de colectar la muestra, e inclusive pueda la

varse con el agua de mar al momento de la captura.

Los tamices de madera con mallas de 2 mm y 2 cm tiene la fi
nalidad de retener los especimenes de muy muy de tamafio pe-
queiio (megalopa o Juvenil), asi como otros organismos acom-
paﬁanygs‘como poliquetos y otros crustaceos propios de es-

tas playas arenosas.

2.1.2. Método de Muestreo
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Durante los dos afios de coleccién (de setiembre 1973 a ju
lio 1975) se realizaron 78 transecciones con 703 censos;
en cada censo se tomaron 2 muestras. El nimero de censos
varid de acuerdo al estado de la marea, la pendiente de
playa y.la accién de las olas, siendo mayor el nimero de

muestras cuando la moda del mar estaba calma.

Tos muestreos se hicieron hasta una profundidad de 20 cm
siguiendo la técnica descrita por Sénchez, G. y V.Alamo
(1974) toméndose dos muestras por cemnso, con la variacidn
que el primer censo se efectud al nivel del asgua registra
da. El formulario utilizado se da en el anexo 1, donde se
anotaron todas las observaciones durante el muestreo, ta-
les como: fecha, oleaje, tipo de arena predominante, nime-
ro de transecciones, hora de inicio y fin de cada transec-
cibén, censos realizados y con simbolismo en letras la ocu-
rrencia de ogganismos colectados, observaciones y personal

responsable del muestreo.

El material estudiado consistid de 57 111 ejemplares de am
bos sexos de los cuales 40 382 fueron machos, 15 430 hem-
bras y 1 299 reclutas (megalopa & postlarva) que recién in

gresaban a las playss.

Los organismos colectados se colocaron en pequeiias bolsas

de pléstico para trasladarlos al laboratorio, donde de ca-



da muestra se separd el nlmero de ejemplares por especie,
sexo y tamafio y solamente para E. gnaloga se registrd el
peso himedo del total de la muestra (biomasa) utilizando
la planilla del anexo 2. Toda la informacidn mensual por
transecto se promedid tanto en nGmero como en peso, cuya
informacién se colocd en una‘planilla del tipo que se da
en el anexo 3, aunque ¢l peso de la muestra no figura en

el formulario, fué necesario anotarlo adicionalmente aqui.

2.1.3.‘Método parsa establecer la Estructura, Densidad Po-

blacional y Biomasa

Para establecer la estructura poblacional y sus variacio-
nes estacionales, se sexaron los individuos agrupéndolos
por tallas. En el reconocimiento de sexos se tomd en cuen
ta la papila genital y ausencia de pleépodos en los somi-
tes asbdominales de los machos; éstos apéndices estén pre-
sentes en las hembras, pero carecen de papila genital (Pig.
4).

Asi mismo, se determind el estado de madurez de las hem -
bras catalogédndolas en no.ovigeras, ovigeras y postovige-
ras. También se anotd la presencia en nimero de megalopa

o "reclutas".

La densidad poblacional fue determinada del promedio de in

dividuos por muestra para cada censo y por transeccién ¥y
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luego se sumd el total de individuos pars cada transecto,
segln el método de Penchaszadeh (1971), resumida en la si-

guiente ecuaciédn:

NfT

T X 1000

D =

donde:
D = Nimero total de ejemplares por Km de extensién de playa
N = Promedio total de ejemplares por muestra

27.037 m2 (4rca del cilindro muestreador)

f =
T = Longitud en metros del transecto efectuado
C = Namerc de censos trabajados

1000 = Factor para convertir la densidad a un kildmetro de

extensién de playa

En la determinacién del peso hlmedo o biomasa, se utilizd
la misma ecuscidn snterior, con la diferencia gue N repre-
senta el peso hGmedo promedio en gramos de los ejemplares
del trensecto, obteniéndose lsa biomasa convertida en tone-

L4

laje por kildmetro d= extensibén de playa.

2.1.4., Métodos para los calculos de Edad y Crecimiento

Para detcrminar la edad se hizo un seguimiento modal de las
longitudes por sexos segln el método de Petersen, dado en

Holden, M. y Raitt, D. (1975).

En cuanto al crecimiento de los individuos se tomdé la lon-

gitud del cefalotdédrax en mm, uvtilizando un calibrador ver-
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nier con precisién de O.1 mm, redondeando esta medida al

milimetro a partir del 0.5

Se obtuvieron los parémetros para determinar el crecimien
to para ambos SeXxcs, longitud ir.inita (Lo) y la constan-
te de crecimiento (K), fueron calculados ploteando los da
tos segln el método de Ford-Walford (1946, cit. en Jones,
R. 1975), donde Loo se obtiene en el punto de ‘interseccidn
de la recta rcsultante de la ecuacidén, con la bisectriz -
del &ngulo que traza 450 y K es rzsultante de la pendien-

te de la recta.

El to 6 pardmetro tebrico (Von Bertalanffy, 1938 cit. en
Jones, R. 1975) fué calculado con la écuacién:

to = t + 1/K 1n(l - L/Loo)
Obtenidos los parémeir~3 de crecimiento se ajustaron a le
ecuacién de Von Bertal... “v gue, describe el incremento de
la longitud en relacibén a urna edad dada en meses:
1, = Loo(1l - e'K(t - to))
donde:
t = Fdad en meses

1,= Longitud del egnimal a la edad t meses

t
Loo = Tongitud asintdtica o longitud maxima, constante

K = Coeficiente enguvlar, mide el incremento en longitud de
crecimiento, constante

to= Edad del animal en que su longitud sea igual a cero,

constante.
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Para establecer la relacién longitud-peso, se tomd el pe-
so himedo individual de machos y hembras con aproximacién
al 0.01 por cada 0.1 mm de talla, el célculo se realizé
mediante el método de los minimos cuadrados. La ecuacién
utilizada fué:
P = a Lb
donde: '
P = Peso del individuo a la longitud L
a = Constante, incremento en peso por mm de longitud, es
la ordenada en el origen.
b = Constante, mide el incremento en peso en funcién de
la longitud.

L = Longitud del individuo en mm,

-Utilizando la ecuacién para peso de Von-Bertalanffy se ha
expresado el crecimiento en peso del crustaceo. La ecua -
cién se basa en que la masa total o volumen es directamen-

te proporcional al cubo de su longitud:

wt - Ww(l _ e-K(t'— tO))3

donde:

£ " Peso del animal a la edad t meses

W__ = Peso asintético o peso méximo

K = Coeficiente angular, mide el incremento en peso por
unided de longitud.

to = Eded cero, cuando la longitud es cero.
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2.2. Método Experimental en Acuario

En diferentes épocas del afio se llevaron al acuario ejem-
plares de E. analoga para obtener datos referentes a la

reproduccidén e inversidn sexual.

Los experimentos sobre inversidén sexual se realizaron en

forma”natural con 3% grupos de‘individuos machos colgcta -
dos en otofio (100 ejemplares), invierno (56 ejemplares) y
verano (100 ejemplares). Al mismo tiempo se realizaron ob
servaciones sobre caracteristicas del desove de esta espe
cie con ejemplares hembras co;ectadas en pﬁmero de 25y 7
ejemplares, asi como de machos en nﬁmefo de 5 por cada.eg
perimento. Las observaciones se llevaron a cabo en el ve-

rano y el invierno de 1975.

Los acuarios empleados fueron de plastico no transparente

de 55 x 60 x 25 cm, en el fondo se colocd arena fina en un
espesor aproximado de 8 cm agregandose un volumen de 66 1i
tros de agua; el agua de mar fue renovada en forma inter-

diaria a temperatura ambiente. Posefan un sistema de airea
cién con alta presién que permitiera ¢l movimiento de la -
masa deragua del qcuario, Cada acuario tenia como cubierta

una lémina de vidrio para su proteccidn.

El alimento dado a los ejemplares estuvo constituido prin-

cipalmente de la diatomes Skeletonema constatum y del fla-




gelado verde Platymonas viridens cultivados en laborato-

rio; ambos se dieron diariamente en diferéntes concentra

ciones en las primeras horas de la mafiana.



III. RESULTADOS

3.1. Relacién entre E. analoga y su Comunidad

El muy muyrg; anéloga, es .el organismo dominanté de la cg

munidad de playas arenosas, principalmente del piso medio

litoral de; departamento de Lima.

El ambiente donde se desarrolla esta comunidad, son las
playas arenosas ql sur y norte dé Lima, entre otras, las?
Playas de'Conchén, que llevan.diferentes nombres, habién-
dose en este caso trabajado en las del sector de Villa.
JSegﬁn'lg descripeidén hecha por Olivier,‘S,(lQ?l) sobre el'

oleaje y su accidén dindmica en la superficie del mar, se

califigan‘las playqs de Conchén como de moda batida 0 ses
costa abierta y expuesta a la agcién de los vientds-predg
minantes, que para el litoral peruano le corresponde 1los
vientos alisios con direccién sur-este, éqe son mas fuer-
tes en el invierno y mas débiles en el verano (Zuta,s.‘y ‘

0. Guillén, 1970).

~$iguiendo a Olivier, S.(l968), se'ha“esguematizado‘un cor
te de zonacidén de la playa arenosa dé la costa central del
Pefﬁ (Pig. 5),icomprendidq;3 entre Chancay (11°38' 1.8. ;
77°13' L.0.) y Cafiete (Cerro Azul, 13°01' L.S.; 76°28'L.0.)
De tal forma, el litoral estaria divididq en tres pisos:
Supralitoral, Mediq litoral e Infralitoral, siendo el de ma

yor impbrtancia para el.presente estudio el piso medio 1li-
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toral‘y'él piso infralitoral superior, por’cuanto‘en ellos

habita este crustéceo.

En la . Flg SA, se puede apreciar la dlstrlbuc1on de los or
ganlsmos componentes de la comunidad biétlca de las playas
de Conchan, asi tenemos,rque_en gl Q;so supra litopal (Fig:
5%), se mencionq los animgles masfabupdanteg y comqnes, co-

mo son: el carretero Ocypode gaudichaudii MILNE EDWARDS Y

LUCAS, ampliamente estudiado por Koepcke, H.(1953) y el isé

‘podo Excirolana bragiliensis RICHARSON.

En cuanto al piso medio litoral (Fig. 53), esterhavsido de-
marcado por lo iimites de aitq marca dé,siqigia,»en su par-
te alta, y baja marea de sicigia en- su.extremo inféribr(Fig.
S5B). Es el piso donde se encuentran principalmente E. ggg -
' loga y gran nimero de especies, que se ﬁan colectado a tra-
vés de los muestreos realizados, asixtéQeébs a‘loé'polique-

tos: Hemipodus pectinans HARTMANN-SCHRODER égtgz sp.; Go

~niagdides fa101gera HARTMANN-SGHRODERy Pisione koepckei SIE-

WING, ejemplares de estos se han reglstrado principalmente
en otono e invierno en el piso medio litoral superior y me-
dio, donde la densidad de estos organismos en conjunto fluc
tuaron entre 37 a 925 indiv./ma;“solo se registré poliquetos
en el piso medio litoral inferior en el mes de-junio de 1974
vy de 1975 y setiembre de 1974. Por otro lado, a lo largo del

piso medio litoral se distribuyeron'lés crustaceos: muy muy
e
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blanco Lepidopa chiiensis‘LENZ; muy muy chino Blegahari-

poda spinimena (PHILIPPI); el ermitafio Pagurus perlatus

¥ la marucha Callisnassa (C.) islagrande SCHMITT. El muy
muy blanco se presentd muy espéradicamente, tanto en el
piso medio 1itoral superior como inferior, con un méximo‘
de 185 indiv./m? en los meses de mayo ée 1974 y marzo de
1975Ién las playas de Conchén, Sector de Villa.

En cuanto a'g; islagrande, §;stinimanq y P. perlatus no
fueronvfegistradosreﬁ la playa estudiada, siné en las -
‘playas ai ndrte-de‘Lima como Ancén y Chancay, en los pi-
sos medio litOral‘superior, medio litoral inferior e in-
fra litoral superior respectivamente. En el biso infrali-
toral superior, el ermitafio P. perlatus, en playa Hermo-
sa de Ancén (11%e6'L.s. - 77°12’L.0.), se le ha colecta-
‘do en una prOporciéh de 1 av22 favorable con respecto a
E. analogq, constituyéndqse como 1la especie rcemplazante

a este nivel. Los crustéceos Hepatus chilensis H.MILNE

EDWARDS y Cancer setosus‘MOLINA, se les registrd en pla-

yas arenosas al sur y norte de Lima, como Santa Maria del

Mar (12%24'L.8.; 76°51'1..0.) y Playa Hermosa de Ancén.

En cuantq a los moluscos bivalvos. Donax peruvianus DESHA.

YES y Mesodesma donacium LAMARCK viven en substratos are-

nosos. Donax peruvianus fue colectado, en las playas de

Cerro Azul de Cafiete en alta densidad en abril de 1973
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donde alcanzé:la cifra maxima de 11 951 indiv./m2 con:un -
promedip dg‘B 916 indiv./me. No habiéndose registrado en
esa época'gi en afios recientes en playas més al norte de
Cerro Azul, la distribucién de esta especie es desde ‘el
piSo mediq litoral medio hasta'gl inf:alitoral superior,
coinCidiendq con laAdistribuciénﬂde E. analoga en los mis

mos niveles, aunque: se aprecia que los maximos valores de

densidad de D. peruvianus, se dan con las minimas densida
des de E. analoga. .

En cuanto a M. donacium, bivalvo éue'se le encontraba en
forma muy escasa Qn.las diferentes playas arenosas del -
Dpto. de"Lima,'a partir de 1976 se le encuentra formando
grandes concentraciones inclusive en playas que en ‘aﬁog
anteriores no se le habia registrado, tales como en Santa
Maria del Mar y en las Playas de Conchén. La distribuciéh
de este bivalvo es en el piso medio litoral e infralitoral

superior.

Cabe destacar que el gasterépodo Nassarius sp., propio de
orilla pedregosa, fué colectado en las playas de Conchén
en los meses de noviembre y diciembre de 1973 y enero de
1974;,1a texturavdel sedimento que presentaban estas pla-
yas, en esos.meses, fueron de tipo grava de més de 2 mm

de didmetro; de igual forma, se colectd el bivalvo Semimy-

tilus sp., propio de orilla rocosa del medio litoral infe-
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rior, segﬁnvParedes; C.(1974), que la sefiala como especie
dominante; los meses en que se registraron los ejemplares
fueron diciembre de 1973 y de 1974, coincidente con la pre
~sencié:dé‘Nassarius SP. registréndose un oleaje fuerte.
Este bivalvq‘ée'cqlecté en‘for@a continua entre los meses
}febréro;y Junio de 1975Hque a papteﬂde 1as‘caracteristi-
cas megcionadas es muy posible su presencia en el substra
to rocoso y en Aiferentes édreas de las playas de Copchén.
Por otro lado, se hicieron otras observ;cipnes durante el
tiehpo dg‘estudio; sobre la pfesencia de gaviotas y gavig
 tines Que; se alimentan de E. analoga en las playas de.Cog
chén;'habiéhdose'registrado, la mayor variedad de gavio -

tas, en los meses de verano entre diciembre y marzo, con-'

. Juntamente con Larus pepixcan, Crocethia slba y las esbe-

cies Sterna h. hirundo y Pelecanoides garnoti, este Gltimo

‘en forma muy esporadica en los meses de invierno entre ju-

‘nio y agosto; la presencia de la gaviota Larus modestus ha
sido lo mas resaltante. Las bandadas de gaviotas, por 1lo
general, estaban constituidas de 20 a 30 individgos que -
iban obteniendo sus presas a lo largo denlg_qrilla Y prin

cipalmente en las primerés horas de la mafiana.
3.2. Reproduccion

La7reproducciéh de E. analoga se detectd durante todo el
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afio, presenténdose fluctuaciones estacionales de intensi
dad reproductiva; esto se hace_evidente‘al compgrar‘.los
meses correspondieﬁtes de primavera.y.verano, en los cua -
les la presencia de hembras ovigeras es mds numerosa que

en otofio e invierno.

Cabe.seﬁqlar éue'log mesesvtomados para demarcar las cug
tfo estaciones del afio. fueron: setiembre, octubre y no -
viembrev(primayera); Junio, julio y agosto (invierno).
BEste criterio se tomd teniendo en cuenta los promedios de
témperqtura obtenidos para las playas de Conchén que fue-
ron 18,890 ¥y 20,l°C en los meses de verano de 1974 y 1975
resPegtiVémante, asi como en el invierno de'15;4°C y 14,9°

C, para los mismos afios.

En la Fig. 6; se aprecia los mayores porcentajes de hem-

bras ovigeras en la primavera de 1974, alcanzando €n no-
viembre el 73%,_muy superior a lo encontrado en le prima-
vera de 1973. Esto podria relacionarse a los cambios am -
bientales que Se ocasionaron en el litoral peruano con la
ﬁresencia del Fenémeno El Nifio de 1972-73, lo cual amplid

el periodo de desove del afio siguiente.

Los apareamientos ocurren en la zona donde llega el nivel
de ‘agua de marea (observaciones realizadas en los meses de -

noviembre y diciembre) y las hembras con huevods se encuen-



- 18 -

tran en grandes concentraciones cerca a la zona de rom-
piente, es decir, a partir de los 30 a 50 metros del ni

vel de agua registrada.

Los machos, alcanzan la madurez sexual desde las tallas
de 6 & 7 mm de longitud de cefalotérax ¥y se distribuyen
desde el nivel de agua de mar hasta la rompiente, mien-
tras éue en las hembras la mé&uréz sexual se manifiesta

a los 11 mm de longitud de cefalotdrax.

3.2.1. Proporcibén por sexos (Tabla 1)

Para determinar mensualmente, la proponcién sexual se a-

nalizaron los ejemplares de muy muy por rangos de tamafio:
5~7 mm, 8-11 mm, 12-15 mm y 16~19 mm independientemente,

~de setiembre 1973 a junio 1975 (Fig. 7).

En el grupo de tallas de 3 a 7 mm se puede observar una a
proximacién a la proporcién de 50% en los(meses de febre-
ro, abril, junio y agosto del afio 1974; mientras que, en
la primavera 1973 e inicio del verano 1974 y todos los me
ses posteriores a agosto de 1974 hasta mayo de 1975, se a
leja de la proporcién esperada, siempre favorable a los -
machos y cuya variacidén fluctud en el tiempo, alcanzendo

el madximo en marzo de 1975 con 73,8% de machos. En térmi-
nos generales, hubo un predominio de machos con respecto a

las hembras.
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Para el grupo de tamafio de 8 a 11 mm, la tendencia a la

desproporcidén fue mucho mis notoria, siendo altamente -

favorable a los machos. La proporcidén solo se hace evi-

dente en los meses .de abril 1974 y febrero y mayo de 19

75.

Una situacidén mucho més evidente se presenta con el gru-
po de 12 a 15 mm, con mayor predominancia de machos en .
febrero de 1975 (97,0%). Una proporcién tendiente a 1la

igualdad por sexos solo ocurrid en setiembre de 1973 y

agosto de 1974,

En las tallas mayores correspondientes al grupo de 16 a
19 mm de longitud, se observé una situacidn inversa a los
grupos anteriores; el predominio de las hembras en los -
meses de primaﬁera y verano fué muy claro, alcanzando en
noviembre de 1973 el 86,0% y en diciembre del mismo afio
el 89,0%; en los meses de otofio ¢ invierno se registraron

cembios alternados de predominancia sexual.

La razén principal de la predomingncia de hembras o ma -
chos en los meses de primavera y verano, se debe a la in-
tensidad reproductiva; por un lado, los machos inician’;u
madurez sexual entre los 6 y 7 mm y se observa apareamien
tos con hembras de 11 y 12 mm de longitud, talla de la pri

mera reproduccién de las hembras; igual razdn, existe pa-

ra las fluctuaciones de proporcidén sexual en machos de 12
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a8 15 mm y hembras de 16 a 19 mm.

Este desnivel de tallas observado tanto en la madurez co
mo en la proporcidn sexual se debe & un desigual ritmo -

de crecimiento entre ambos sexos.

3,2.2. Distribucidén por sexos

Durante el presente,cstudio se ha observado que los indi-
viduos conforme van acercéndose a la madurez sexual se di
rigen a aguas mas profundas; de tal forma que los juveni-
les se registran cerca del borde de la orilla de playa en
tre los O a 25 metros. Los machos, se distribuyen a lo lar .
go de la pendiente de O a 50 metros, mientras que las hem-
bras que alcanzan las mayores tallas, en especial las ovi-
geras se localizan preferentemente entre los 35 a 50 me-
tros, lo cual favorece la reproduccidn, al estar protegi-
das de la extraccidén intensa por parte del hombre y de lq

predacibén de las aves litorales.

3,2.3. Talla de reproduccidn

El muy muy como en todos los crusticeos de la Seccibén Rep-
tantia, cargan sus huevos en los pleépodos durante un tiem
po variable, en este caso de E. analoga es de 30 a 35 dias,

tiempo en el cual se forma la larva.

Los datos se analizaron mensualmente y se calcularon las
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tallas de reproduccidén correspondientes; estas tallas va
riaron entre 14,7 y 16,3 mn de longitud de cefalotérax,
siendo 15,2 mm la talla promedio calculada para el total
de hembras (Fig. 8), la cual es considerada como la ta -
1la media de reproduccidén, en donde por lo menos el 50%
de las hembras maduraron. Si se considera el total de hen
bras examinadas durante el periodo reproductivo de mayor
intensidad, se encuentra que alrededor del 54% de las hem

bras son ovigeras.

3.2.4. Experimentos de reproduccidén en acuario

-

Las observaciones en acuarios tuvieron dos fases: la pri-
mera estuvo orientada a conocer algunos aspectos de la re
produccién del crusticeo, para lo cual se realizaron dos
experimentos con ejemplares colectados en diferentes épo-
cas del afo. La segunda fase de estas pruecbas tuvo la fi-
nalidad de observar la posible inversidén sexual de los ma
chos. Sobre el particular Barnes N. y A.Wenner (1968) y
posteriormente Wenner A.(1972) han planteado que en E.
analoga 103 machos»al llegar a una determinada talla, pre
sentarian un hermafroditismo proténdrico. Una evidencia
de que este hecho ocurriria seria la proporcién observa-
da de 3%:1 a favor de los machos en lugar de la normal pro

porcidn sexual de 1:l.
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Teniendo en cuenta estas observaciones se realizaron 5
experimentos de los cuales dos correspondieron al mecanis
mo de reproduccidén propiamente dicho y tres sobre inver-

sibén sexual, en diferentes estaciones del ario.

ler Experimento (Tabla 2) :

Se trabajé con 25 ejemplares hembras representadas por 3
especimenes con gbénadas madufas, 3 post-ovigeras y 19 ovi
geras en diferentes feses de desarrollo. lLas observacio-
nes duraron 101 dias entre los meses de verano ¥y otofio
(diciembre de 1974 a abril de 1975), el promedio de tem-

peratura en este periodo fue de 21,7°C;

Durante los primeros 7 dias se fueron registrando las mu
das de las hembras al quedar éstas post-ovigeras, confor-
me ocurria la eclosién de los huevos; asi mismo, se obser
vé el desove de una hembra madura que fue colectada con -
espermatdéforo. Los huevos recién desovados presentaban una

7

coloracién amarillo claro.

A los 13 dias practicamente habian mudado todas las hem -
bras post-ovigeras, observandose que la ecdisis se produ-
_cia entre los 3 a 4 dias de la emefgencia de las larvas;
esta caracteristica se presentd en todas las hembras post-.

ovigeras.

A los 21 dias una sola hembra cargaba huevos .en avanzada
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fase de desarrollo, con formacién dé embrién. Las 23 hem
bras restantes tenian las gdénadas maduras, lo cual se de
terminé por el color amarillo naranja que podria observar
se a través de la zona central de los primeros somites ab

dominales.

A los 34 dias se registré la muda de 3 hembras, una de 1las
cuales habia desovado y eclosionado sus larvas, colocando

se 5 machos maduros para que se produsca el apareamiento.

A los 69 dias se observd que efectivamente &ste habia o-
currido, presentandose 2 hembras ovigeras con espermatéfo
ros. -

Entre los 69 a los 101 dias hubo una alta mortalidad, co-
mo se puede observar en la Tabla 1, registrindose solamen

te una hembra post-ovigera.

2do. Experimento (Tabla 3)

Se llevd a cabo durante los meses de invierno, de junio a
setiembre 1975 en 7 hembras. La temperatura promedio fué

de 16,4°C.

Se contd con 2 hembras bost—ovigeras de 22,2 y 22,9 mm Yy
5 hembras inmaduras de 11,0 a 12,5 mm de longitud de cefa
tbérax; desde el inicio dei experimento se colocd 5 machos
maduros con la misma finalidqd que en el primer experimen-

to; en cuanto a las hembras inmaduras, se pudo apreciar el
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avance de su madurez y posible apareamiento y en las
post-ovigeras su comportamiento reproductivo: muda, a-

pareamiento y desove.

Las hembras post-ovigeras mudaron dentro de los 14 pri
meros dias de su permanencia en el acuario y a los 34 -
dias se aprecisban las gdénadas maduras. A los 47 dias,
una de estas hembras ya habia desovado y los huevos prg
sentaron una coloracidén naranja-ladrillo, aparentando -
un desarrollo de 8 a 10 dias; la segunda hembra presen-

taba espermatdéforo de un reciente apareamiento.

Ambos ejemplares, a los 74 dias, habian liberado las lar
vas de lo que se deduce que la incubacién de los huevos

tuvo una duracidén aproximada de 27 a %6 dias.

En cuanto a las hembras inmaduras estas no avanzaron en
su estado de madurez sexual, no llegando a ocurrir deso-

ve alguno.

3cr Experimento (Taula 4) :

En este experimento se realizaron las pruebas de inver-
sién sexual. Estas observaciones fueron efectuadas du -
rante el otofio de 1974 con un grupo de 100 machos, en el

que se tuvo un control de 87 dias.

En el control correspondiente a los 70 dias, se encontrd

una hembra de 11,3 mm de longitud de cefalotdérax y a los
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87 dias se observdé otro ejemplar hembra de 11,8 mm de

longitud de cefalotdérax.

La alimentacién estuvo compuesta del flagelado verde

Platymonas viridens cultivado en acuario. Se separd un

total de 63 mudas durante ¢l tiempo que durd el experi

mento.
4to. Bxperimento (Tabla 5) :

Esta prueba se llevd a cabo durante los meses de verano
de 1975 con 100 ejemplares machos, continuando las obser

vaciones de inversidn sexual.

Al igual que en la primera prueba de inversibén sexual, a
los 70 dias recién se obtuvo un solo ejemplar hembra de
12 mm, La alimentacidn en esta oportunidad fué mixta, a-

gregéndose la diatomea Skeletonema costatum. Se obtuvie-

ron un total de 81 mudas durante el tiempo que duro la
prueba, lo que demuestra que los ejemplares continuaron
sus procesos fisiolfigicos dada la buena aclimatacidén al
medio, sin embargo no se observd ninglin otro caso de in-

versibén sexual.

5to. Experimento (Tabla 6) :

Esta prueba de inversidén sexual se realizd en los meses
correspondientes a la estacidén de invierno de 1975 con un

grupo de 56 machos.
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Durante los 71 dias que durd la prueba, no se comprobd
ningtin cambio de sexo. La alimentacidén estuvo compuesta

principalmente de Skeletonema costatum.

De estas 3 pruebas de inversidén sexual se deduce que, el
cambio de sexo tiene cierta relacién cbn la temperatura
y al estado de madurez séxuai de los individuos. Se ha
‘ pverificgdo el cémbio de sexo en ejemplares qde han esta-
do en cautividad con tempsratura que fluctud entre 16,7
a 21,9°C (otofio y verano),“no‘presenténdose en tewmperatu
ras menores, COmO las comprendidas entre 15,9 a 17,400

.promedio (invierno).

La alimentacidn .estuvo conformada de Bkeletonema costatum

y Platymonas yiridens, dieta muy bien aceptada por esta -

especie, sin embargo se observé'querlos individuos filtra

ban mas intensamente cuando se le daba S. costatum.

Sobre el ritmo alimentario, se observdé que los especime -
nes filtraban en forma intensa a partir del medio dia y
‘continuaban_hasta las 14 horas; se colocsaron deital forma
éue sus aﬁtenas plumqsas filt:antes siempre estaban en po

sicién contraria al pedueﬁo mévimiento de agua generado

por la bomba compresora de aire.

3.3. Edad y Crecimiento

El crecimiento de E. analoga al igual que en todos los -
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crustaceos se efectia mediante mudas, que se producen a
través de su ciclo de vida a diferentes intervalos de ti
empo y durante su etapa juvenil es més frecuente que en

‘el adulto donde puede efectuarse en forma mensual.

La edad en el muy muy se midié en meses para cada sexo,

efectuando un ajuste a la curva de Von-Bertalanffy.

'El crecimiento se midié mediente la distribucién por tamg
fios (longitud de cefalotéféx) obtenidos durante 21 meses,
de_setiembre de 1973 a Jupio de 1975, en las playas de -
Conchén siguiendo la progresién mensual de los temafios mo
dales para cada sexo (Figs. 9 y 10) agrupando las tallas
por edades se ajustan los parémetros obteﬁidos a la ecua-

cién de crecimiento de Von-Bertalanffy..

Los pardmetros de crecimiento (Tabla 7) se calcularon me-
diante el ploteo de Ford-Walford (Fig. 11 y 12) arrojando
una longitud asintdética o infinita (Loo) de 16,8 mm y 20,5
mm para machos y hembras respectivamente; el ritmo de cre-
cimiento (K) se calculd en 0,106 para machos y de 0,121 pa
ra heﬁbras. El valor de t, calculado fué de -0,300 y -0,378
‘para machos y hembras respectivamente. Se obtuvieron lasl-
curvas de crecimiento en longitﬁd para ambos sexos (Figs.
13 y 14), en las cuales se aprecia un ajuste’bastante acep

table a los datos observados.



- 28 -

De igual forma fueron coumparados los_resultados de 1los
pardmetros de crecimiento calculados empleando datos de
espedimenes blandos o recién mudados (Tabla 7) aprecian
dose un menor incremento de K tanto en machos como hem-
bras asi como en b, lo cual nos podria indicar que los
individuos al aumentar de volumen, como producto de la

muda, incrementan su crecimiento.

El coeficiente de crecimiento (Tabla 8) se presenta s5i-
milar desde el cuarto mes de vida en ambos sexos, edad
en que se reclutan los jndividuos a la poblacién conti-
nuando ¢con €sa tendencia a través de éu vida. E1 incre-
mento en longitud es mayor en}laslhembras que los machos;
sin embargo la combensacién debe darse en los primeros
10 meses de vida, razén por la que'los coeficientes son

mayores en los machos.

En cuanto al crecimiento en peso para ambos sexos se ob-
tuvieron curvas sigmoidales en smbos casos, observéndose
gque en la etapa temﬁrana de vida del muy muy el incremen
to en peso es lento para luego acelerarse hasta llegar a
su maximo de crecimiento, siendo psra los machos de 135 me
ses 24 dias, con un peso de 0,505 g (Fig. 15) y para 1las
hembras s los 12 meses 6 dias con 1,143 g (Fig. 16); lue-
go se produce una inflexidn haéiéndose asintota en 1,4 g
para los machos y de 3 g para las hembras, a los 30 meses

aproximadamente.
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3.%3.1. Relacidén Longitud-Peso

En la relacidén longitud-peso, se analizaron separadamente
machos y hembras y también en conjunto (Fig. 17); hubo la
necesidad de excluir a las hembras ovigeras, debido a que
el peso por la presencia de huevos alteran notablemente -

los resultados, no haciéndolos comparables con los machos.

Los datos disponibles se agruparon por intervalo de 1 mm
de longitud y se aplicd el método de los minimo cuadrados
donde la constante "a" & también conocida como "F" (fac -
tof de condicién), no es sind la expresidén de la variacidn
del peso segin el ritmo de crecimientovdelAcrustéceo, el
cusl estéd supeditado al grado de bienestar fisiolégico del
individuo.

Los valores resultantes fueron:

Machos i W = 0,00020235 L2»161%

Hembras : W = 0,00016075 13,2575 "
Total M + H : W = 0,0002080 122128

Estos resultados sefialan que el muy muy presenta para cada
peso un incremento ligeramente mayor al cubo de su longitud,

siendo més notorio en el caso de las hembras.

3.4. Estructura de la Poblacién y sus Fluctuaciones

Estacionales
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Se ha establecido la composicidén en los diferentes elemen
tos de la poblacién de E. analoga, los cuales presentaron
variaciones en su crecimiento, sexo y estado sexual; y de
acuerdo a las estaciones del afio; estos componentes pre -
sentan fluctuaciones que tienen mucha relacidén con los as

pectos fi{sicos del medio ambiente.

La composicidén por sexos observada en la Tabla 1, se apre
cia que los machos fueron predominantes en todas las estg
ciones. Iguélmente, podra apreciarse en la distribucidn
por tallas-sexo (Figs. 18 a 24), esta misma predominancia
de machos principalmente en la primavefa y verano (Figs.

18, 19, 22 y 23) y en tallas de 10 a 16 mm.

3.4.1. Reclutamiento

El estadio "megalopa" o postiarva (Tallas de 2 a 3 mm de
longitud cefalotorécica) van entrando a las playas, ya fi
nalizada su metamorfosis larvaria y se reclutan formando
parte de la poblacidén. Este proceso de reclutamiento ocu-
rre con mayor intensidad en los meses de primavera y pue-
de prolongarse al verano y hasta el otofio, con predominio

de tallas de 4 a 5 mm.

En los afios 1973 y 1974 (Figs. 18-24) se pudo observar con
claridad este reclutamiento, siendo del orden del 7% en el

mes de noviembre con respecto al total de la poblacibén. Es
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te reclutamiento tiende a bajar en el verano y otofio re-
gistréndose para el mes de marzo de 1975 el 3.6%. Duran-
te el invierno no se observdé entrada de reclutas. La en-
trada de reclutas estd muy vinculads @ la accidn de' la
corriente costera que permite el repoblamiento de las -
playss, con las camadas de postlarvas provenientes de
las miémas playas, en el invierno la corriente se inten-
sifica y no permite el ingreso de estas a las playas si-
no que las mantiene fuera de la costa, habiéndose encon-
trado larvas de muy muy a 20, 40 y 45 millas fuera de la
costa, colectas en muestras de plancton durante la Opera-
cién Eureka XXIII y XXIV recalizadas en 1la primera semana

de los meses de agosto y setiembre de 1972 respectivamente.

3,4,2. Composicién por Tallas

La poblacidn, durante la &poca de muestreo estuvo estruc-
turada por tallas, en el rango de 2 a 30 mm de cefalotbdrax
(Figs. 18 a 24). Esta composicidén varidé en las estaciones
y en los meses, presentandose rangos més amplios enilas -
hembras, con tallas mayores. Los machos por lo generai lle

garon a tallas maximas de 19 mm.

Un 'andlisis estacional en los afios de muestreo se observa,
que los porcentajes para ammbos sexos, de diferentes tallas,

variaron notablemente, asi tenemos gue en la primavera de
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1973 los mayores porcentajes de machos estuvieron represen
tados por las tallas de 10 a 13 mm, mientras que en las -
hembras hubo dos grupos, uno de 10 a 13 mm en las no ovige
ras y en las ovigeras_de 15 a 19 mm. Comparando estos re-
sultados con la primavera del 74, los machos siempre alcan
zaron los mayores porcentajes en las tallas de 1l a 15 mn
y las hembras entre los 9 a 12 mm y de 20 8 25 mm en las

hembras no ovigeras y ovigeras respectivamente.

En el verano la composicidén por tamafios tﬁvo una variacidn
en el afio 1974 con respecto a 1975 (solo se considerd di-
ciembre de 1974 y febreré de 1975, no hubo datos para ene-
ro de 1975); es asi que, los machos de 1l é 14 mm predomi-
naron en el verano de 1974 mientras que los de 12 a 16 mm
fueron mas abundantes en el verano de 1975; las hembras -
presentaron dos modas diferentes para ambos veranos, €n el
~ano 1974 estuvieron entre los 4 a 8 mm y 17 a 21 mm, mien-
tras que para el verano 1975 fueron de 9 a 11 mm y de 19 a’

22 mm.

En cuanto al otofio se puede apreciar la presencia ée dos ‘
modas, en los machos una de menor porcentaje de 12 a 14 mm
y otra de 16 a 18 mm para el afio 1974; mientras que para
1975, también se nota la presencia de dos modas una de 8 a

11 mmn y otra de 13 a 16 umm.

Las hembras para esa misma estacibén de 1974 presentaron -
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rangos de 10 a 14 mm no ovigeras y de 18 a 21 mm ovigeras,
en otoilo de 1975 las mayores frecuencias estuvieron entre
los 9 a 13 mm pars henbras no ovigeras y de los 21 a 24 nmm

en hembras ovigeras.

Fn el invierno de 1974 los machos se encontraron més abun--
dantes en el rango de 1C a 14 mm y las hembras entre 12 y

15 mm, aunque éstas en menor porcertaje que los machos.

3.4,.%. Composicién por Edades

-

La poblacidn estuvo compuesta por individuos de 4 a 58 me-
ses de edad, presentandose variacionas estacionales coinci

dentes con los grupos de tallas registrados (Figs. 18 a'24).

Estas variaciones se snelizan a continuacidn, observéandose

los rangos'de predominancia estacional en los afios estudia-
dos.

En la primavera de los afios 1973 y 1974 los maches presan-

taron porcentajes altos en los rangos de edades de 5 a 6 me
ses y de 13 & 24 meses; J €0 el ver:no de estos mismos aiios

aparecen EIrupos de machcs con edacdes de % a 48 meses. En

el otofio de 1974 los grupos de cdades mas representativos
estu?ieron conformados por los Tangos de edades de 4 O 10

meses y mayores de un eho; en el otofio de 1975 aparecen

altos porcentajes de especimenes de mas de 2% meses de edad.

En el invierno de 1S74 los porcentsajes vajaron destacendo -
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los .rangos de 6 a 8 meses y de 13 a 24 meses.

En cuanto a las hembras los grupos de edad presentés tu-
vieron‘también una variacidn estacional, es asi que, en
la primavera de 1973 y 1974 los rangos predominantes 1lo
conformaron especimenes de 5 6 9 meses y hembras maduras
de mds de 24 meses de vida, durante el verano 1974 y 1975
las hembras con alto porcentaje correspondieron principal
mente a los grupos de edad de 5 a 9 meses y de 5 a 1l me-
ses respectivamente; para ambos afios se registrd un alto

porcentaje en hembras de 36 y 48 meses.

Durante el otofio 1974 y 1975 también eétuvieron fuertemen
té representados dos grupos de'edad cuyos rangos fluctua-
ron entre 7 y 12 meses y de més de 48 meses. Es de mencipo
nar que los registros de invierno de 1974 fueron muy po-

bres para las hembras, pero los grupos de edades registra

.- dos lo conformaron individuos de 5 a 7 meses y de 9 a 21

meses de edad.
3.5. Densidad de la Poblacién y sus Fluctuaciones .
Estacionales

Los individuos de muy muy se encontraban eén diferentes con
centraciones en la zona de mareas, aumentando su densidad

en el piso infralitoral superior.

Se determiné el promedio mensual de la densidad poblacio-
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nal, encontrdndose en primavera y verano €l mayor nimero
de ejemplares y la mayor biomasa, con algunas excepciones
asi, en la primavera de 1973 y verano 1974, el peso estu-
vo por debajo de lo esperado en relacién al nimero de indi

viduos, debido a que la mayoria eran machos.

La distribucidn del recurso, en estas playas principalmen-
te, se debe al desplazamiento que efectha la especie a tra
vés del tiempo. Esto se ha determinado tomando las muestras
a lo largo de una transeccibén y obteniendo el nGmero y pe-

s0o de cada muestra.

En las Figs. 25 a 29 se puaede apreciaf que, debido al com-
portamiento de los individuos, la mayor biomasa de este -
crustéceo se obtuvo por lo general a partir de los 25 me-
tros, alcanza la cifra més alta entre los 40 y 50 metros,
1imite fisico en que fue posible tomar las muestras. Sin
embargo, cabe sedalar que crusticeo no se distribuye a ma-
yor profundidad que los 2 metros y procuran siempre estar
en la zona de movimientos de la masa de agua al impactar
sobre el substrato arenoso (zona de rompiente); esto per--
mite a los muy muy tomar las particulas alimentarias en
suspensién que son acarreadas por éste movimiento y el con
tinuo cambio de posicién sobre el fondo, estas observacio-

nes se han podido efectuar mediante el buceo auténomo. En
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esta parte mas profunda, la mayoria de la poblacién esta
formada por machos de grandes tallas, hembras maduras ¥y

ovigeras con tallas mayores de 19 mm.

Lo densidad de la poblacién calculada en diferentes épo-
cas del aﬁo.diébun resultado alto pafa los meses de pri-
mavera y verano, alcénzando un promedio de 51,1 y 69,8

ton/km(peso hhmedo) de extensién de playa respectivamen-

te.

3.5.1. Distribucibén de la Biomasa en relacidn a las.

Mareas

Ios individuos de esta especie realizan desplazamientos
siguiendo el limite de marea alta; retrocediendo confor-
me baja la marea quedando éstos en el borde mismo del 1i-
mite inferior de bajs marea, para luego avanzar conforme

aumenta la marea.

Los datos de biomasa de los afios 1973-1975, segin el ni-
vel de agua dada por las mareas, fueron separados en dos
grupos: de O a 1,50 pies de nivel de marea de cuadratura
y el otro grupo de 1,51 a 3,50 pies de nivel de agua de
marea de sicigiass. En la Tabla 9 se aprecia en forma men
sual las variaciones de biomasa que Sé calcularon segin

los niveles de marea.

Lo biomasa estéd expresada en peso hGmedo por ton/kmde ex
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tensién de playa, y por transecciones se relacioné con

las mareas registradas durante la operacién de muestreo.

En la Fig. 30 se han-ploteédo los datos de biomssa contra
los intervalos de marea,_désarrollando la eduacién de rg
gresiéﬁilineal Y = a + bX. Se establecié el error estan '
dar de estimacién de la veriacidén, obteniéndose Sy = 1*
0,67-lp.que significa que 6 de los 7 datos se encuentran

inclﬁidbs en los limites de confiabilidad, es decir 85,7%.

Del aqélisis de los détds se ha determinado que 1la mayor
biomasa en foneladas, se obtiene en los niveles bajos de
marea, cgnsiderandqs entre los 0;5 y l;sjpies de nivel

de marca, donde el rango derbiomasa exprgsédp en tor/km de
extensidn de playa‘: varié entfé 51,7 3 '64;9 ton como prome-
dios; mientras que en los niveles de alta marea, el rango
“en promedi_o de la bi"!omasa'estuvo'v entre las 15 y 38,8 tbxj/km

de extensién de playa.

3.6. Algunos Aspectos de la Composicién Quimica

Con 1§ finalidad de conocef_el valor nutritivo de éste crus
tééeo, Se realizaron los'aﬁﬁlisis.quimicos correspondienteg:
proteinas, lipidos y darbohidfatbs, para lo cual, se colec-
taron'dqs muestfas, en diferentes fechas, de las pléyas de

Conchén, Sector de Villa.

Estas muestras de aproximadamente 2 kg fueron remitidas al
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laboratorio de quimica de la Direccidén Ejecutiva de Inves
tigaciones Tecnolbgicas del Instituto del Mar del Perd, pa

ra los andlisis respectivos.

En la Tabla 10, se aprecian los resultados obtenidos dados
en pordentaje tanto de proteinas, lipidos como carbohidré-
tos. Los valores son bastante aceptables para las protei-
nas y iipidos con méximos de 12,63 y 5,30% respectivamente
en el caso de los carbohidratos, los valores obtenido en -
el primer anédlisis en forma tebrica pof diferencia; y, en
el segundo del andlisis de la éuitina de la muestra. La
quitina es un carbohidrato que tiene grupos amino, pero Que
da un valor muy apfoximado del contenido real de carbohidra

tos en un organismo.

De otro lado, ée“calculé el contenido énergético de este -
crusticeo, las calorias fueron obtenidas usando los facto-
res de conversién de 5,5 kcal/g para proteinas, 4,1 kcal/g_
para carbohidratos y 9,5 kcal/g para lipidos (Winbérg, J.

- (1971), citado por Vijverberg, J. ¥ Th.Frénk, (1976)), es-
tos valnres»son de uso universal y obtenidos con el propb-
sito de calcular las calorias. El valor energético obteni-

do para el muy muy fué de 106,94 y 118,04 cal/g.



IV. DISCUSION

Al estudiar la especie Emerita analoga se consideran algu-
nos aspectos bioecoldgicos t:oiardo en cuenta lo existente
en las playas al sur de Lima, lo gue viene a representar
una coptribucién de los estudios bioecolbgicos de 1la espg

cie en su distribucibn total. e

E. analoga, constituye el principal segundo nivel tré6fico
(consumidbres primarios) del ecosistema de playas areno-
sas, soportando gran predacién por parte de peces y aves
marinas litora;es que tienen como base de alimentacidn a
este crusticeo, esto Gltiwo se ha podido constatar a tra-
vés de las observaciones realizadas durante los muestreos,
donde la presencia de gaviotas y gaviotines es precisamen
te para alimentarse de Juveniles de muy muy, que coinciden
temente hacen su ingreso a las playas arenosas de Villa,
principalmente en los meses de primavera y verano, época

en que estas se presentan mas abundantes.

En cuanto a la reproduccién, cabe sefialar¥que atlin encontrén
dose todo el aﬁo.hembras con huevos, la época de mayor re-
produccidn esté»cbmprendida entre la pr;mavera ¥y verano,lo
que corrobora lo observado por Osorio et al. (1967) y Co-
nan et al. (1975) en playas arenosas de Chile, donde se pre
senta dos picos uno de setiembre a noviembre y el otro en-

tre enero a febrero, siendo més intenso el de verano; sin
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embargo en nuestro litoral la reproduccién principal de
acuerdo a los desovesy la presencia de hembras ovigeras

[} - .
es méds intensa en la primavera. Este mismo hacho lo obser

va Maldonado, D. (1972) en la playd de Lebén Dormido.

Por otro lado, cabe sebalar que la proporcién sexual es
de 3 a 1 claramente favorable a los machos, lo cual con-
firma una generalidad eﬁ la especie. Esta~prqporc16n tam
bién es calculada por ialdonado, D.(1973) en Leén Dormi-
do, Penchaszadeh, P.(1971) en Chilca, Séﬁchez, G. y V.Ala
mo (1974) en Chilca, Arica, Conchén y Chancay en la esta-

cién de otofio y en Ancén en el verano.

Estas‘condiciones en la proporcidén se debe a la migracién
de las'hembras ovigeras mar afhera como una reaccidédn de -
defensa de las crias. Pollock, D.(1973) da una explicacién

al respecto al estudiar la langosta espinosa (Jasus lalan-

~dii) en donde la diferencia sexual.se debe a las tasas di-
ferenciales de migracién entre sexos, las hembras presen-
- tan una mayor actividad migratoria que los machos, en ta-

‘mafios equivalentes.

En cuanto a la talla de primera madurez de las hembras se

ha determinado que a la talla de 19,2 um de longitud cefa
lotorécica, el 50% de las hembras son ovigeras. Penchasza-
deh, P.(1971), sefiala en 14,5 mm de longitud cefalotoréacica

como la talla minima de hembras ovigeras observadas; sin em
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bargo en el presente trabajo se han registrado hembras ovi-
geras de 11 mm de longitud cefalotqrécica, principalmente
en la primavera, con lo gue sé amplia el rango; esto se de-

be mayormente a la cantidad de material observado, mas nu-

meroso y en diferentes épocas del afio, lo que nos da un me

jor sjuste a la realidad de este crustéceo.

En laboratorio se ha comprobado el tiempo de incubacidbn de
los huevos de 30 a 35 dias, esto coincide con las aprecia-
ciones de Dadley y Cox (1967) para la misma especie de la
costa de California. En estas observaciones destaca el he-
cho que en los siguientes 10 dias de la ‘liberacién de 1las
larvas, se verificé la ecdisis, pars luegb broducirse un
nuevo apareamiento. Se deduce éue las hembras al comenzar
su ciclo repéoductivo solo mudan al concluir la incubacién
de los huevos, por lo cual es probable que las hembras no
tengan més de cinco desoves al aflo al comenzar la fase de

madurez sexual.

De otro lado, la verificaqién de la inversidn sexual se dib
en .pruebas realizadas en acuario en muy pocos ejemplares;

la snomalia parece ser mas frecuente en la costa del Paci- ™~
fico de Norteamerica, Wenner, 4.(1972), que en las costas

del litoral peruano; esto puede deberse al tipo de diétri-
bucidn que presenta en las playas de California en forma de

agregaciones y a la época reproductiva. Esta altima seria un
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factor para gque ocurran casos de inversidén en el muy muy

en nuestras playas.

En cuanto al crecimiento, en los primeros trece meses de
vida, las hembras de E. analoga presentaron un mayor incre
mento de tamafio que los machos a través de un niimero no cg
nocido de mudas. Posteriormente al iniciar su madurez se-
xual y el ciclo de desove el incremento disminuye alcan -
zando valores prdximos al de loé"machos, de la misma edad.
Al respecto, Templeman, W.(1936), demostrd que el incremen

to por muda de las hembras del Homarus americanus decrece

considerablemente con la madurez, asi mismo Sutciffe, W.
(1957), sefiala que la tasa de crecimiento en la madurez no
puede ser considerada como indicativa del crecimiento de a-

nimales inmaduros.

Esta mayor tasa de crecimiento que presentan las hembras se
manifiesta alcanzando las tallas mis grandes, este ritmo dg
sigual de crecimiento para ambos sexos lo sefiala Arana et

al.(1976) para el camardn nylon Heterocarpus reedi, lo que

ocasiona un aumento de machos o hembras a distintas tallas,

repercutiendo en la distribucién por sexo a una talla dada.

Conan et al.(1975), para E. analoga de Vifia del Mar, Chile,
da una tasa de crecimiento calculada que implica un mayor

incremento de tamafio de las hembras con respecto @ los ma-
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chos.

En cuanto a los pardmetros de crecimiento calculados, cabe

sefialar que el Loo obtenido para hembras (longitud cefalo-

tordcica), probablemente esté subestimado al haberse regis-
trado en algunos.meses pedueﬁas modas en tallas mayores de

21 mm, pero en rcalidad estos grupos estuviefoﬁ escasamen-

te representados en comparacién a las tallas menores; sin

embargo, la curva de crecimiento en las hembras al igual -

que los machos presentan un ajuste bastante aceptable a los
datos observados, los cuales se distribuyen escalonaaamente
a lo largo de los valores tedricos calculados y que varian

de acuerdo a las diferencias de incremento por muda, g tra-

vés del tiempo.

Respecto a la estructura de la poblacién del muy muy, se -
puede senalar qdé el reclutamiento comprobado mediante el
registro de ingresos de jovenes ocurridos principalmente en
la primavera, tienen coincidencia con los del Hemisferio -
Norte, Efford, I.(1965); este autor sefiala que ésto se da
en los meses de mayo y junio. Los jbévenes mudan, crscen y
gradualmente se orientan a aguas mas .profundas, habitos que
deben ser generalizados en la especie, tal como ocurre ¢&n

el Hemisferio Norte, Efford, I.(1967).

En las hembras se comprobd una composicibén por talla poli-

modal mis destacable que en los machos, llegdndose a esta-
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blecer una supervivencia aproximada de 54 meses, para am
bos sexos, incluyendo el ﬁiempo transcurrido durante su
fase larvaeria (cuatro meses). Hay cierta concordancia con
lo que ocurre en las costas del Pacifico de Nortesmérica
Efford, I.(1967), este autor sefiala que la distribucibn de
la especie observada en las costas del Pacifico de los Es-
tados Unidos de N.A., se¢ presenta usualmente bimodal en -
las hembras y unimodal en los machos, ¥y asume que el tiem
po de vida seria de 24 y 12 meses para hembras y machos

respectivamente.

En cuanto a la densidad poblacional, se ha establecido una
relacidn entre la biomasa representada por el peso hlmedo
en gramos por transeccidén y la marea registrada en el mo-
mento de tomar la muestra, donde el ciclo de mareas es un
factor del movimiento individual de E. analoga, este caso
también fué observado por Efford, I.(1965). Asi mismo Di- .
llery, D. y L.Knapp (1970), sefialan que la distribucidn de
E. anéloga estd influenciada por factores fisicos y biolé-
gicoé, en donde las corrientes costeras influyen en los -
desplazamientos incrementando las poblaciones con los re-

clutas provenientes de las mismas u otras arecas de desove.

En cuanto al valor energético, obtenido de sus componentes

quimicos, se ha comprobado su gran valor nutritivo, habién
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dose calculado en agosto de 1973 menor cal/gramo gue en
abril de 1974, e%ta diferencia se débe a que las muestras
de abril estaban constituidas por un mayor nGmero de hem-
bras, principalmente ovigeras, que dieron un alto valor de
lipidos, determinando con ello un mayor valor energético.
Los valores obtenido son muy similares a los datos por Ale

man, P. y L.Gandullia (1971).



V. CONCLUSIONES

Del estudio realizado sobre el "muy muy" Emerita analoga,

se pueden establecer las siguientes conclusiones:

1. Esta especie es uno de los principales elementos cons-
tituyentes del ecosistema de la playa arenosa y confor
ma el principal nivel tré6fico de peces y aves marinas
litorales. |

2. La proporcidén sexual de Emerita analoga segln los mues

treos es de 3:1 a favor de los machos.

5. La reproduccién se realiza con mayor intensidad en los
meses de primavera.

4. La talla media a_ la primera madurez de las hembras se
determindé a los 15.2 mm de longitud de cefalotdrax.

5. En acuario se comprobdé que las hembras ovigeras portan
sus huevos de %0 a 35 dias.

6. Las hembras a los diez dias después de liberar las lar
vas, muda, produciéndose un nuevo apareamiento.

7. Se ha comprobado, expepimentélmente en acuario, la ocu
rrencia de inversién sexual hasta de un 2%.

8. La tasa de crecimiento (K) calculado fue de 0,106 para
machos y 0,121 para hembras.

9. La longitud asintética 6 infinita del cefalotérax (Loo )
fue calculada en 16,8 om para los machos y 20,5 para -

las hembras,



10.

ll.

l2l

13.

14.

15.
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La especie tiene una longevidad aproximadamente de
54 meses\incluyendo en este tiempo su fase larvaria
de cuatro meses.

De 1la relacién longitud-peso, se obtuvieron valores
mayores al cubo de la longitud enfloé incrementos de
crecimiento (b) siendo mayor eﬁ las hembras: machos:
53,1614, hembras:ﬂ3,2575 y para ambos sexos: 3,158.
Los reclutas o Juveniles entran a las playas areno-
sas principalmente en los meses de primavera no pre-
senténdose en invierno.

La mayor densidad poblacional en nlmero y peso, se
encontrd en ldé-meses de primavera y.vefano, alcanzan
do un promedio de 51,1 y 69,8 Ton /km de extensidén de
playa respectivamente.

La mayor biomasa en tonelada por transeccidn se obtig

ne cuando los niveles de marea son bajos, es decir en

tre los 0,5 a 1,5 pies de nivel de marea.

Se comprueba un alto valor energético en la especie,
obtiéndose en agosto 1973%: 106,94 cal/g y en abril 1974:
118,64 cal/g.



Vi. RESUMEN

Este trabajo representa una contribucibén del estudio de

Emerita analoga, en el cual se obtienen informaciones so-

bre la reproduccidn, crecimiento, densidad en nimero y se
calcula la biomasa considerandolo como un aporte para la

ciencia y la industria extrantiva.

Durante 21 meses (setiembre 1973 a junio 1975) fueron mues
treadas las playas de Conchén, Sector de Villa, analizén-

dose un total de 56 998 ejemplares.

Se determindé la estructura de la comunidad de las playas
arenosas en nuimero de especies y en dens%dad‘de sus elemen
tos.

La reproduccidn se realiza durente todo el afio, pero ocu-
rre con mayor intensidad durante la primavera y el vera-
no; en acuario, se ha observado que las hembras después de
la emergencia de las larvas mudan y un nuevo apareamiento

puede ocurrir a los pocos dias.

Los muestreos de la poblacidén determinaron una proporcién
sexual de 3 : 1 a favor de los machos, con pequefias fluc-

tuaciones estacionales.

La talla media a la primera madurez sexual en las hembras
es de 15,2 mm.
Para el andlisis del crecimiento se siguid la progresidn

de tamanos modales, para cada sexo. La curva de crecimien-

’ . -
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to fué ajustads medisnte la ecuacidén de Von-Bertalanffy,
la resultante para los machos fué de

L, = 16,8(1 - e—0,106(t * 0’3)) Y para las hembras

t
Ly = 20,5(1 _-e—0,121(t + O’378)). Se determind que el
tiempo de vida de esta especie es'de 5S4 meses incluyen-

do la fase larvaria.

Se establecid la relacidn longitud-peso por sexo y en -
conjunto, obteniéndose en este Gltimo caso la ecuacidn
W = 0,000208 15,158 con lo cual se determind el peso tebd-

rico por cada mm.

El mayor nimero de hembras ovigeras se'encqentran cerca
de la rompiente, mientras que los machos se localizan a
lo largo del perfil de playa, en cambio los juveniles a
" medida que van llegando a las playas se situan de prefe-

rencia cerca a la orilla.

La densidad poblacional presentd variaciones en el tiempo,
siendo més abundante en los meses de primavera y verano,

disminuyendo en el invierno.

Se establecid una dispersidén de los especimenes entre la
orilla de playa y la zona de rompiente, relacionada a la

accidén de mareas y a sus hdbitos reproductivos.

Se determind la composicién quimica, calculdndose el con-
tenido energético de este crustéceo en un valor méaximo de

118,64 cal/g en el mes de abril de 1974.
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VIII. ILUSTRACIONES
(TABLAS Y FIGURAS)



TABLA 1.

COMPOSICION POR SEXQOS DE LA POBLACION DE Emerita

analoga EN LAS PLAYAS DE CONCHAN,

NTR'E_%K

SECTOR DE VILLA, DE 81 TRANSECCIONES REAL PRIMAVERA DE 1973 y EL
OTORO DE 1975.. . .. .
FECHA DE N°DE MACHOS HEMBRAS JUVENILES TOTAL
MUESTREO CENSOS N° % N° - % N° % N°
1973
M IMAVERA
(Set. Oct.Nov) 140 9 195 72.006 3 105 24.33 460 3.6 12 760
1974
VERARNO
(Dic.Ene.Feb.) iie 12 110 71.31 4 258 25.07 514 3.6 16 982
OTOWO
(Mar.Abr.May) 36 2 G645 63.31 1 533 36.64 2 J.1 4 178
INVIERNO
(Jun.Jul.Ago.) 110 2 176 70.01 932 29.99 - g 3 108
PRIMAVERA
(Set.0Oct.Nov.) 114 4 847 71.88 1 835 27.21 61 0.9 6 743
1975
VERANO .
(Dic.Ene.Feb.) 66 4 754 70.19 2 009 29.64 14 0.21 6 777
OTONO .
(Mar.Abr.May) 86 4 501 70.42 1 743 27.27 148 2.31 6 392




TABLA' 2. PRIMER EXPERIMENTO SOBRE COMPORTAMIENTO REPRODUCTI
VO A NIVEL DE AMBIENTE CONTROLADO

TEMPE- LONGITUD CEFALO SUPERVI

CONTROL HEMBRAS RATURA RANGO  TORAX  VENCLA
MUDAS - EN °C ENmm L ENmm EN $
INICIO  7(25)  28.0 19.2  16.0-22.6  20.4 100
7 10028 417 19.2  16.0-22.3  20.6 96
13 1243 16.7  20.4 16.0-22.5  20.8 96
21 -(23) - 20.4 16.0-22.7  20.7 02
34 3(23)  13.0 20.8  16.0-22.9  20.8 92
69 7(19)  36.8 21.9  16.7-22.8  21.1 76
101 “(12)  -- 21.1  19.5-22.8  21.1 48

TABLA 3. SEGUNDO EXPERIMENTO SOBRE COMPORTAMIENTO REPRQDUCTL

VO A NIVEL DE AMBIENTE CONTROLADO

TEMPE- LONGITUD  CEFALO SUPERVI

CONTROL HEMBRAS RATURA RANGO  _ TORAX  VENCIA™
MUDAS : EN°C EN mm L ENmm EN$
INICIO  2(7)  28.6 17.6  11.0-22.9  14.8 100
14 sy 718 16.5 11.0-22.9  15.4 100
37 - (7 -l 15.7 11.5-22.9  15.5 100
47 107)  14.3 15.8  11.5-22.9  15.5 100
74 207)  28.6 6.2 11.5-22.9  15.6 100

()

NGmero de ejemplares en cada control.



TABLA 4. EXPERIMENTO DE INVERSION SEXUAL A NIVEL DE LABORATORIO
TEMPERA , SUPERVI -
03§X20L EMPERA LONGITUD DE CEFALOTORAX SUPERY
°oC N° AMPLITUD EN mm L EN mm )
INICIO  18.0 100 9.5-16.9 13.1 100.0
34 17.0 93 9.7-17.2 12.9 92.9
70 16.7 84 9.7-17.2 12.9 83.8
87 18.4 34 9.8-14.6 12.8 33.3
TABLA 5. EXPERIMENTO DE INVERSION SEXUAL A NIVEL DE LABORATORIO
CONTROL I -AERRA LONGITUD DE CEFALOTORAX SUPERVI-
DIAS . VENCIA
C N° AMPLITUD EN mm L EN mm g
INICIO  19.5 100 11.0-16.1 13.0 100.0
18 20.4 94 11.2-16.3 13.1 95.0
70 21.9 68 11.2-16.3 13.1 68.7

TABLA 6. EXPERIMENTO DE INVERSION SEXUAL A NIVEL DE LABORATORIO

CONTROL | DARERA LONGITUD DE CEFALOTORAX e
DIAS °C 'N°  AMPLITUD EN mm L EN mm 3
INICIO  17.4 56 9.2-17.5 13.9 100.0
14 16.6 55 9.2-17.5 14.1 98.0
47 15.9 55 9.2-17.5 14.2 98. 2
68 16.4 52 9.2-17.5 14.0 92.9
71 16.2 50 9.2-17.5 14.1 89.3




TABLA 7. PARAMETROS DE CRECIMIENTO CALCULADOS CON EL TOTAL
DE EJEMPLARES DEL MUESTREO Y CON SOLO EJEMPLARES
BLANDOS (Recién mudados)
A MACHOS HEMBRAS
Todos 1los Individuos Todos 1los Individuos
Individuos blandos Individuos blandos
K 0.106 0.0845 0.121 0.0951
Lo 16.8 16.7 20.5 21.0
t -0,300 -2.140 -0.378 -1.261




TABLA 8. INCREMENTO MENSUAL DE CEFALOTORAX DEL muy muy E.

analoga
EDAD MACHOS HEMBRAS
Cefalo  Coefic. Incre- Cefalo Coefic. Incre-
Me torax Instan. mento torax Instén, mento
ses Long. de cre- mm Long. de cre- mm
mm miento mm miento
¢ 200 ostor 147 213 0.4877 1.98
6 4.96 0.3122 1.33 6.88 0.2935 1.75
7 6. 15 0.2151 1.19 8 13 0.2032 1.55
8 7'22 0.1604 1.07 9.81 0.1517 1.38
9 8.18 0.1248 0.96 11'02 0.1163 1.21
10 9'05 0.1011 0.87 12'10 0.0935 1.08
11 9:83 0.0826 0.78 13:06 0.0767 0.96
12 10.53 0.0688 0.70 13.91 0.0631 0.85
13 11'16 0.0581 0.63 14.66 0.0521 0.75
14 11'73 0.0498 0.57 15'33 0.0447 0.67
15 12'24 0.0426 0.51 15'92 0.0378 0.59
16 12.70 0.0369 0.46 16 44 0.0321 0.52
17 13'11 0.0318 0.41 16'90 0.0276 0.46
18 13:48 0.0278 0.37 17:31 0.0283 0.41
19 13.82 0.0249 0.34 17.67 0.0258 0.36
20 14.12 0.0215 0.30 18.00 0.0150 0.33
21 14.39 0.0189 0.27 18.28 0.0154 0.28
22 14.6%3 0.0165 0.24 18.53 0.0136 0.25
23 14.85 0.0149 0.22 18.76 0.0123 0.23
24 15.04 0.0127 0.19 18.96 0.0106 0.20
7t 15'22 0.0119 0.18 19’13 0.0089 0.17
26 15:38 0.0105 0.16 19:29 0.0083 0.16
27 15.52 0.0091 0.14 19.43 0.0072 0.14
28 15.65 0.0083 0.13 19.55 0.0062 0.12
29 15.77 0.0076 0.12 19.66 0.0056 0.11
30 15.87 0.0063 0.10 19.75 0.0046 0.09
31 15.96 0.0057 0.09 19.84 0.0045 0.09
32 16. 05 0.0056 0.09 19.91 0.0035 0.07
33 16 .12 0.0044 0.07 19.98 0.0035 0.07
31 16.19 0.0043 0.07 20. 04 0.0030 0.06
35 16.25 0.0037 0.06 20.09 0.0025 0.05
36 16. 31 0.0037 0.06 20.14 0.0025 0.05
37 16. 36 0.0031 0.05 20.18 0.0020 0.04
78 16.40 0.0024 0.04 20.22 0.0020 0.04
39 16.44 0.0024 0.04 20.25 0.0015 0.03
40 16.48 0.0024 0.04 20.28 0.0015 0.03
0.0018 0.03 ) 0.0001 0.02

vy
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TABLA 9. VARIACIONES DE LA BIOMASA DEL muy muy EN RELACION A LOS NIVELES DE MAREA REGISTRADO DURANTE EL MUESTREO ( ton/km de

playa)
MES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO AJULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE
ARO 1973 1974 1973 1974 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974~
BAJA 50.7 50.2 74.4 51.7 165.5 39.7 88.15 85.3

MAREA

ALTA *+ 33.1 54.6 22.9 9.9 42.5 19.5 23.4 7.6 16.4 3.0




TABLA {0. COMPOSICION QUIMICA Y CONTENIDO ENERGETICO DE " muy muy " Emerita

analoga

N° DE CARBOHI § | MATERIA CONTENIDO
ANALISIS BRATOS—  PROTEINAS  LIPIDOS ORGANICA  pumepAD  CENIZAS ENERGETI-
TOTAL CO cal/g

(27-08-73) 3.00 (1) 12.63 2.65 18.28 71.66 10.06 106.94

(16-04-24) 3.71(2) 9.65 5.30 18.66 74.16 7.18 118.64

(1) Valor obtenido por diferencia
(2) Valor dado por anflisis de quitina
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"muy-muy" Emerita andloga
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Fig.25.~ Densidad poblacional en nimero de individuos y peso en gramos por me-
tro cuadrado a lo largo del perfil de muestreo de E. analoga (Stimpson).
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metro cuadrado a lo largo del perfil de muestreo de E. analoga (Stimpson).
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Fig. 28 .~ Danzidad peblccional en niémero de Individuos y peso en gramos por metro
cucdrade a lo larga del perfil de rmuestreo de E. analega (Stimpson).
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