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IN THE AREA OF ILO, 2009
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RESUMEN

Goicocura C, Moquirraza P, MosTAceRro ]. 2012. Edad y crecimiento de Isacia conceptionis (Cuvier) en la zona de
Ilo, 2009. Inf Inst Mar Perii. 39 (1-2): 18-22.- Se realiza el estudio de edad y crecimiento de Isacia conceptionis
“cabinza” basado en la interpretacion de los anillos de crecimiento de los otolitos. Se utiliz6 una muestra
de 752 pares de otolitos colectados en la zona de Ilo (17°S) en el 2009. La relacién radio del otolito (mm) y
longitud del pez (cm) fue de tendencia potencial positiva con un r’= 0,98. Se determino el tiempo de formacion
de los anillos de crecimiento. Se elabord una clave talla—edad y se obtuvieron los pardmetros de crecimiento
en longitud: Lt = 36,4%(1-e(0297"(10542) ),

Pavasra Crave: Isacia conceptionis, edad, crecimiento.

ABSTRACT
Goicocuea C, Moquirraza P, MosTAcero |. 2012. Age and growth of Isacia conceptionis (Cuvier) in the area of Ilo.
2009. Inf Inst Mar Perii. 39 (1-2): 18-22.- It makes the study of age and growth of Isacia conceptionis “cabinza
grunt” based on the interpretation of the growth rings of otoliths. We used a sample of 752 pairs of otoliths
collected near Ilo (17°S) in 2009. The relationship otolith radius (mm) and fish length (cm) was positive
potential trend with r? = 0.98. We determined the time of formation of growth rings. Developed a key size-age
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and growth parameters obtained in length: Lt = 36.4*(1-e 02 (¢0542))

Keyworps: Isacia conceptionis, age, growth.

INTRODUCCION

Isacia conceptionis “cabinza” es una
especie de amplia distribucion
abarcando desde Islas Lobos de
Afuera (Pert) a Talcahuano (Chile)
(CHiricHIGNO y VELEZ 1998).

Aspectos de la biologia de la ca-
binza vienen siendo monitorea-
dos por la Unidad de Peces de-
mersales bentdénicos y litorales
del Instituto del Mar del Peru
(IMARPE). Yawmasuiro (1978),
utilizando otolitos (sagita) de-
termind el crecimiento en lon-
gitud y peso de esta especie en
una muestra colectada durante
1962 en la zona del Callao. BARRI-
GA (com. pers.) hizo estudios de
crecimiento, mortalidad y patrén
de reclutamiento en esta especie,
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basado en frecuencias de longitu-
des de enero a diciembre del 2000
para la zona de Ilo.

El presente estudio estd orientado a
la determinacion de la edad y cre-
cimiento como parte del proyecto
INVESTIGACIONES BIOLOGICO-PESQUE-
RAS DEL RECURSO “CABINZA” [sAciA
CONCEPTIONIS Y ESPECIES COSTERAS
AsocIADAS en la zona de llo durante
mayo-junio del 2009.

MATERIAL Y METODOS

Muestreo bioldogico de peces.-
El material utilizado en este es-
tudio corresponde a ejemplares
capturados en la zona de Ilo
durante el 2009 como parte del
seguimiento de la pesqueria de-
mersal y costera. Los muestreos
biologicos fueron realizados en
la Sede IMARPE Ilo durante la
ejecucion del proyecto, y se de-
termind la longitud total (cm),
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peso total y eviscerado (g), iden-
tificacion de sexo y estadio se-
xual. Los otolitos (sagita) fueron
extraidos y almacenados secos
en cartones con su respectiva
identificacion.

Seleccion de la muestra de oto-
litos.- Para la estimacion de la
edad y crecimiento de la cabin-
za se seleccionaron al azar oto-
litos de 2 ejemplares por inter-
valo de talla y sexo alcanzando
un total de 752 pares, 422 perte-
necieron a ejemplares hembras
y 330 a ejemplares machos. EIl
rango de longitudes de ambos
sexos fue de 8 a32 cm (8 a 32 cm
para hembras y 8 a 30 cm para
machos).

Preparacion de otolitos y analisis.-
Para la interpretacion y medicion
de los anillos de crecimiento se uti-
liz6 un microscopio estereoscopio
de discusién marca Nikon SMZ-U
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a un aumento de 20X y una regla
micrométrica. Los otolitos fueron
sumergidos en alcohol en un reci-
piente (otolitero) de fondo negro y
luego observados con luz reflejada.
Las mediciones de los radios de los
otolitos se hicieron por la parte ex-
terna hacia el borde posterior (GAr-
cia-Gopos 2001) (Fig. 1).

Del total de la muestra se obtuvie-
ron al azar 174 otolitos (82 de hem-
bras y 92 de machos), se midieron
sus anillos de crecimiento y radios
totales para realizar retrocalculos.
Se utilizo6 la formula:

Lt=a*(R)" (1)

Donde: L eslalongitud del pez en (cm),
a es el intercepto, b es la pendiente y R
es el radio total del otolito.

Comparacion de pendientes.- Para
determinar diferencias en el creci-
miento entre hembras y machos, se
realiz6 un Test estadistico para pen-
dientes (SoxaL y RonLr 1990).

1. Planteamiento de las hipodtesis:

H, a =a,; by =b,

H, a, #a,” b #b,
2. Nivel de significancia: 0,05
3.GL=nl1+n2-4
4. Férmula T calculado:
b1 - b2 )

T, =2 (@
S*(b, —b,)

Donde: T es el valor observado, (b, -
b,) las pendientes de las regresiones
de las muestras 1y 2 y S es la desvia-
cién estandar.

5. T tabla=1,96

6. Decision:

Tcal ST

tabla

Se acepta H;

T

cal —

>T

abla  S€ acepta H,

Anilisis de microestructura.- Para
corroborar el periodo de formacion
del primer anillo de crecimiento
(PanneLLa 1971) y los siguientes,
se realizo un analisis de microes-
tructura utilizando la técnica del
pulido. Se conté el nimero de mi-
croincrementos (se asume que son
diarios) contenidos en los anillos de
crecimiento, para lo cual se utilizé
un analizador de imagenes marca
Leica; cada anillo de crecimiento
estd compuesto por un anillo opaco
y un anillo hialino (Smita y DEGUA-
rRA 2003). La muestra estuvo consti-
tuida por 5 otolitos presentando 1,
2 y 3 anillos de crecimiento cuyas
longitudes comprendieron de 14 a
25 cm de longitud total.

Tratamiento de datos.- Con la in-
terpretacion de los anillos de creci-
miento de los otolitos, se asignaron
los individuos al grupo de edad y
se elabord una clave talla-edad.

Para caracterizar el crecimiento en
longitud del pez en funcién de la
edad, se aplicd el modelo de von
Bertalanffy (método no lineal) uti-
lizando el software TasLE CURVE y
las edades estimadas con sus res-
pectivas longitudes.

L A I ©

Donde: L_ = Longitud asintotica, k
es la velocidad a la cual Lf se acerca

asu asintota, Lt la longitud total del

pez en el tiempo # y [ es la edad hi-
potética a la longitud 0.

Para estimar el crecimiento en peso
en relacion con la edad se procedio
de la forma siguiente SPARRE y VE-
NEMA (1992):

Se hall¢ la relacion longitud/peso
total.

19

Wit=g*(Lt)’ (4)

Donde: el pardmetro q es llamado
“factor de condicion” y b es la va-
riable que se utiliza cuando el pez
no tiene un crecimiento isométrico.

A continuacion se obtuvo el peso in-
finito o asintdtico que esta dado por:

W, =q*L,’ 5)

Luego se utilizé la ecuacion de von
Bertalanffy basada en el peso:

we=w,(1-e Y (6)

Donde: Wt peso total del pez en el
tiempo t, Ky t, obtenidas de la ecua-
cion (3).

RESULTADOS Y DISCUSION

Preparacion de otolitos y anali-
sis.- Las mediciones y lecturas de
los anillos de crecimiento se reali-
zaron en la cara externa del borde
posterior del otolito (Fig. 1).

A fin de estimar la longitud del
pez a edades anteriores se deter-
mino la relacion entre el radio del
otolito y la longitud del pez (for-
mula 1) (Fig. 2).

Se calcularon los parametros de
regresion potencial para longitud
del pez y radio del otolito para
hembras (%), machos (&) y el to-
tal ("+%) de ejemplares (Tabla 1).

Para comprobar si existen diferen-
cias de radios se determinaron los
radios promedios de los anillos de
crecimiento de la cabinza para los
ejemplares machos, hembras y am-
bos sexos (Tabla 2).

Se realizaron los calculos de las
longitudes anteriores (cm) total
y entre ambos sexos utilizando la
formula 1. Los resultados se mues-
tran en la Tabla 3.

Comparacion de pendientes.- Me-
diante el test estadistico se deter-
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Figura 1.- Imagen de un otolito
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Figura 2.- Relacién entre la longitud del
pez (cm) y el radio del otolito (mm) para I.

Radio otolito (mm)

conceptionis. Ilo, mayo — junio 2009.

Tabla 1.- Parametros de regresion
potencial longitud del pez (cm)
y radio del otolito (mm) de L.

conceptionis. Ilo, mayo —junio 2009.

Parametro 3+Q ? 1<)
a 3,6971 3,5108 3,5475
b 1,1494 1,1835 1,1775
r? 0,97 0,92 0,92

Tabla 2.- Radios promedios

(mm) de los anillos de

crecimiento de I. conceptionis,
(ambos sexos). Ilo, mayo —

junio 2009
radio J+9 Q a
rl 2,0 20 20
r2 3,0 30 30
r3 3,8 38 38
r4 4,3 43 43
r5 4,7 4,7 47
r6 51 51 51
r7 54 5,4
r8 5,8 58
9 6,0 6,0

mind que el crecimiento en lon-
gitud entre hembras y machos de
Isacia conceptionis no presentan di-
ferencias estadisticas dado que el
valor de t__ . para la pendiente
(b) fue de 0,95 y para el intercepto
de 1,43 ambos valores menores al
valort . de1,96.

Por otro lado, las pendientes ob-
tenidas de la relaciéon longitud
del pez versus el peso (g), si pre-
sentan diferencias estadisticas
donde el t__ . de la pendiente
fue de 2,72 valor mayor al valor
t. i, de 1,96. Yamasuiro (1978)
también determinoé diferencias en
el crecimiento en peso por sexos,
aunque sus resultados no fueron
contrastados.

Analisis de microestructura.- En
base al conteo de microincremen-
tos (Fig. 3), para los anillos de
crecimiento se pudo comprobar
que su formacion es bianual y no
anual como concluye YAMASHIRO
(1978) puesto que el método apli-
cado (incremento marginal) no
tiene buena resoluciéon y puede
producir sesgo.

Claves talla-edad.- Al no presen-
tar diferencias significativas en el
crecimiento entre ambos sexos,
se juntaron las estimaciones de la
edad y se elabord la siguiente clave
(Tabla 4).

Crecimiento en longitud.- Los
parametros que caracterizan a la
féormula de von Bertalanffy para
el crecimiento en longitud para
L. conceptionis, se muestra en Ta-
bla 5, habiéndose determinado
el coeficiente de determinacion
en 0,825.

Las longitudes observadas y las
longitudes teoricas obtenidas de
la aplicacion de la férmula de von
Bertalanffy se pueden apreciar en
la Tabla 6.

Comparacion de los parametros
de crecimiento en longitud.- En
este trabajo se determiné que la
formacién de los anillos de cre-
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Tabla. 3.- Longitudes retrocalculadas
de I. conceptionis. Ilo, mayo — junio

2009.
radio LT (mm) LT (mm) LT (mm)
3+Q ? d

rl 8,1 7,8 79
r2 13,2 13,0 13,0
r3 17,1 17,0 17,0
r4 19,7 19,7 19,7
r5 22,0 22,0 22,0
r6 24,0 24,1 24,1
r7 25,7 259

r8 27,7 27,9

r9 29,1 294

Tabla 4.- Clave talla-edad (ambos
sexos) de I. conceptionis. Ilo, mayo —

junio 2009
Edad (afios)

Long (cm)| 1 2 3 4 5| Total
8 7 7
9 10 10
10 15 15
11 21 21
12 26 26
13 30 30
14 36 36
15 30 2 32
16 26 15 41
17 19 31 50
18 6 44 50
19 3 45 48
20 45 4 49
21 34 16 50
22 21 28 49
23 8 41 1 50
24 5 40 4 49
25 1 34 9 44
26 27 10 37
27 14 16 1| 31
28 4 8 12
29 1 2 1 4
30 3 4 7
31 1 1 2
32 2 2

Total 229] 251] 209]  54] o 752

LM(em)| 135] 193] 240 266] 301

cimiento en otolitos de la cabin-
za es bianual, lo que también
habria obtenido Barrica (com.
pers.) utilizando el programa FI-
SAT Il y a través del analisis de
frecuencias durante el periodo
enero — diciembre 2000. Todo lo
cual difiere con lo obtenido por
YamasHIrRoO (1978) quien subesti-
ma el crecimiento y sobrestima la
edad al considerar que los anillos
de crecimiento se forman anual-
mente (Tabla 7, Fig. 3).

Crecimiento en peso.- Las formu-
las para el crecimiento en peso de
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MICROINCREMENTOS

PRIMORDIO

Figura 3.- Microfotografia de microincrementos de cabinza hembra A: otolito de 9 cm,

100X. B: Otolito a 400X. C: radios r1 y r2 en otolitos de hembra, 13 cm a 100X.

Tabla 5.- Parametros de crecimiento y valores estadisticos de Isacia conceptionis.

Ilo, mayo-junio 2009

Parametros  valor Error Valordet  Limites de confidencia P>t
estandar 95%

Leo 36,4103  1,9236 18,9279 32,6339 40,1867 0,0000

k 0,2993 0,0358 8,3457 0,2289 0,3698 0,0000

-0,5418  0,0954 -5,6798 -0,7290 -0,3545 0,0000

0

Tabla 6.- Longitudes observadas y tedricas
de Isacia conceptionis. Ilo, mayo - junio 2009.

Edad (afios) Lt (cm) (3+9Q)! Lt (cm) (3+9)?
1 13,5 13,5
2 19,3 19,4
3 24,0 23,8
4 26,6 27,1
5 30,1 29,5

1= observado, 2= tedrico

Tabla 7.- Parametros de crecimiento obtenidos por diversos autores

Autores Localidad  Método  Sexo  Lee (cm) k t,
Yamashiro 1978 Callao Otolitos Q 33,49 0,213 -0,785
d 3045 0,269 -0,457
Barriga (cm. pers.) Ilo FISATIT  3+9 33,09 037
Este estudio Ilo Otolitos 3+9Q 36,41 0,299  -0,542

Q=hembras, J=machos
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la cabinza quedaron expresadas de
la siguiente forma:

Total (Z+9):
Wt — 641,1*(1 —e (- 0,2993*(t+0,5418))) 2,964

Hembras (9):
Wt — 672,6*(1 —e (- 0,2293*(t+0,5418))) 3,0814

Machos (&):
Wt — 613,1*(1 —e (- 0,2293*(t+0,5418))) 2,9851

Con los valores de los pesos teori-
cos obtenidos, se pudieron elabo-
rar las curvas de crecimiento en
peso (Fig. 4).

CONCLUSIONES

N

Se determin6é que el creci-
miento en longitud entre am-
bos sexos de Isacia conceptio-
nis no presentan diferencias
significativas.

El crecimiento en peso entre
ambos sexos presenta diferen-
cias significativas.

La periodicidad de formaciéon
de los anillos de crecimiento
en los otolitos es bianual.

La poblacion de la especie en la
zona de Ilo estuvo constituida
por 5 grupos de edad (1 al 5).
Los pardmetros de crecimiento
en longitud obtenidos a través
del software TasLE CURVE fueron:
Total (5+9):

Lt= 36,4*(1_e(-0,2993*(t+0,5418) ) )

Los parametros de crecimien-
to en peso de la cabinza fueron
los siguientes:

Machos ()

Wt= 613’1*(1 —e (- 0,2993”(t+0,5418))) 2,9851
Hembras (?)

Wt= 672’6*(1 —e (- 0,2993”(t+0,5418))) 3,0814
Total (5+9)

Wit = 641,1%(1 — e (02993(t+05418)) 30329
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