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INTRODUCCION

La eficiencia, el comportamiento y la copturabilidad de los aparejos-de
pesca, es una tarea diffcil; pero, su conocimiento resulta do gran utili-

dad para el disefio, construccidn do las rodes y propiedades de los carac
reristicas de las embarcaciones pasquaras, De ofro lado, es de gran uti
Hdod la determinacidn del coeficiente de copturcbilidad de las redes de

arrastre, con fines d2  avaluacion de los recursos.

Las investigaciones do estos aparejos fueron iniciados por ol Instituto
de! Mar en 1972, Inf,~IM~154 ( "Beperimantacion con nuevos aparajos
da pasca” ), por el Departamento de Artes de Pesca, logrdndose avan~
cas significativos en ol conocimiento de estos aparejos.De~otro lado ,
{os resultades de andlisls marcaron un reinicio de las investigaciones de
campo, por tanto, dstas daben continuarse en etapas sucesivas para ve -
rificar ol comportamiento, aficiencia y copturabilidad do los aparejos
de pesca, dando asf primacia a uno de los objetivos de investigacion ,
en lo.qua conclerme a la introduceién do nuavos—-métodos y-artes. da pes

ca en ol pais.
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GENERALIDADES DE LA PROBLEMATIZA 7CSQUERA

1.

Antecedentas

OKONSKI y MARTINI (1970) tecnélogos de Pesca, rea!izaron ol
trabajo sobre verificacién de los componentes do fo Rad d2 Arractva,
Dando una imagén bastante completa y clara, de las posibilidades
de su utilizacidn, para diferentes aspacies, condiciones de concan =
tracién, y distribucidn de los mismos an diferentes situaciones y posi
biltdades de Ics flotas Pasqueras, acordas con el dasarrollo do la ae-
tividad y de los condiciones climdtices oceanogréficas prevalecion -

tas.

En 1973,1974 el IMARPE* roalizd trabajos experimentales con la rod
Danesa, tambidn exparimontd, con una red de arrastre tipo Minigron
ton, pequafic, acondicionada por IMARPE*, dando resultados bastan_

tas positivos.
Problamética

La industria pesquera en nuestro pafs dopende tacnoldgicamente de
paises altamonte industrializades por la importancia tonto de los o
rejos da pasco; como de los instrumentos ofines, lo que constituye
un freno en el desarrollo dal sector; por ofra parte, se dobe solucio-
nar una serie de deficiencias en lo relacionado ¢ las artes y métodos
do pesca empleadas aq%én tal sentido seficlaremos los problemas

téenicos qua actualmente so cejan notar

c. En la pesqueria de arrastre existe una carencia de asesoramionto

permanente técnico, que brinde ayude nocesaria en lo que con-

"

(*) Instituto ol Mar del Peru,
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ciarne ol armado y al empleo del material més adecuado pa ~

ra las artes usadas .

by B necesario sefioldr que axlste un ndmero limitado da personal

aspecializade en este tipo de investigacién,

¢. En las embarcaciones de pesca comercial; donde no hay equipe
especial para dascubrir los defactos o sus causas, 2n lo traba-
jos con rades, ni tampoco mucho tizmpo para experimenter con
aquipos de pasca, hay que buscar formas précticas y ruficiente =
mente técnicas que permiton verificar el trabajo de las artes
de pesca con alguna apréximacidn y mejorar la cficiencic da las

mismas.

Wbicacion do la Zona do Trobdio

La zona de trabajo se realizé desde los 3°12' lat, § y 8C°57"tong,
W hasta los 10908 Lat, S y 78%1 Long, W segln el éma geogréfica
de distribucién del trayecto realizado por el crucero 7605-06-07
TAREQ 1l quo se realizé con el fin do “Evaluar los Stocks de Pecos
Demarsales” con especial referencia al recursb.do merfuza, segin fo

demuestra la Fig. 4,

Objetivos

En el Perd se han introducido verios modelos do redes sin investinozidn
cidn pravia, lo que ha determinado pérdidas costosos o ‘nnecosarias
debide fundamentalmente al dasconocimiento de los pordmetros cgiro

piados para el coreeto uso de ios aparefos .

Por tal motive, el presents trabajo intentord -



Establecer los primeras pauics para determinar la eficiencia y

comportamianto dz los coarzjos .

Efectucr pescos exparimentclos para determinar la copturabi
[ Jd - r—

lided utilizando la embareacicn do invastigacion chntifica
i~

del IMARPE TAREQ 1.

Evaluar el randimlento do los redes para difarentos condicio -

nes experimentales,
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MATERIAL Y METODOS

Para el presente trebajo, se ha dispuesto da dotos tomados aborde
del bereo de invastlyac’én TAREC: 1f, analizando un total de 29 ca

los efectivas,
La exploracién se ha realizado o la siguiehte manera

a. Fijando puntes en la carta de navegacidn, donde debian efec-

tuar lcs 'cnces,

b. Rastreo acistice para datectar cardimencs y caracteristicas dbf

fondo,

¢. Ejecuter los lances a diferentes prefindidades con duracidn o=

fectiva desde 20 & 30 min utcs,

d. Estimar a coptura, cuando dsta era voluminosa o pesarla com

pletomente cuando era pequeiia,

Para los célculos de las relacionas anire las diferentes varicbles se

ha utilizado la evuacién de la lnea recta :

Yy = bx + 0.-o--.-n-u‘looco-oou-ooo--c---cu-.oo-a(])

En cuanto a la metodologia diremos, que ha sido utilizodo per J
SCHAEFER { Ascsor FAO, 1970}, y por S.L. OKONSK! y L.W.
MARTIN! (nov. 1970) sobre comportamiento de las redes de arras~

tre,
El procedimicnto consiste en :

a. Adosar fos listones, sobre los cables de arrastre con unc de los

extremos haciendo tepe en la pasteca respectiva y 2l otro diri=-
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gido hacia los portones (Fig. 1), Los cables de arrastre, do-
ben correr antre los pares de clavos de los raspectivos listonas
para una mayor fijacion del conjunte, yo que pequefos errores
en las mediciones, se transforman  en sansibles: errores, en ol

cdleulo final .

Con el hilo fijo, al clave superior e unc de los listones, so

mide la distancia A-B entre los cables. Para mayor facilidad
y precision, se recomiendo tomar una vuelte de hilo an ef cla
vo que sobresale, on la cara suparior el listdn cpuesto y des-
plazar en el nudo corredizo hasta que la distancia auade bien

determinada.

Se invierten los axtremos do ambos listones y en la misma for -
ma, se miden los distancias E=D, ropitiendo el procedimiento
indicado en b),

La diferencia entre las dos madidas pos da ol valor E] D reque
ride,

La medicién ocupa dos hombras ce la tripulacién durante 2-3 minu-

tos. Con fodas estas informaciones, ha sido posible realizar un plan

de trabajo, fratandc de fijar 3 aspectos de investigacidn : comporta

miento , capturabilidad y eficiencic de ko red.

Caracteristicas de la Red e Arrastre con Especial Referencia af To =

mafic de la Malla

Durntz ol arrastre : pasa a trevés de lared, un flujo de cgua cu-

yo mayor o menor volumen, determinard of final en razén directs

la cantidad de pesca en un tiempo cetermindde de arrostra,



El éxito de la pesca es el resultado cei buan comportamiento del arte

principal de lo boca de la red.

La red do arrastre ¢

Se denomina asi a las redes de estructura eénica » con prolongaciones
latercles en la boca del tubo Hamado alas o brazos. La parte postorior
( copm o saco ) vé cerrada con el fin do que los peces quechn atrope--
dos, Fig. 2.

La red usada para esta pesca experimental, esta confreeionada con
hilc nylon multifilamentoso. Bl romafio y of disafio de o rod viili -

zada presenta las siguientes caracteristicas »

En las alos lo malla es de 160 mm., on el cuarpo con mallas 140,
120 , 42 mm, respectivamente, Lo bolsa o copo as de doble malia

y con 72 mm, co malla estirada ( fis.3)

Con esta rod fue posible copturar 75 aspecias de peces, crustdeaos
y molscos con tamafios para lcs paces que oscilan entre 17 y 72 em,
siendo la merluza lo especic més dbundante y mas caracteristicas dol

ecosistemo demorsal ,

El efecto selectivo de la malla para las diferentos especies astan
descritas en el numeral 3.2 muestreados, aue lared copturc os -
pacies de importancia comercial v on su mayoria ejemplares quo

yc han logrado reprodueirse, perque se admite que la rad no afec

taria ol bio siskema en sus partes mé- fundamentales.

Ademds, tiene un cuerpe posterior y sace intercambicble para mor
luza de 72 min, de longitud de malla doble.,
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Cate

La abertura de la boca es de 530 mallas de circunferencia y
Hene de ancho 46,40 mts. y su longitud total 4 mis.

La linea de flotadores tiene un cable galvanizado d» 65 mss,
de longitud, con su didmetro de 14mm. en ol cual se distian
yendd flotadores de 200 mm. de didmetro.

La linea do lastre estd constituido por 76.25mis. do longitud y
14mm. de didmetro, do cable galvanizado a la cual estd unida
una cadena de 90 kg, de peso cuyos aslabones son de 5/8 do
pulgade do didmetro.

Vientos o Bridas

Son cables galvanizados do 14mm. do didmstro; de 3.5 mis, da
longitud el cable superior; y 4,5 mts., el coble inferior que

unen los calamentos con las ales de 1a rad.
Malletas o Calamentos

Son cables de alambre galvanizado de 50 mts. de longitid y da
14 milimetros de diémetro; y van un idos al cable galvanizado

llamados patas de galle que une las puertas de arrastra,
La Puerta de Arrostre

Son de forma racténgulor, cuyas dimensiones tienen una érec
do: 3,5 m2 y un paso de 750 kg, ¢/u, el material con que
astd fobricado es de madera y listonos de fierro.,

Equipos utilizados an los experimentos

Se han utilizado los siguiantes aquipos :

Inclinématros

Cuya finalidad fue de madir ol angulo do los coh!=- cor oln-
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cidn al arractre efectivo, encontrando que el éngulo durante -

todo los arrastres varien entra 13%15%ke inclinacion.
= Reglas graduado para medir la abertura de los cables.

+ + 3e han uvtilizado dos listones da 2 mts, cada uno, colocan
do un par da clevos entre s pera que el cable de arras-
tre pueda introducirse entre ellos a cinco em. de cada ex-
tremo de ombos |istones de modo que la distancia entre ca
da por seaexactamente de 2 mts. en medic da los clavos
d2 uno de los extremos do cada liston, clavar parcialmen-
te ofro clave cuidande que dstz ne sobresalga de la carg
inferior dal listén respoctivo, Esta disposicién de clavos,
permitz fijor los listones ol cable y adosarlos al mismo,

cuando sea necesario, ademds de facilitar la primera me-

. « Amarrce un hilo de polietileno (d2 2 mm. de didmetro por

ejzmploj en el clavo qua sobrasale en uno de los axtramos
de cada liston, Lo longitud del hilo debe ser aproximada

mente de 2mis, mds larga que la distancic entre pastecas,

Y ademds, se ha utilizade balanzas <on un gramo do
aproximacidn, ictidmetros para la toma de datos bésicos

de los especies copturadas per la red.

Métodos de Operacién

La localizacidn de las mejores concentraciones da Peces so dotar ~
miné medionte ol andlisis de los registros constantos del ecosonda
Simrad EK 38 KHz en rastreos nocturnos y de dia, lo qua parmitié
efectuar oparaciones en les éreas de mejores condiciones de pes -
ca, tanto en lo referento a densidades do carddmenas, como el H

po de fonde,




-10 -

Una ve z ubicada la conczntrasidn de peces se procedié a lanzar la

red y arractraria segdn los eondiciones da la corriante . Rec™ida e

captura a bordo se proced’s al pescie luagoe se distribu:é la coptura

or azrzcics mds imoortenizs on cajas de pldstice,
P : ; !

Parte de lo captura =2 util 125 para muestrzo bioldgico v biomstrico
= P g Y

los cuales fueron sometidos o estudics aspeciales en el o 'aberatorio.

3']

Informacidn Bésica

Con antarioridad se estructurd los planilies para dicho i,

ver tabla N® 1, (Recultades gonerales de la red d2 arrestrs

Engel 530) como se anrecia los datos obtenidos son minucic-

sos, tanto de lared y condiciones ambientalas,

a,.

C.

Tiemjo de  crrastre

Se obtiene por d'ferencia do hora, dosde que larad s .
astabiliza a la altu-a doscada hasta el momento d- co = .

brar lo red,
Distancia arrectrada

Se determina utilizando la Bxprosidn e= Vi T.ou... o2)

dondz V =es la velocidad en nudes. (nudos/ hora)

t = Tiempo do errastra (se encuentra por dif, do
tiempo .

Madidas reforentes a cabies

Gstos dates se han chtenido, tomando !~ ortmera medida
de posicca a partaca y tagunda medida a 2 mts. de e

sasteca de cable 1 coblo, (fin, 1
P  Yig
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3.2 Técticas y Técnicas de Pesca

El procadimiente que se ha seguido en esta operacién do inves
tigacidn, s de tomar medidas do los cables do arrastrs, raco-
ger muastras de capturas do peces demersales con ospecic! rofo
rencic a la merluza, utilizando una embarcacidn d%s-ada pa
ra la pesca de arrastre. Se ha empleado evosonda K 38 Kz
para la doteccién de los cardimenes de fondo, las maniobras
de capturas se han realizado con fa red Engol 530/malles v las
operaciones “de faena de pasca han tenido ofoctividad, cc -
mo lo demvastra la Tabla 11 sobre C.P,U.E,

La tSenica de operacidn de poesca se realizé localizande ol
cardumon de peces y haciendo un reconccimiente previc del

terreno con el estudio de los ragistros del Ecosonda EK 38KHz

Dospuds do estimar la concentracion de peces, condicidn dol
fondo agparentos, y la profundidad dol lugar pars enviar una
determinada longitud de cables & arrastra, hache asto gl by
que viraba al rumbo opuesto, al que astd navegandc, ol ha
cerlo reduca su velocidad a un 1/3 del que asta navegando g
ra iniciar la cala misma. Se haco funcionar los 2 winchas,
tanto el do estribor como el de babor, se lanza le red por la
rampa, botando la bolsa al agua donde la corriente hacn cue
lared ‘salga del buque dospuds, con ol auxilio dol tembor
chico del winche de babor se lanza les calamentos o ma!letas
que esta unida a la volante del portdn por un saca vuelte gi -
raterio, para luego conectarlo a las patas de gallo, So desco
necta las volantes del tambor chico y la volante del portor

quedando lista la maniobra para lanzor la cantidad deseacl

del cable principal de acuardo a la profundidad del terrenc,
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Al estabilizarse la red, comienza en oo momanto ol arrastre
efectivo. La cala dura un tiempo que determina una estima-
cidn do {a cantidad de peces que han ingrasedo a la red se=-
gin el accsonda . Se cobran los ‘cables mediuute los winches
llegando asi también asagurer las puertas de orrastre, s si -
gue cobrando los calamentos, las clas o ta rad; a partir de
asta momento el aparejo restanie s sube con la ayuda do es
trobos* y la guia del tambor chico, una vez que la bolsa
con el pascado, dsta en cubierta se dosata el cable da la Bol
sa con nudo corredizo, hecho esto el pescado cce a cubierta,
sacando una muestra da 100 kg. pora los muestreos biolégicos
y blomdtricos correspondientos, ostibdndoso el resto en cajos

do pléstico y se guarda an la cdmare de refrigeracidn,

(¥ ) Estrobos : Pedazo de cabo de 25 mm.do didmetro
unidos de punte a punta.
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IV RESULTADUS

. Comportainiant.

Durante el mayrcte wat crucero TAREL: 1 se realizaron minuciosas

observacisn s sobre of comportanirnto dol aparci y do las espocies
existontus; rea’ iz f - anaplincaio 53 he observado que lared s
comporta en foring distinta segin lo condieidn de la zona da pasca y

del aparejamientc aplicado.

Por ofro lado, so hicieion observaciones dol compurtariants ca fos
portones, da e parte infarior de la mpata &) porton, observacio=
nes con d*arentas velonidades, do @restre, y por consiguienta @

distintos longitudes ca eabls en relacicn a la profundidad dol lugor.

« lol  Verificucidn do la ubertura do fa boea de la red.
yi

-

Eael nuite ¢al Perd sxiiiv vn mdiere grands da embareacio-
nes anmirzad, Jonde no hay equipo eipecial para descubrir
los defectos o sus causas, anios trabajos enn redes, ni tampo
co rweho Hanpo peia exserimantar con equipos do peseg,
hay que buscor formas précticas y suficieniamente tdenicas

que permitan vat Ficor ei trabajo de ias ortes do pesca con ol

e grrorimaecién y meiorar la eficiincia de los mismos.,
1.1.7  Distanciu =atre portonos de la rod de arrastre

DKONSKL (1970), SCHAEFR (1970; utilizan of mé
fodo Co tridnguio somejonte: nara 4 tarminar la dis-
toncict ~nire parkones an lo Tabla N° 2 s muostra los
resultados chtenidos en-los 26 lancas medidos abordog

utilizando lo expresién :

B . BF ,
‘Eh!) i 'i:“'-‘f‘ TANBRosRBUD ORI B R0 MDY ‘3)
. 1]
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BD . BF

- \
?—6— - N X"'AB oto.nﬂcoooo.ooooou(A,
_ BF x FED 5
X = §D + ABﬂ-aoaoono‘taoooo;cn-S
Donde BF = Longitud dal cabiz
ED = Diferoncia entre la Tra. y 2da
madida,
BD = Distancia entre la Ira, y 2da
madida
AB = Distancic de la primera medida
X = Distancia entia portones.

Con asta expresién fud posibla obtener la abertura
méxima o minima de los portones que en ol axpari-
monto rasults una distancia minima de 13.26 m, y
una maxima 53.43 m. Durante la maycr cantidad
da fos lances se obtuvieron en forma regular aberty
ras mayores de 30 m. obteniéndose do esta forma .

una bueno operctividad dol oparejo.
Céleulo de la abertura horizontal e la red.

Utilizando la expresidn (4 ) so obtuvo la cbertura
horizontal da la boco de la red que en la fig, 1 se

muastrg cnn Ia loprc b 'L misme qus vé e OLN,

ON GF
RN RF

PS80 PBBSDENBIPORSABANEDS (6)



daspeiando OM
RN x &F

Ohi :-'———-R?-——-—* B I Y SN \.7‘)
PeroRF =RN+NP+PF . ... . ., /8:

X
P.N+_N‘F+E'F L N ] (9

Donda ON =z abeiiv a hor xoata’

GF = distancia enhic poricncs

RN = longtiud dei cuerpo de la
rod

NP = ‘ongliud da ja bride

{vientos,

PF

il

longitud d2 prlentes
{ calemenios)

Obteniandosr ab-rlure "o woriales de ia boca de
la rod desdg un minimo 7.40 hasta 33.72m.- El 50
de los lances presentaror b ture mayore: 4: 2 0
mc o3 necesario para obkener una mayor cfic‘encia

de! aparejo.

Poi ofras parte, se ha duterm’ands . of valor parean
tual de la abertura do Jarad (CN'e1 w.'meisn  «
la long’tud de la relinge snciior (8), onire alas.

o ONx 100

I

3 L T micienmanoaecanABpon (10)

ON = aberturc he izortal do la red
5

! s )
fonc’tud de la c!inge cupciior

Prasentand. porcunitecies que Fluctucron dasde 11,21%

ote 531,09%. todos los valoras resulfnnkac da lne -
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axparimontos s muesiran on la Tabla N3, Si ad
mitimos que la mayor abertura de fa red da mayor ..i
eficiencia, so inflerc que la Red Engel 530, = fud

més ofectiva cuando so logré la mér ima relacidn L,
s s
que en este caso fud del 51 %.

1.1.3  Célculo de la dbera vertical do la boca de la
red,

Este célculo es dificil de realizar si los datos no se
toman con un equipo aspecial { net sonda) o un ms
todo prdctico no convencional y an condiciones
normales de exploracién. Sin embargo, este va-
lor o5 posible de obtener si se utiliza lq oxpRsion
matematica de KOYAMA (1970)

H =(0.]34|.) —2.6V.......-.-... o-oo(]‘)

Donda L = longitud do la relinga su-
perior
A = velocidad de arrasire ex -

presada en mis/seg .

0.134 = Constanta da la redos da
arrasire antre la relinga
superior 2 inferiar,

2,6 = Coaficiente do abertura &

la red.

Se han analizado todos los lencz: con #*-rontes
velartdade - Chter.ir.duse una abertura vertical qua
vé desda 4.84 m/seg. hasta 5.07m., tal como - s
muestra en {a Tabla N° 4 considerdndose que la
abortura vertical do la red no solamente depends -
de la velocidad sino que tambidn dopende del tipo

do concantraciones da peces que captura ,



e puede conclutr qua ia rad es mds eficlente cuan
do obtuvo una menor altura en sacr*ficio do una

mayor abertura norzantal

Rziacion entre los diversos comzonenta: do ia rad do orasta

Analizando las relaciones entre las d¥erontes partes de larzd  da
arrastre se hace posible determinar los situecioncs qua puaden ocu
rrir durante la PESCA por lo tanto se ha heeho naccsarin emesn -
trorse en la consideracién do los facioros fundamentalas, de acucr
<2 con los distintes %ormas de comportamicnts de la izd, sagin ol
AR jee S o sada, y ol estado del —

2,1 Rolacidn ontro la profundidad dai lugar do poica y la iengi-

tud da! cablo do ﬁrrcsfre.

Considorando g2 la fongitud dul cobie do arroviva dupenda
de la profundidad de! lugar donde so cfactudn 1os lances, sc
ha procurado estublecer la relacién entre esta dependonciy,
para e cuc! se fomaron jas dos variables 1 Profindidad pro -
madio y la longitud dai eable o arrastre, mostiradosen  la

Tabla N°5. Los cdiculos sa han ofsrvmd= - "lzando la -

[EPEE s t - n_
e Lpmrbemeleoeee e A 3 la sigulonte s

.

?32
)(2 = ('f—o—'} - Ncn:anoozaocnoae¢e~naoncuouoa (]2}
En donde : fo = frecuencia observada
fe = frecuencia estimadc

i

N toral de fracuancia
Donc se ha obtenido una prucba do X da 55.49 y una =
probabiiided en términos de proceniajes 83%.

Fas Pty “uoren Alegciior soratlerande tma velac’dn aproxd
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mads de 3 : 1, os docir 3 motro: e cabla por cada metro =

_profundidad, encontrdndosa un indice de correlacion de :

[ 0.9885%

A partir d2 dste rasuitado, se puade decir que existe una es

trecha ralacién entre las variables en cucstién (fig.8)y cu

ya expresién matemdtica se traduca como :

Y = 0.352978"7;5]’?6 G’\?}.Q.’)ﬁo"ﬁl.lu.ﬁc‘!’ﬂﬂ:(]3)

Pariicularmente . para el Bareo de investigacion TAREG 1,
uttlizando una red tipo, Engel 520 malles; la proporcidn

3 : 1 resu!td bostante ~buena, ya que ia coptura promedio
ropresenta 1.4 ton, por fance para velocidades de arrastre

comprandidas en 3.0 milics por hora.

De todo asto, se deduce que la efectividad de pasca se ob -
tiene, on valocidad Standar, cuando la longitud del cable

y la profundidad ce la red esizn en la proporcion do 3¢ 1.

Ralasid= snrn b Tamntsnt RV okt s smaitre y la abertu-

ra entre portones

Emplaando la metodologia, de estimacion tedrico para deter
minar la abertura de porfones er operacionss de pesza, se ha
podido determinar un incremento en la sepcracidn do estos

portcnas conformes se aumenta la long'tud del cabla.

En la fig. 7 se podrd observar que oste aumento noes  sin
embargo, de aplicocidn  ilimitada puesto que, si soguimos
aumentande la longitud del cable, liege a un punio, o par-
tir del cual no aumenta la distancia en*«a portonus, si no

qua Reb= on st tans i laomcate ~onstanm .
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Para cuaiquior tnsremanto de o iongitud dol cabla, los
portones Handen a seporarse en funcién de la velocidad do
arrastre 3 nudo: oecriona una aberturc graduai, obts
nidndosa para una méima do 200m. o fengitud s cabla
37.12 mis, do separacion anir? porton~s,; y de aquien ado -
‘onte o cbertura s2 mantiono constante pc:éf’r'r‘np“u ?%Ereumg

to do longlitud de cable,

Relacién onire la dberiure horizontal de la red y ia distan =

cia enfre portenas.

Esta relacidn trac como rosultado, que do ia saparccidn do
los portones tamin se produca una cbartura horizontal de
da lared, o dd\la boca cb larad. Es natural quz st oumen
tamos la distancic onkc poriones cumcntamos la abertura

horizonta! de lared. Sogin fig. 8,

Teniando en cuenia que ol grado da dbertura horizontal de
fa red cdopende mucho co la fongitud da ofzos clementos co-
mo mallates o calamentos, bridas o vientos y la longitud o
la relinga superlor; calontads o fo ccuatidn ceasee (7}
de aqul que para la relacén con la abartura de ios portonas
fu‘{o qua fomarse conocimicnto do todos 1oz clemontos.  Los
datos para doterminar esta ralacidn so muestran en la Takia
Ne7,

Da acuardo con la ecuacidn do los mfM’mos cuadrados sz ho
caleutado que e} fndico do corre!azin Hineal entre estos ol

mentos fuo de ¢

R = 0.9999

Eriz pomdtade mor =Azm mp In olaeiin oo m&me y direc-

T
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ta entre las dos variables, como son : cbertura de pertonos y
lo abertura de lared, cuya exprasidn matemdtica os ¢

Y=0055699;( + 0::029970.90.00..50-000.!.o (Y4.\

De lo expuesto se deduce que la relaeidn entre la dberrura
horizontal do la red Engel 530 malles y la distancia catre por
tones guardan relacidn diracta para una determinade iongifuc
de patentes. De tal suerfe que para una abertura m:xima foé
rice optima de 37.12m. en los porfones corresponce ¢ una
cbertura méxima tedrica de 20 m. de abertura éptima horizn
tal o la red,

Relacién entre la distancia de portones y lo abertura vertic!
de la boca de la red.

El conocimiento de esta relacidn tiene mucha importancia

en la utilizacién de cudlquier red & arrostre.,

En gencral el cumente de la abertura horizontal de la red -
disminuye la abertura vertical de la misma y viceverse, los
valores promedios da la relacidn sugerida por esta norma he
sido tomada de la Tebla N §.

De acuardo con la ecuacién 3; se ha calculado am -* 7,05

ce de comelacién fud oo

it

R 0.7489

Dando una méxima relacién directa que existe entre las dos
varicbles utilizadas; como . son dbertura do portones y

bertura vertical de la red cuya expresién matemética es :

Y = 552]2973 = 00m6796x .o..t--oo.a-o-o-oa"}s :
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Deduciendo que en esta relacidn queda demo: -ado que la
distancia entre portones y la abortura vertical de la misma
red; guardon relacién directa, para una deter -inada, velo
cidad o arrastre, aparejamionto do las reling - aplio

etfc,

En la fig. 9 ensefa, en forma bestante claro; 3 relacidn en
tre los factores abertura vertical y la distanci - antro porto -
nes ca lared. Engel 530mailas, obteniendose ina mdxima

abartura vertical 5.2m, o misma que debe ¢ responcer a

una minima abertura de los porfones .

Relacidn entre la velocidad de amrastro y la osartura verti -
cal y herizontal do le boca de la red,

Como so ha dicho anteriorments el fattor velocidad .
tre os copendlente do los cambios en el componamiento dele

G", L) - . -
potcade-y-tambion do los condiciones y aparejarniento dol -
equipo de pesca, El conocimiento de dicho factor ha sorvi-
do para agrupar los datos calculados de la abertura do o
boca & la red,

Para obtenar la relacidn do astos factoras, se ha tomado, los
promedios do las varidbles; veloclidad do arrastre y dbertura
vertical horizontal de la red,

En las fig. N® 10y 11, podamos analizar que la tendencias
que se observardn en el cambio do forma de  la boca s la
red, durante el cambio db la velocidad de arrastro. oarmia
ten establacer, como un principlo general, que el cumento
de la velocidad do arrastre con gparejamiento constante, pro
duce un aumento en la distancia entre portonas y en conso~
cuencla, en la abertura horizontal de la boeo de lo red, dis-



2.6

-22 -

minuyendo en cambio la abertura vertical de la misma. Es-
te cambio es mds bien limitado dentro de un rango de veloci
dades da arrastre de 2.82 nudos { velocidad de arrastre mini
ma) hosta 3,5 nudos ( Tabla N% ), el incremento da la velo

cidad influye en la distancia entre portonas, en distancia en

~_tre-alas y la abertura de la boca.  Esto so-debe aque-losc.

cambios de :velocidades de amastre hacen variar la distribu
cidn de fuarzas sobre ol conjunto dal equipo. Enel caso
particular de la Engel 530, objeto do este estudio se dotermi
né qua la red opera an su més eficiencia cuondo se trabajo’
a la velocidad media de 3 nudos.

Retacién entre la longitud del cable de arrastre y la abertura
vertical y horizontal de la boca de la Red,

Como ya se mancionara, la longitud del cable de arrastre in
fluye en la distancia entre porfones, para una profundidad
dada con lo cual la abertura horizontal y vertical de la boca
de la red puede variarse, haciando veriar la pro fundidad da
pesca y la longitud del cabla. Estas variables mostraron te-

ner un alto nivel de correlacién da ¢

R = 0,970062 ( abertura vertical-long.ca
ble) -

R = 0.888446 (dberra horizontal-long,
COble)o

Al verificar la méxima relacién que existe entre ambas va -~
rigble, se aplicd la ecuacién da los cuadros minimos, cuyas

axpresiones resultantes fuaron :

Y =0,001082x + 4.514266 (abertura vertical) sveeasa (16)
Y %22,326869 - 0,012875x(abertura horizontal) .... . (17)
pudiendo obsarverse la influencia de Ia longitud dal cable so
bre la abertura vertical y horizontal d Ja boca de la rmd.
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En la fig. 12 y 13 los valores astimados confirmaron que ol
factor longitud del cable da arrastre es de gran influencio
para la abertura vertical y horizontal de la boca de Ja red,

Véasa en la Tabla N® 10 que la cbertura vertical de boco
de esta red varid entra 4,84 mis., con 2.9 nudos y 5.07mts,
con 3 nudos habiéndose damostrado también que la abertura
vertical de la red es proporcional ol nimero de revoluciones
por minuto se puede deducir de la fig. 12 que a manos lon -
gitud do cable en relacién con la profundidad, produce més
abertura vertical y viceversa ; esto se mantiene hasta una
longitud méxima de cable, ya que apartir do este momanto
a mayor longitud de cable y permaneciende a una misma pro

fundidad, la cbertura vertical se mantiene constante,

La relacién que muestra la fig. 13 longitud dof cable de -
arrestro entre la abertura horizontal estaria indicando ol op-
timo do abertura alcanzando cuondo la longitud dal cable es
de 200 m,

3. Capturabilidad

3.1 Composicién por especles de la captura

La coptura total obtenida del drea (3% 12'L, S, hasta 10° 08"
L.S.) trabajada cuyas calos se efectuaron con la red ~ngel

530 mallas, se registraron en total 75 espacies enire pacos -
crustdceos y moliscos. Entre los peces que destacaron, esty
vieron el falso volador ( 30,6%) la merluza (30.3%), la coji
noba (16.8%), el jurel (5.7%), la cabinza (2.0%), la lorna
(2.5%), la cabrilla (2.2%), el coco (1,6%), la mojarrilla
(1.3%),la cachema (0,9%), la guitarra ( 0.5%) y otros(3.4%).



En ¢i coodic [« muasire - antldad correspondiente ¢
los pacas y en &l so agrega ademés las copturas do los crustd
cgos y moliscos.. En la sub-drea®* "A"03°30' - 4° LS, s
realizé un solo lar.ce obeniindose una captura de 120 kgr.,
aqui predominaron las especies coco (13.5%), donectla
(13.0%), mero rojo {(12.1%), peye blanco (10.0%}, coche-
ma (9€.5%;, congrio (6.0%) raya bruja (5.5%), iollo (3,5%)

etc. no sa registké merluza (cuadro 23,

En la sub=drec B, an cambio, se registé merluza en las cap
turas por debajo do los 125mis. reprossniado el 52.6% algo
mas del 34.8% do la captura, en esta sub-Grea, fue de ca -

brilla, coco, falso volador y ofvos, ( cuadro 3 ).

El 32,7% do la captura en o sub=Gica "C" 0 5°= 0'6 L5, )
fué de falso volador, 8.6% do jureal, 7.1 % do Morluza,
En asta sub-érea hubo variadad de especios pero las conturas

fueron muy reducidas, (cuadro 4),

En la sub~&rec G en cambic e regiimé meduza ar porcenta-
jo 69%. Entre ofror especios la jorna reprasents el 17.3%
y el jurel 7.3%,

En la sub~Grea "H" lc especks mds ropresentd va fue merluze
con 63.0%prire ofras, ol vocador (28.6%), lorna (7.15%)

furz! (1.12%), (cuadro 4).

El volumen do especies (75) de pecos presentos en las captu-
ras nos da una idea clara de la eficiunila de la red para o
pesca do peces de fondo y paces demarsales aue viven corec
del fondo. Esto'es parquo la red desiinada a captura do pe

rom me naceslle lener unc gran 2ltura poare <! su ancho suft -

(*) Sub-érea : Divisién do 1 grado latitudinal .
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cionte tal-coma_se-aprecia an i tablo 11{ ver aberturce  ho-
- tizontal-promedio),

3.2 Conmposicion por tamafos

En los muastroos fueron madidas 5,521 ejemplares corespon
dientos a 13 aspacies, obtoniendose informacién sobro compo
sicién por tamafios, Las especios que més atencién ha more-
cido per su presencia on las capturcs fueron : merluza, ca -
chema, jurcl, vocador de jos que presentamos los siguientes

resultacos.

MERLUZA

La commnein®i- o roracdos 4 Laorloz~ Merluceius gayi pe-
ruanuss (fig, 14 ) en la sub=drea B, fue unimodal con pro =
medio de 42.76 cmts. y un peso promedio do 0.56] kgs. En
las copturas se encontraron ejemplares con un rango do 33 «
50 ems, de longitud, pero las cppturas estuvieron conformados

principalmente por peces do 42-43cms.

n 1 sub=érea C y D la composicién por tamafios tambidn -~
fue unimodal con promedios de 42,3%ns. y 43.4 cra, vos -
prectivamente los pesos promadios fueron del orden do 0,555
kga y 0,560 kgs. los rangos encontrados on los captures va-
riaron, de 2 -50cms. en la sub~droa C y de 34-50cm. en la

wb-&oo D ]

Se diferancia de antericres observacionas y2 qu la merluzacn las
sub~dreas E y F presentd fongitudes do 14 - 70 ¢m. on la -
sub~éroas E y 21-50cm, en la sub~drea F do una distribucién

wnimodal voun promedio do Y AR ~m. v AT 24 cm,
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Todos estos resultados nos comucstran la ofizlancia do la © =

red con tamafio da 72mm. en al copo haciendo posible lo

~ captura de mayor porcentaje de merluza cuye longitud pro -
.madio fue de 42,2€ cms. '

CACHEMA

Lo composicidn por tamafios pres:ntade por sub-érad para e

cachema Cynoscion analis (fig. 15) da una idza elara &

su distribucién estratificado sogin la lavitud,

Con la red de fondo Engel 530 mallas la contura de eachoma
a profundidades de 51-£0 metros.

En las capturas se cncontreror. -i2mp larcs con rango ¢ 15 -
36 cms., muestreando los pocas mds  pequoefios una longitud
promadio de T9¢s. 2 Inarementando progresivaments hasta
un promedio de 27.8cms, con la sub=Grea "C”, donde 53 on-
encontraron ejemplares co 18~36ems. A partic do octa sub=
&ea  la tendancia a la disminueiéa do tematios con o} au-
mohto do la lotitud, sa nota claramente, on la rub=dma D,

para luago en la sub-drec E, volvor aumcntar,

La variacidn del tamafio  promadio on la latitud, 52 chsar -
vaen la fig, 15 en la cual nos indica la proscncia da clome

pPlares grandoes on la sub- &rooc A y medtanos an ta oa D5,

JUREL

El jurol Trachurus symmetricus murphyi, capturados con fro -

cuencia, principalmente enk sub=droa C, su diztribucién os
tratificada por sub=-Grea nos dd una idea  clara que los mds

graades s2 encuentran mé =’ nortc con longitudes promedios
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de 48,2 ems. ( sub=rea B) y di-minuye prograsivamonts con
el aumento latitudinal en las sub-drea C, E,F,

Esta variocidn del tamafio promedio on la latitud, s+ vbere
va en la fig, 16 indicando la presancia & of >mplames gran-

des en las sub-&reas B y madlianas en la sub=érea G, 1,5,
VOCADCR (FALSO VOLADOR)

B vocador, Prionotus stephanophrys, en la fig. 17 se muas-

tran los fracuancias relativas de la distr®ucisn do longity -
des, agrupados por sub=dress do 1° latitudinal, con longitu-
dos promad?o que variaron 22,4 = 22.8¢m, y 22,4 an las sub
éraa C,B,D con rangos que vericron entre 15-34 cms, en la
sub=érea B, 18-30cm, an la sub=droa C y 22,0 an la sub=
érea D,

Ls mayor frecuencia se cbservs on la sub=drea E, con 23,0
cms. do longitud promedio y rango e 17-30 cms. en la sub-
draa F, también se ha _observado promedio de 22.1 ems.
con rangos da 16-27cm, de longitud,

Abundancia do peces por madios acdsticos.

De los acogrames se han soleccionado, aquellos atr'bubles
a pacas domersales, con qua sc confeccions la fig. 1€, ba-
sado on la conversidn do cifras do acuorde - lor Alnas  dy

abundancia abscluta,

Estos pacas estuvieron distribufdos en la foja costera rastrec-
das y hasta més allé do Ias 30 millas con algunas drees nulcs
fronto a Talara

Las concentraciones do tio pobre so ancontraron an las sub-
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variaron de los 26-180mts., Los concentracionas do tipo ro -

gular estuvioron frento a Méncora, Paita . Pia. Agujc- P«

mentel, Chicama , Salverry,

Da las lecturas de ecotrazos atribuibles o poeas domasmal 23 ;
se encontraron 36 concantraciones dosce los 37 L.5 - 9,12,
pradominando los tipos col crden regular y bueno, S8io an
2 tipos o estas concentraciones. so encuentran pequaias -

manchas del tipo muy bueno,
Cocficlonte de copturabilidad

Para determinegr este coeficiznte se ho hecho wso & la ccug.
cién (1) donck se ha obtenico una captura minima do 33,81
ke/mts, linaal , do abertura co la red, encontrindose un =
coeficiente de capturcbitidad o 1.4333.

Por ofro lado no se ha podido determinar of cosficiont> b
capturchilidad propiamanto dicho por no dispone: do datos
do capacidad de la red,

Para obtener  la sigulento ralacidn |, se ha tomado como -
variablos ~! cocfietante 27 turg/ dortur~ 1o Ve 20d, onto
la dbertura do 1a rod;

En los cdlculos se ha uttlizado la ceuacidn s jos i tinos

cuadrados, cuya expresidn matomdtica os
Y=l'637‘ (x) + 33‘8]]20.|'ﬂlnlall.ll.'DDOO(:é)

En ol gréfico se podrd obsarvar <! aumonto 2érizo graduc,
que alconza un méximo e ecpture de £7.75 kgs/mts.  en

relacion a una cbertura tadrica b la rad do 32,95 mts .



Bsto corromnonds A cn eenfiaing ' T0% que ropresonta -
las copturas o nivel experimental. Entidndase que las red
des se han disefiado para una méima eaptura de 40 fons.spor
tonto lo obtenido representa un bunn rond'mianto, st const -

deramos una pesca a nive! exporimontal .

4. Eficbnecia do laRed

4.1 Ccpturgesfuerzc y coptura por unidad de esfuerzo

En ol cuadro 11, se presantan Jos datos de captura-osfuarzo
y coptura por unidada da esfuarzo y los promodios de las
aberturas horizontales y verticales de laboca de la sad
por sub-Graa do un grado latitudinal,

En 10,32 horas efactivas da pesca s: - afactuaron 25 lancas
sobro 29,24 milles nadticas b racorrido capiurdndosa 34,135
kgs.

Los lances do muestroo so ofactuaron con une rad fngo! 532
mailas, cuya abertura promedio e la boca de la ied duren -
to ol trabajo, han sido caleuladee ~~ "0 92 miy . horizontal

y ~.co mts, vertical.

Los indicas do captura por unidad da csfunrzo han sido cal -
culados por sub~Greas en ol mismo cuadro 11 so murara lo:
valoras obtenidos en  términos e captura por una hora, por

lanca y por mitla rostreada,

En la sub-Graa “A", tomando en cuenta la plataforma, hasta
una profundided do 60 mis, ¢! rondimien to fua muy bejo, de
02 tons, por hora ofoctiva,0,Ttons. por lance y 0.1 tons, mi
llcs naGticas de arrastre; dska rendimien®o ha sido obkenido

con 20.27mts, do abortura horizontal y 4.84mis. do cbarture

vortical .
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El bcio rendimiento do la red; s» ceba = que las operacio -
nes d pesca fueron roducides y sobre tode por el tipo do fon
do fangoso que dificulta la oficioncia de fa rad,

En la sub~draa "B" (04°~ 05%) la plaratorma os rry T angos
ta y las operaciones de pesca 53 rec'izaron a profundidados

do 25-145 mts, por lo tanto los vaioras do la c.pausa, o -
ben estar sub-estimados. En afecto, el rendimicnto obionido
fud bajo con capturas de 0.7 tons. por hora ofzctiva da pes-
ca 0,3 tons, por lanca y 0.2 tons. por milla nadiica e! pro-
madio de la abzmurs borlzonic! fud do 25 mis. y 4,79m, &

oborturc vartical ,

Las oporacionas do pasea on  fa sub-drac "C* ( 05 - 06% )
disron mejores rendimientos , tanto Gus 52 oztuvo 5.2 ton,
por hora 1.7 tons, por lanco oquivalsnte a 1.8 tons, mi -
Has; o] promedio do abemra horizontal ds la rod fud o
21.01 mis, y 4.8 mts, de ahorwa voriies!,

Lo sub=droa "G" (09°~ 10°) ! fadiza & cophura por wnidad
de esfuarzo fueron dal ordan da 2.6 tons. por hora ofoctiva
de posca 1,3 tons, por lance 0,9 tons. por milla, ol rondi-
mianto do !a red astuvo sujeta o una abertura hortzontal do
18,34 mis y 4.84 mis. co cbartura voriical; dova rodueida o
bortura e la boca de la red., es efocto do! tipo e tosrono,
donclz s ha encontrado grandes cantidadas ds baetarias "Pro
keriotas”, conocido vulgarments como Waype marino,  o!
cual ocaciona gran paligro para las redes da fondo ocacio =
nando pérdidos costosas an asto tipo do arastre (fig. 19}

En la sub=drec "H" (10° - 11°5 350 obtuvo rendimicnto de
4.1 tons, por hora efactiva 1.8 tons., por lance aquivalente

@ 1.4 tons, por milla con un promedio dz abertura horizon -
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tal do 19,93 mts, y 4,84 mis, do chortura  vertical. Co-
mo 3@ podrd cpraciar el rendiriznic on osta sub-droa astd =

considerado come bueno.

Red recomendable téaaica y ccondmicament2 do acwerdo ol

voluman de coptura,

La rad emplocda ha sido eonstruida y dissfiada para la pesea
da peces domersales con la copacidad de eaptura con aste
aparejo hasta 40 tons. como captura méxima, poro para los
afactos de lograr una calidad e materia prima en dptimas -
condiciones resulta recomendable emplear la red en oparacio
nes d2 arraste no mayor de una hora, procesando Jo mds prom
to postble la materia prima  on tamparatura de hasta-35° C
con lo que se puede consarvar ol producto congelado haosta 6

mosas,

Dol andlisis do fa captura por Unidad de esfuarzo para toda

ol &rea se estima entra 3,3 toneladas por hora.  Este rendi-
miento s suficlantemente a'io parc su rendimiznto esondri_
co favorable, yo que si so efactia 6 lances diarios hdbria la
posibilidod ce disponer haste 20 tons, por dic o paca efecti
va, material ideal para el buen tratamiento de la materic -

prima.
Calidad do lo materia prima en funcidn ol volumon y especie

Lo calidad do lar  materia prima os dopandionto dal volu =

- men y de las especies copturades, simploments para citer dl

gunos ajemplares se puede dacir ospecialmente en el caw o
la merluza que se requiere procesar en ol menor Hempo posi.
bla, ya quo a la primera hora el rigor mortis ( procaso ce la
dascomposicién ) comienza ofectar sericmente e producto -

sobra todo porque la musculature de 2sto aspetio y ofras pre
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santan quistes do parésitos que por 2fecto de la doscomposi -
¢ibn se rompan dando lugar a la salida do una profecsa que
nacrosa ol tejido muscular afectando la calidad de la materia

prima,

En las copturcs, tambidn dateriora la calidad & los poces -
de fondo ya que la mayoria do estos pressntan una textura
muscular muy blanda, por efecto de la presién durenis ol g
rrastra y por el peso mismo ce los poces, Esta matorial pro -
senta condicionos no faverables para ol proceso do los mismos

ahl que resulta recomendable oporar con asta red on tizmpo
no mayor da una hora aunque para ofacto do) experimento, -
objeto do la tesis, of tiempo varis enfre 16' = 30' minutos por
que la calidad e la materia primo fue <o 1o més alta calf -
dad.

Implicaciones en los Costos Operacionalas

Para llevarse  acabo ol crucero dal B.1.C, TARES: 1t durante
fos masas de mayo~julic, an 2 etapas por aspacio de . 24 di
$a proseniS un costo operaclonc' para trab-ios do nvostiga &
cién col bareo.

Coembustible </

( marca Dissel) = 3ton/dics x c/ton.” "20,779.20; 62,337,550
(dic)

?’?6"5323,?,';3 = o/v¥* 70,00 20 : 1,400.07

Noloramianto 150 por dia (7.50 dfax20)  +  150.00

Provaduria viveres
( frescos y sacos)

Viaticos = Riesgo b vida ¥, 200.00x20 4, 000,00
Gratificacion do mer 175x20 3,500.00

TN BAYY

=8/. 50.00 por poraidn x 20 . 1,200.00

..



Sub-total

24 dies x 72,587.60 1'742,102,40
Otros

Combustible y matericl ce aseo 5,000.00
Lubricantes 3 cilindros 27,000,00
TOTAL 1'774,102,.40

Estos costos no deben de tenerse on cuenta para embarcacio-

nos dadicadas o lo pesca do consumo humano.
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DISCUSION

3.

En la tabla N% se presenta la distribucisn de los promedios de o
prefundidad del lugar en relacién con fa long'tud dal cablae, 53 ha
procurado establecer la relacién ontre esta dependancia para o

cual se tomaron las dos varicbles,

Do tode esto, se daduce que la efactividad de pasca se obtiens on
velocidad standar, cuando la longitud cel cable y la profundidad
de la rad asten en la proporcién de 3:1.

El punto 2,3 " La relacién entre la abertura horizontal do o rod y
la distancia entre portones *, trco eomo rasul todo, que do ia sepg.
racién do los portones tambidn so produca una chartura horizontal
de la red, o da la boea da larad, Bs natural que st cumentamos
la distancia entre portones aumontaremos la abertura horizontal ca
la red, sogin fig. 8. De lo expuesto so deduce que larelacidn
entre la dbertura horizontal de la red Engel 530 mallas y la distan_
cia enfra porfonds guardan relacién dirocta para una determinada
longitud do patentes. De tal suorte que para una abertura mé&:ima
tedrica Sptima da 37,12 m, en los portones corrcspondon a vna a
bertura méxima tedrica de 20m, co dbertura Sptima horizontal o

'G I'Qdo

Do la Tabla N°§ se han tomado los valoras promedio de lu relucidn
sugerida entre lo distancia entre portones y la 24+ vertiea! cb
la boca ce la red, obteniéndose una méxima abertura vertical 5,2
m. la misma qua debe corresponcier a una mihima dhertura de por ~

tones,

De lo expueasto se determina qua e esta relacién queda demostra -
do que la distancia entre portonas y la chertura vortical de Ia mis
ma red; guardan relacién directa, para una determinada velocidad

de arrastre, gparejomiento de la relinac anlicads aee
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4, fnlafigs N°10y 11 referente a lo * rolacién antte la velocidad
de arrastro y la abertura vertical y horizontal de la boca <o lo red
podamos analizar las tendencias quo se observardn en ol cumbio -
do laforma de lo boea de la red, durante o! cambio do velocl-
dod de arrastre, deduciendose, que el aumento de la velocidad do
arrastre con gparejomiento constante, produce un cumento en o
distuncia enfre portones y su consecuencia, en la abortura horizon
tal da la boea da la rad disminuyendo en cambio d o abertura vor-
tical de la misma, En ol caso particular o la red Engel 530, so
determind que la red opera en su méxima oficiencia cuando se ro-

bajé a la valocidad media do 3 nudos,

5. Bnlasfigs 12 y 13 los valoros estimacos confirman que ol fector ~
longitud dol cable de arrastre es de gran influancia para lo aberty.
ra vertical y norlzontal de la boca de lared, (vedse la tabla 10 )
que fa chartura vertical varis entre 4,64m, con 2.9 nudos y 5.,07m
con 3 nudos, Dotermindndose que ¢ menos longitud da cable on re
facién  con la profundidad, produce més abertura vertical y vise
versa esto s@ mantigne hasta una longhtud méxima de cable ya que
a partlr d2 este momento a mayor longitud de edble y permane =
clendo a una misma profundidad, la dberura vortical se manticne

constania,

4. Del punto 3,1 so tiene la composicién por especie constituyendo
un total do 75 espacie entre paces, crustdecos y mollscos, captu -
rados con la rad Engel 530 mallas donde prodominaren las especios
como, el falso volador , lo marluza, ol coco, la mojarrilla,le ca
choma, la guitarra, constituyendo ol 96.5% en relacidn al resto
de espacies quo sblo carpunen al 3.5%; determindndose on eske -

forma lo dbundancia pora el drea estudiada,

Deduciéndose qua el volumen da aspacies (75) prasantes en los cp
turas nos da una idea clara de la eficiencia do la red para la pes -

ca b pacos do fondo y peces demersalos ave viven cerca dol fondo.
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Esto es porquo la red destinada a la captura de peces no nocosita
tenar una gran altura pero si un ancho suficiante tal come o cpro-
cic on la Tcbla 11,

De fas figs N*14,15,16, 17 s2 pueden observat los pardmetros so-
bre los tamaiios observados, an los muastreos fueron medidas 5,521
ejomplares correspondientes a 13 especies; todos los resultados nos
demuastran la eficlencia de la red con tamaftos de 72mm. on ol co
po haciendo posible la cgpture o mayor poreentaje do merluza cu
ya longitud promadio fue do 42,2€ e,

El punto 3.7 &2 los ecogramas so han seleccionado aquellos afrl -
buibles a peces demersales, con qua se confecciond la fig, 16 bas
sado on la conversién o elftas de acuordo a los fndices de abun ~
dancic absoluta,

Deduciendo qua lus concantracionas descde los 3%L.S. - 9°L.S pro-

dominaron los tipos del orden regulares y buencs,

En al cuadro 11, se presantan los datos b captura= esfuerzo y eqp
tura por unidad do esfuerzo y los promactios de la cbertura horizon.
tal y verticales do la boca do la red cbtenidndose en 10,32 horcs
efectivas do pesca se efoctuaron 25 lonces sobre 29,24 millas nod
ticas de recorrido, capturdndosa 34,135 kg.

De lo expuasto se daduce qua la captura promedio por hora do « -
rrastre en ol fondo fue al 33l total general, Este promodio por
hora de arvastra garantizan los eapturas durante las 24 horas de un
barco do posce.
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CONCLUSIONMNES

La red Engel 530 fué més efectiva cuando se logré la méxima  re-
Jocidn entra la abartura de lo red (ON) en relacién a la longitud
de la relinga superior (S) - que on este caso fue do 51%,

La red trcboja més oficiantemente cuarjo de una mayor aberturc

horizontal, on sacrificio de una menor altura vertical .

La proporcién longitud dal eable y la profundidad b la red, e
3: 1 rosulta bastante buena, yo que la captura promedio represen -
ta. 1.4 ton/ lance para velocidades do arrastre comprendidas on
3.0 millas por hora.

Pora cuclquier incremento de la longitud del cable, los portones
tienden a separarse en funcidn do la volocidad do arrestre (3nudos/
hora ) ocasiona una abertura gradual obteniéndose para un méztino
de 200m. ca longitud de cable, 37,12 ce separacién de portones,
y de oqui en adelante la cbertura se mantiene constante para me -
nor incremente de la longitud o cabla,

La relacidn entre la abertura horizontal de la red Engel 530 malles
y la distancia entre portones guardan relacidn directa para una da_
terminada longitud de patentes, do tal suerte que para una abertu-
ra méxima todrica optima de 37,12 m, en los portones cormosponde
a una dhertura méxima fedrica do 20 mis, do abertura Sptima hor
zontal de la red, |

El Incremento do la velocidad influye sn la distancia entre porto-
nes, determing que la red Engal 530 operd on su méxima oficioncia
cuando se trabajo a la velasidad madic de 3 nudos.



Se puace deducir que a manos fongitud do cable an relacidén con
la profundidad produce mds dbertura vertical y vicaversa; ol dp~
timo do la abertura es alecanzada cuandoe la longitud as 200 mis,

A profundidades de 2¢ - 172m., la captura promadio por hora do
arrastre on el fondo fua da 3.3 toneladas, Este promedio por ho
ra do arrastre garantizo los copturas durante 24 heras de un bareo
de pesca,

Las especies predominantes en esta draa de pasco copturadas con
la rad Engel 530 mallas, constituyen los tigulentes: ol falso vola
dor ( 30.6%), lo merluza (30,3%), la cojincba (16.85%), el ju -
ral (5.7%), cabinza (2.0%), la lorna (2.5%), cabrilla (2.2%) ,
el coco (1,6%) ,la mojarrilla(1.3%) , la cachema (0.9%), gui-
tarra (0.5%) y otros (3.4%).

Da las lacturas de ecotrazos atribuibles a peces demarsales se an-
contraron 38 coneeniraciones, predominando los tipos del orden
regular y bueno. S$8lo en 2 tipos de estas concentracionas se on =

contraron pequefics manchas del tipo muy buano,
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RECOMENDACIONES

1.

Se debe hacer aste tipo de frabojo que servirén para obtener cier -
tos pardmetros en cualquicr red ca arrastre, especialmente para de
termincr el cooficiente de copturabilided, como ayuda on la eva-

luacidn del stock do paces digponibles para fa pasca comereial .

Efectuar trabajos précticos con el fin de daterminar constantes  y
parémetros mateméticos, para ayuda dol disafio y construceidn o
recks b pasca,

Hacor tareas en diferentes condiciones axperimentales con ol ob -
jeto de establecar las primeras pautas para determiner la eficianclo

y compcrtamiento da los aparejos.

Que la Universidad cuente con programes ce ejacucidn a desarro -
HNarse por convenlos entre cooparativas y antidades del sector pes-
querc a fin do que los alumnos egrasados, tengan factlidacks, para

realizar cuclquler tipo da trobojo de investigacién,
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IX ANEXOS

ANEXO 1

CARACTERISTICAS DEL BUQUE

El Barco da Investigacién dol IMARPE-TARER. 1!, es unc embarcacisn
de amrostre de fondo por popa con su raspactiva rampa. Puade tambidn real i-
zar arrostre de media agua porque tiene instalado los implementos necasarios
para dicha manicbra , '

Sus caracteristicas principales son la sigulantass

Dimensiones
Eslora 33 mis. Manga 8.1 mts,
Puntal 5.2 mis, Tonelaje bruto 200 ton,
Desplozamiento  10=12.5 nudos
Capacidod da bodega 45 ton,
Capacidad do combustible 7.3 m3
Motor

Tiene dos maquinas para la propulsién dal buque accplado a un sistemo

de engranaje para transmitir su propulsién al efe de la hélica,

1 méquinas Caterpilla tipo D-353
Cilindro 6 on ¢/ciclo en lineas

B.H.P. 540 HP 1250 RPM
B.H.P, en oparaciones da pasca 600-900~RPM
Winche

Para las operacicnos da pesca se utllizaron los winches de estribor y ba

| - [P

bot- 'Cs "ﬁﬂuiﬂﬂ son aernladae neemal ammbn a2 0
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tricos para la cireulacin do ocelte o nyactdndole aire por madio do una ma
hijad

Los winchas son hidrdilicos, la sublda de la red aborde, se hace utili-
zando ol tambor chico, ol winche do babor, la longitud del coble dol win =
che (cable do acaro galvanizado 25mm.) as do 900 mis. con una velocidad
do 200 Hp o fuerza,

ANEXOC 1.}

EQUIPO AUXILIARES DE PESCA

Para daterminar los concentraciones de paces, la profundidad del lugar
de pesca, la profundidad de la red y reconocimiento dol lugar apropiado  do
pesca, se ha utilizado como aquipo auxiliar de pesca : Ecosonda EK 38 KHz,
las explicacionas del funcionamiento que vamos a presentar aqul, son los na~
cesarios para entonder la operacidn del equipo; la razén da utilizarla, os quo
la mayoria do et Sondas emplecdas pare  Invastigacién hidroacistica son de
esto tipo . Ademds los buques do invesﬁgoclén que disponemos en el Perd, as

tan equipados con asta sonda.,

Generalmants un Ecosonda asfé dividido en cuatro partes principales

como vemos en lc figura 5,

En la parta superior, so encuventra la Unidad Registradora qua tHene dos propé
sitos :

1. Acciona el transmisor para que produzea un pulso por cada revolueién

dol astilo; y ,



2. Prosanta y almacena las informacionas ( acos reclbidos). Por eada ravo
lucién del estilo, los contaotos qua vomos arriba, se cierran y produeen

un disparo para el kransmisor,
El transmisor
Incluye 3 sub-unidadas, como veremos a eontiovacién

= Duracién dal pulso
- Oscilodor
-  Anplificador,

Transdudtor

Cohvlarte en sonido ol pulso dal fransmisor que os una safial aldctibea.,
Tambiéh, convierte fos acos recibidos do sonidos a seftal eléetrica s  Dutante
la transmicidn, el ransductor sa podrfa comparar con un alto parlante y duran

te la recepcion con un microfono.

Cuando el transmisor produca un pulso, ol trasductor transforma aste
pulso alectrico an pulso sonoro. Este pulso sonoro, se mueve dentro del agua
hasta el fondo del mar, los ecos que se producen por refloxidn de pocas y o ~
tros cbjetos, y el fondo retorna a la superficie y unc parte do esta sefial os
captada por el transductor, que transforma asta safial ccdstica en una soiial -

electrica .que ahora se dirije hesta la entrada del receptor.
Racaptor

Podemos dividir ol recaptor de la ecosonda EK 38 KHz en 4 sub-unida-
des ,  Estos unidaces son ¢

a. El amplificador controlador do tempo
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b. El generador da TVG
c. El amplificador del registra, y
d, El discriminador,

En la deteccién o carddémenes se ha utllizado las siguiontes posicioncs
de la acosonda EK 38 KHzs

Velocidad do popel 38 lineas em., ganancia do tlempo varidble a 20
log. R=6=~0chb, de genancia ( TVG and again), el discriminador en la
ascala 8, ol mode selector cm. WL ( White fine o lihea blanca), Ener
gia para el transmisor 1/10 , ol seloctor dol transductor en eseala 1

( transducer selactor) Rangos bésicos, varicble (0-125, 0.500mis. ).



TABLA 2

DISTANCIA ENTRE PORTOMNES EN ARRASTREROS POR POPA

(Métulos por trigngulas samejontes. . . .Cdlule répido, en mts.)

Ira,me 2da.me Dist.en- Long. Diferencia

'(;lqlc: dida ~ dida " tro 192° cable  ontre Tra.y en,gs?x%
"AB D rmedida  "BF=L 2da,medida = BF x E'D +AB
“8D’ e BD
27  6.45 6,67 2,00 250 0.22 33.95
26 6,44 6,82 2,00 300 0.1¢ 33.44
29 A.35 6.93 2,00 250 D410 25,05
30 845 5.0 2,00 100 035 23.95
3t 6.45 5,57 2,00 150 0.13 16,20
32 6,32 b.68 2,00 250 035 51.32
33 6,34 855 2,00 350 Ce21 43.09
34 ST N D AT O S
35 6.40 .70 2.00 200 0,30 36.240
35 6.38 54860 2.00 200 0,30 36,30
37 6,29 6.45 2,00 500 0.14 46,29
3E  6.42 6,72 2,00 450 C.24 60,45
392 6,35 6,50 2,00 158 0.45 41.90
40c 6,47 2,96 2,00 100 0.51 31.97
40  &.45 7.0 2,00 100 0.45 38.95
41 S | N b A T O S
42 8,37 b2 2,00 158 0.45 41,92
43 8,54 6.69 2,00 302 0.15 29,19
44 6,33 6,49 2,00 304 0.16 30,65
45 S 1 N D A T o s
45 6,33 46,72 2,00 154 0,37 36.36
47 S I N D A T S
48 6,28 6,42 2.00 100 0.14 13.26
49 6,27 541 2.00 350 0.14 30.77
50 6,18 6,39 2,00 450 0.21 53.43
51 4.25 6,42 2,00 350 0.17 35.00
52 6,25 5,36 2,00 450 0.11 31.00
53 6.9 5,31 2,00 550 0.12 39.19
54 6.28 8,4 2,00 250 0.20 31.26
55 6,19 5.31 2,00 450 C.12 33,19




TABLA 3

CALCULO DE LA ABERTURA HORIZONTAL ENTRE EL EXTREMO

ANTZR:OR DE LA RELINGA SUPERIOR RED-ENGEL / 530

- Valor poreentual de la abertura da la red; en la -ala=in con la
long’iud da la relinga superisr,

= Y proporcién entre la abertura horizontal do la rad y la ongi -
tud do ta relinga superior.

N® Abertura Long. Distancia Céiculo  Valor Valor porcortual Propor

Ca prriones (dist.  RF* cbartura reling, (3) cién
la mts.  RM mis.  horizon~ sup s GF + RN @nire
(1) mts. tal * “S" x/ S%=§'\—JTE\_.§?7+‘_-§-F ON/S
27 33.95 80 143,50 18.93 65 28.68 0.29
28 33.44 80 " 18,64 " 28.24 0.28
29 2e.85 " " 15,08 " 24,36 0.24
30 23,95 " " 13.35 " 20,23 0.20
31 16.2 " " 9.03 " 13.48 0,14
32 51.32 " " 28.61 " 43.8 0.43
33 43.09 " " 2402 " 39,39 0.36
34 - - - - - - -
35 36.40 " . 20.2¢9 o 20.74 0.31
36 34.38 " " 20,28 " 20,73 0.31
37 46.29 " " 25,81 " 39.11 0.31
38 40.48 " " 33,72 " 51.09 0.51
39 41.990 " " 23.36 " 35.39 0.35
40 31.97 " " 17°82 " 27.00 0.27
40 38.95 " " 21.71 " 32:89 0.33
41 - - - - - - -
42 41,92 " " 23.37 " 35.41 0.35
43 29.19 " " 1427 " 24.65 0.25
44 30,65 " u 17 .09 " 25.89 0.26
45 30.65 - - - - - -
46 36.35 " " 20.27 " 30.71 0.31
47 - - - - - - -
45 13.28 " " 17.40 " 11.21 o.n
49 30.77 " " 1715 " 25.98 0.26
50 53.43 " " 29.79 “ 45,14 0.45
51 36.09 " " 20,07 " 30.41 0.30
52 31,00 “ " 17.26 " 26,28 0.26
53 39%.1¢9 " " 21.85 " 33,13 0.33
34 31.28 " " 17.44 " 26,42 0.26
55 33,49 " 1850 23,03 0,27

(1) Dictancia GF
*  RF = RNHNPPF)



TABLA 4,

CALCULO DE LA ABERTURA VERTICAL DE LA BOCA DE LA RED

Longitud  Calculo de la aber

Cale  Nudos ReP.M, m/sag.  ralinga tura vertical H =
superior, (0.1340.)- 2.6V~
Mts,
27 2,93 830 1.51 66mts, 4,92
28 3.00 £50 1,56 6éms. 4.84
29 3.00 £50 1.54 Sbmts, 4.84
30 3.00 850 1454 56mis, 4,84
31 3.00 £50 1.54 Sb6mis, 4,84
32 3.00 850 1454 bbmts, 4,84
33 3.00 850 1.54 66mis., 4.84
34 - - - - -
35 3.00 650 1154 bbmts, 4.64
36 2,82 £00 1445 6b6mts, 5,07
37 2.82 £00 1445 6bmts . 5.07
38 3.00 850 1.54 66mts, 4,84
39 3.00 £50 1.54 Sbmis, 4,84
400 3.16 900 1.63 b66mis, 4,61
40b 3.00 £50 1.54 bbmrs, 4,64
41 - - - - -
42 300 £50 1.54 6b6mis, 4,84
43 300 50 1.54 H6émts, 4,64
44 300 850 1.54 bbmis, 4.84
45 - - - - -
46 300 £50 1.54 b6mis, 4,84
47 - - - - -
48 3.00 850 1.54 66mts, 4.84
49 3.00 850 1.54 66mts, 4,84
50 3.00 850 1.54 66mts. 4,84
51 3.00 850 1.54 65mis, 4,84
52 3.00 850 1.54 65mis, 4.84
53 3.00 £50 1.54 66mis, 4,84
54 3.00 §50 1,54 bbmis. 4.84:
55 - 3.00 850 1.54 66mts, 4,84




RELACION ENTRE LA PROFUNDIDAD DEL LUGAR Y LA LONGH -

TUD DEL CABLE DE ARRASTRE

Ca Valores tedricos {(kos)
la” éoglg- IPr.of..' flm f'. P?f' dio Longitud Profundidad Cootor
ne Cable Inicial final  prome cablo promadio  COPHUra
27 250 72 73 72,50 228,72 80.70 500
26 350 95 98 96,50 294,22 115.99 600
29 250 72 77 74 .50 243.18 £0.70 1,000
30 100 30 40 35.00 126,38 27.77 2,000
31 150 45 30 37.50 133.20 45,41 200
32 250 75 72 73.50 231.44 £0,70 300
33 350 115 100 107 .50 324.24 115.99 10,000
34 - - . - - - . -

35 200 67 68 67.50 215,07 63.06 200
36 200 67 70 68,50 217,80 63,06 3,000
37 500 161 166 163.50 477 .07 168,92 250
38 450 160 162 141.00 470,24 151.28 2,500
39 158 54 45 49.50 165,95 48,24 100
40a 100 25 22 24,00 96,35 27,77 100
40b 100 26 22 24,00 96.36 27.77 1,500
41 =~ - - - - - -

42 155 47 42 44,50 132,30 47.18 100
43 302 107 10§ 107 .50 324,24 99.05 45
44 304 110 115 112.50 337.88 99.76 120
45 - - - - - - .

46 154 51 60 55.50 12,32 46,82 120
47 - - - - - - -

48 100 2 28 27.00 104,54 27,77 500
49 350 118 116 118 352,39 115.99 1,500
50 450 150 153 151.5 444,32 151.28 3,000
51 350 110 105 107.5 324,24 115.99 500
52 450 165 165 165.0 421,16 151.28 1,000
53 550 160 160 170 494,80 186.56 3,000
54 250 £5 &5 85 262,23 80,70 1,500
35 450 172 172 172 500,26 151.28 1,000
R 0,99

L 279.73

2 55,49

Prob, 3%

R = Coeficiente da la correlacién lineal

= Longitud Promedio

= Prueba dal chi cuadrado
Prob, = Probabilidadas en términos de porcentajes



TABLA 6.

RELACION ENTRE LA DISTANCIA ENTRE ? ORTONSES Y LONGITUD DE

CABLE
Cala Longitud de Cable Distancia en~
de arrastre tro portones

27 250 33.95
28 350 33.44
29 250 28.85
30 100 23.95
31 150 156,20
32 250 51,32
33 350 £3.09
34 - -

35 200 36440
36 200 36.38
37 500 46.29
38 450 60,48
39 158 41,90
40 100 31.97
40 100 38,95
41 - -

42 155 41.92
43 302 29,19
44 304 30.45
45 ~ -

46 154 36.35
47 - -

4¢ 100 13.28
49 350 30.77
50 450 53.43
51 350 36.00
52 450 31.00
53 550 39.19
54 250 31.28

55 450 33.19




TABLA 7

RELACION ENTRE LA ABFITURA HORIZONTAL D% LA RED Y LA DISTANCIA

ENTRE PORTONES

N Caootura
2 s,

la

27 500
28 £00
29 1000
30 2000
31 200
2 300
33 10000
34 S £
35 200
35 000
37 250
3¢ 2500
39 100
40 100
40 1500
41 S E
42 100
43 45

44 120
45 S E
46 120
47 S E
48 500
49 1500
m <
2 500
52 1000
53 3000
54 1500
55 1000

Datos r>far.ntas a los
dif, longl ¢> la rd

N

NP PC )

mis, mis.

Distancia ant 2
porfonas M.

Abortura
Horizontal do
la rod (mts,)
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TABLA €

RELACION DISTANMCIA INTRE FORTOM 3 Y LA ABSRTURA VIRTICAL D3

LA BOCA DE LA RED

Ne Distancia entre Abertura vertical
Cala Portonas do la boca de la red
27 33.95 4.92
. 2¢ 33,44 4.84
29 28,85 4,84
30 23,95 4,84
31 16.20 4.84
32 51.32 4.84
33 48,09 4,84
34 - -
35 36‘40 4.84
38 36,38 5.07
37 46,29 5.07
38 60,48 4,84
39 41,90 4,04
40(2) 38,95 4.84
41 - -
42 41,92 4,64
43 T 29,19 4,64
44 30.65 4,84
45 - -
46 36.36 4.80
47 - -
48 13.28 4,84
49 30.77 4,84
50 53.43 4.84
51 356,00 4,80
52 31.00 4,84
53 39.19 4,84
54 31.28 4,84
55 33.19 4.84




TABLA 9

RELACIOM VELOCIDAD DE ARRASTRE Y LA ABERTURA VERTICAL Y HORI-

ZOMTAL DE LA BOCA DE LA RED

N® Velocidad de arrastre Abartura Abartura
Cdla R.P.M, NUDOS Vertico! Horirontal
27 £30 2.93 4,92 18.93
28 £50 3.00 4.84 18.84
29 £50 3.00 4.84 16.08
30 £50 3.00 4,84 13.35
31 &€50 3.00 4,84 2.03
32 850 3.00 4.84 28,61
33 850 3.00 4.84 24,02
34 - - - -

35 &50 3.00 4.84 20,29
34 £00 2.82 5,07 20,28
37 £00 2,82 5.07 25.861
38 €50 3,00 4,84 33.72
39 £50 3.00 4,84 23.36
40 200 3.16 4,51 17.82
40 850 3.00 4,84 21.71
41 -~ - - -

42 850 3.00 4.84 23.37
43 £50 3.00 4.84 16.27
44 850 3.00 4,84 17.09
45 - - - -

46 850 3.00 4.84 20.27
47 - - - -

48 850 3.00 4.84 7.40
49 £50 3,00 4.64 17.15
50 g50 3.00 4,84 29,79
51 £50 3.00 4.4 20.07
52 €58 3.00 4,84 JRPEAE
53 £50 3,00 4.84 2.6
54 &50 3,00 4,84 17.44
55 £50 3.00 4,84 16,50




TABLA 10
RELACION ENTRE LA LONGITUD DE LOS CABLES DE ARRASTE Y LA

ABERTURA VERTICAL Y HORIZONTAL DE LA BOCA DE LA RED

Longitud dol cable Abertura vertical de  Abarture horzontal

Cable o Arrastro (nfs) la boca de la red de !a boca do 1a red
27 250 4,92 1€£.93
28 350 4464 1€.64
29 250 4;84 16,08
30 100 4,64 13.35
31 150 484 9.03
32 250 4,54 28,61
33 350 4,84 24,02
34 - - -

35 200 4,84 20,29
35 200 5.07 20.2¢
37 500 5,07 25.2
3e 450 4,74 33.72
39 15¢ 4,54 ' 23.35
40(1) 100 4.61 17.62
40(2) 100 4,84 21.71
42 155 4,84 23,37
43 302 4.64 16.27
44 304 4,84 17.09
45 - - -

46 154 4,64 20,27
47 - - -

46 100 4,84 740
49 350 4,84 17.15
50 450 4,84 29,79
51 350 4.4 20.07
52 450 4,54 17.2¢
53 550 4,64 21.85
54 250 4.84 17,44
55 450 4,84 18,50




TABLA 11
CAPTURA,ESFUERZO y C.P,U,E, DE LA RED ENGEL 530-CRUCERO TAREQ 1l

7404 - 07
SUB-AREA A ° ¢ © " . TOTAL
(3°- 49 (@° - 5°) (5° - 5°) (9° -~ 10 (10°- 11°)
.CW’(‘?:,? tol 0,120 1.165 20,650 64500 5,500 34,13
Tiempo totdl .
(nowress) 0.76 1.67 4,05 2.5 1.33 10,32
Lanca Total 1 4 12 5 3 25
Cap/nora 0.2 0.7 5,2 2.5 4.1 3.3
CQP/'mce 00] 0.3 ] 07 ] .3 l .8 1 04
Cad/milla Ol 0.2 1.0 0.9 1.4 1.2
Sin Pasca ] 2 1 0 0 4
Abortura herizontal 20.27 25.26 21.01 1£.34 19.26 19.93
Jromedio

Abartura vortical 4,64 4.79 4,67 4,54 486 L.k
Promedio :

—



Cuadro 1

COMP OSICION POR ESPECIES EN LAS CAPTURA TOTAL

DE LAS SLB"ARE-A-S rli.\,B'C,G’H

Falsc volader Prionotus staphanophwys 10,894.16 3020
Merluze Merluccius gayl peruanus  10,792,11 30,31
Cojincba Sariolella violacaa 5,965.49 16,61
Jural Trachurus symmatricus murphyl 2,042,72 5,73
Cabinza lsacia conceprionfs 1,050.93 2,96
Lorna Scicena deliciosy 896,61 2,51
Cebrille Paralabrax humeralls 768,19 2,16
Coco Paralonchurus peruanus 562.15 1.5¢
Moicr-t'la Sto!lifer minor 444,85 1.25
Cachema Cynoscion andalis 329,17 0,93
Tollos Mustatus whitnayi 30€.55 0.87
Guitarra Rhinobatos planicaps 188.01 0.53
Congrio Genypterus maculatus 7.37 0.03
Coballe Scombar japonicus peruanus 4.00 0.01
Sardina Sardincps sagax sagax 2,83 0.01
Otros (nc'lusand:

crustécaos y moldscos 1,312.09 3.69

35,599.03 100 %



Cuadro 2

SUB-AREA "A' (03>~ 04°L.S. )

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Kgs, %
Cachenma Cynoscion analls 1050 ¢.5
Coco Paralonchurus peruanus 16.7 13.5
Congrio sP; Fam. murolnosocidae 7.4 6.0
Congrio rosado Brotula elarkae 12.4 10,0
Donca!lh Hemanthias parucnus 15.4 12,5
lenguado de ofo chico  Etropus estencs 4.3 3.5
Meto rojo Cephalopholis acanthistius 15.0 12,1
Peje blanco Cautolatilus cabazon 12,4 10,0
Paya bruja Raja velezi 6.8 5.5
Tollo Mustatus whinayl 4.3 3.5
Otros - 18.5 15,0
Cuadrc 3
SUB-AREA "B~ (04° - 05°L.S.)

Anchovata Engroul?: ringens 0.5 0.1
Angelota Squatina armata 32.0 1.7
Cabrilla Paralabrax humeralis 84,7 0.6
Coco Paralonchurus peruanus 106.7 5.¢
Congrio rosado Brotula clarkae 0.5 0.1
Doncella Hamanthias pervanus 5.0 0.3
Falso volador Prionotus stephenopheys 151.6 £,2
Guitarra bruja Zaptaryx exascerata 7.0 0.9
Jure! Trachurus symmotricus murphyi 10,0 0.6
Lenguade ojo chico Etropus actones 1.4 0.1




NOMBRE COMUN MOMBRE CIENTIFICO Kgs. %
Merluza Merluccius gayi peruanus 973.6  52.¢
Mojanilla Stel ifer minor 1.2 04
Peje blanco Cautolatilus cabazon 13.7 0.7
Pémpano Trachinotus paitensis 15.9 0.7
Reys bruja Raja velezi 3.4 0.2
Tollo Mustalus whitnayl 19.8 1.1
Otros - 112.9 5.1
Cuadro 4
SUB-AREA ,"C" (5°=6°L.S.

Anchovata blanca Anchoa naso 6.0 0.1
Bagre Bagre ponamonsis 14,0 0.1
Bereche Larimos sp, 47.5 0.2
Cobinzo bocta concaptionis 1075.6 5.2
Caballa Scomber joponicus paruanus 5.0 0.3
Cabrilla Paralabrax humaralis 372.7 R
Cachema Cynoscion analis 359.2 1.7
Cojinoba Sariolallo violacea 762.9 3.7
Coco Paralonchurus pervanus 490.5 2.4
Dicblico Pontinus sp, 50.8 0.2
Falso volador Prionotus stephanophrys 8075.,6 32,7
Guiterra Rhynobotus planicaps 14.5 0.1
Jurel Trachurus symmotricus raurphyi 17€9.3 Geb
Lorna Sciocena daliciosa 10.0 0.1
Lenguado ojo grande Hippoglossina macrops 73.3 0.4
Lenguado ojo chico Etropus egleonas 25,2 0,1
Merluza Merluccius gayl peruanus V7.7 7.1
Peje frayle Aphwa porosus 1463.1 7.0
Peje blonco Cautolatilus cabozon 30.5 0.2
Pémpano Trachinotus paitensis 21.7 0.1




NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTFICO cop.Kgs. %
FFr==TE==sSsSsrsSssTssSsSIsssSssooosTsssssssssosozoo
Raya pastelito Psommobatis sp. 28.82 0,1
Roya aguila Myl icbatis chilangis ?.3 0.1
Tollo Mustelus whitnevi 71.9 0.3
Congrio Gonipterus maculatus 7Z1.9 0,3
Otros - 4445,1 21,3
Cuadro 5
SUB-AREA "G (02 - 10°L,S,)
Merluze Merluccius gayl peruanus 4540,5 89,9
Tollo Mustelus whitneyi 194,7 3.0
Coco Paralonchurus poruonus 71.7% 1.1
Vocador Prionotus stephanophrys 1124 .¢ 17,3
Lorna Scioana delicicsa 475.0 7.3
Jurcl Trachurus symmetricus murphyi 13.5 0.2
Cojincbita Seriolella violacea 2042 0.3
Mojarrilla Stellifer minor 5.5 0.1
Otros - 54.7 0.&
Cuadro 6
SUB-AREA "H"(10° - 112 L.S)

Merluza Merluccius gavl peruanus 3466.0  43.0
Vos ador Prionotus stephcanophrys 1570.0 20,6
Jurel Trachurus symmetricus murohyi 61.7 1.1
Lorna Scioena celicicsa 387.5 7.1
Tollo Mustelus whitnevi 1.4 0.2
Cojinobita Seriolella violacea 2,9 0.1
Otros - 0.4 00,1




AZERTURA DE PORTONES

PRIMERA MEDIDA

80 W
FD ?—2?“

DE LA BOCA DE LA RED

ON _ GF
RN K 3
| RN x GF
ON = —p— .
RF = QAN+ NP +PF
ON = GF  x &N

- TR

o i ’

*Fig.1 — Formo de medir Ia dihrcnd?g entre AB y DE , caiculo de lg abertura horizontal del ecuinn de arrastre
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Fig.6- RELACION ENTRE LA PROFUNDIDAD DEL LUGAR Y LA LONGITUD DEL CABLE
DE ARRASTRE
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Fig. 8— RELACION ENTRE

ABER-HORI ZON.

LA ABERTURA HORIZONTAL DE LA RED Y LA DISTANCIA
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Fig.9 - RELACION ENTRE LA DISTANCIA DE PORTONES Y LA ABERTURA VERTICAL
DE LA BOCA DE LA RED
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rig. 10— RELACION ENTRE LA VELOCIDAD DE ARRASTRE Y LA ABERTURA VERTICAL
OE LA BOCA DE LA RED
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Fig. 13— RELACION ENTRE LA LONGITUD DE LOS CABLES DE ARRASTRE Y LA ABERTURA
HORIZONTAL DE LA BOCA DE LA RED
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COMPOSICION POR TAMANOS DE LA MERLUZA POR SUB-AREAS
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COMPOSICION POR TALLAS DE LA CACHEMA POR SUB-AREAS
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COMPOSICION POR TALLAS DE JUREL POR SUB-~AREAS
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COMPOSICION POR YALLAS DE VOLADOR PUR SUB- AREAS
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