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RESUMEN
MorON O, MarQuina R. 2011. Aspectos oceanogrdficos durante el verano 2006: Crucero demersal BIC Olaya 0601-02. Inf
Inst Mar Perii. 38(1): 135-141.- El crucero se desarrollo del 21 enero al 14 febrero 2006, desde Chicama hasta Puerto
Pizarro a bordo del BIC Olaya. Las caracteristicas oceanograficas de la columna de agua en la zona norte del area
de estudio, present6 marcadas alteraciones debido a que las condiciones frias imperantes fueron alteradas por
la proyeccion de Aguas Tropicales Superficiales (ATS) hasta los 4°30’S y Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
hasta los 6°S procedentes de la zona tropical (Golfo de Panama). El afloramiento costero se registrd principal-
mente entre Chicama a Chérrepe y frente a Paita. Las AES mostraron un espesor de 35 m frente a Paita, mientras
que ATS se presentaron hasta 40 m de profundidad frente a Puerto Pizarro. Las concentraciones de oxigeno en
el fondo fueron las mas bajas de los tiltimos afios, relacionado con las condiciones frias del tltimo semestre del
2005. Por otro lado, la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) se presenté muy debilitada con signos
de recuperacion, este escenario propicié un repliegue del stock de merluza adulta hacia el norte. Al sur de los
7°S se registraron condiciones superficiales proximas a lo normal.
PALABRAS CLAVE: aguas ecuatoriales, aguas tropicales, afloramiento.

ABSTRACT
Moron O, MarQuiNa R. 2011. Oceanographic aspects recorded in summer 2006: RV Olaya 0601-02 demersal cruise.
Inf Inst Mar Perii. 38 (1): 135-141.- The cruise took place from January 21" to February 14", 2006, from Chicama
to Puerto Pizarro on board of the RV Olaya. Oceanographic characteristics of the water column in the northern
study area, showed marked changes due to the cold conditions prevailing were altered by the projection Surface
Tropical Waters (ATS) to 4°30’S and Equatorial Surface Water (AES) to 6°S from the tropical zone (Panama Gulf).
Coastal upwelling occurred mainly between Chicama to Chérrepe and off Paita. The AES showed a thickness
of 35 m off Paita, while ATS were presented to 40 m depth in front of Puerto Pizarro. Oxygen concentrations at
the bottom were the lowest in recent years, related to the cold conditions of the last half of 2005. On the other
hand, South Extension Cromwell Current (SECC) appeared very weak, signs of recovery; this scenario led to a
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withdrawal of adult hake stock to the north. South of 7°S surface conditions were close to normal.
KeEYwoRbDs: equatorial water, tropical water, upwelling.

INTRODUCCION

Desde junio 2005 (IMARPE 2005),
se manifestaron condiciones frias en
el ambiente marino, que en octubre,
durante el Cr. Oceanografico 0510
(IMARPE 2005a) alcanzaron las mas
bajas temperaturas con 95% del area
de estudio con anomalias negativas,
con promedio de -0,70 °C.

En noviembre y diciembre, durante el
Cr. Peldgico 0511-12 (IMARPE 2005b),
se registrd tendencia a la normalidad,
principalmente en la zona centro-sur
del Perti, pero se pudo observar la
persistencia de las condiciones frias
al norte de Pimentel. En este mismo
crucero, la topografia de la isoterma
de 15 °C mostro flujos hacia el norte
hasta la altura de Paita (limite norte
del crucero), no habiendo la normal
convergencia con las aguas proce-
dentes del norte o Extension Sur de la
Corriente de Cromwell (ESCC), que
habitualmente se observa entre los
6-7°S, lo que indicaba una fuerte pro-
yeccion de las Aguas Costeras Frias
(ACF) que se caracterizan por un bajo
contenido de oxigeno y que originan
un repliegue significativo de la ESCC.

Las secciones de Chicama y Eten del
mismo crucero (Cr. 0511-12) mostra-
ron a la isoterma de 15 °C alrededor
de los 50 m de profundidad a 60 mn
de la costa, ascendiendo hasta 20 m
en la zona costera, mientras que la
minima de oxigeno (0,5 mL/L) se ubi-
c6 a 20 m de profundidad cerca de
la costa, indicativo de una fortaleci-
da Corriente Costera Peruana (CCP)
asociada al afloramiento costero.

MATERIAL Y METODOS

En el Crucero de Investigacion de
merluza y otros demersales en el ve-
rano del 2006 (21 enero - 14 febrero),
se registraron 202 datos de tempera-
tura, se analizaron 299 muestras para
determinar salinidad y 282 muestras
para oxigeno disuelto, distribuidas
en la superficie, columna de agua y
fondo. Se realizaron 5 perfiles hidro-
graficos hasta una distancia maxi-
ma de 60 mn de la costa (Chicama,
Pimentel, Punta La Negra, Paita y
Puerto Pizarro), con toma de datos
de temperatura hasta 720 m de pro-
fundidad, y muestras de agua para
analisis de salinidad y oxigeno hasta
400 m (Fig. 1).
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Se efectuaron lanzamientos de Roseta
equipada con CTD y Botellas Niskin
en 20 estaciones hidrograficas y 8 ca-
las, ademas en 51 calas de comproba-
cion se tomaron muestras de agua en
superficie y fondo utilizando sélo bo-
tellas Niskin. Los andlisis de oxigeno
y salinidad se realizaron a bordo por
el método de Winkler modificado por
CarriT y CARPENTER (1965) para el
primero y se utilizo el Portasal Guil-
dline modelo 8410A para la salinidad.
Se complement6 la informacion con
registros de direccion y velocidad del
viento superficial. La informacién fue
procesada a bordo y graficada utili-
zando los programas Excel y Surfer 8.

RESULTADOS

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS EN
SUPERFICIE

Temperatura y salinidad.- Se regis-
traron valores entre 16,4 y 27,81 °C, y
de 32,67 a 35,29 ups para temperatura
y salinidad en la superficie del mar
(Figs. 2, 3), respectivamente, valores
que estan relacionados con las dife-
rentes masas de aguas y sus interac-
ciones, que regularmente se presen-
tan frente a la costa peruana.
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Las Aguas Costeras Frias (ACF), que
durante el tltimo semestre del 2005
predominaron a lo largo de la costa
peruana (IMARPE 2005), entre enero
y febrero 2006 se ubicaron al sur de
Punta La Negra, con temperaturas y
salinidades menores de 20 °C y 35,05
ups, presentando su nticleo mas frio
(<18 °C) dentro de las 20 mn entre
Chicama y Mdrrope, donde se regis-
tro6 la principal zona de afloramiento.

Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS).- Las concentraciones tipicas
de estas aguas (>35,1 ups) solo se re-
gistraron fuera de las 40 mn frente
a Chicama con temperaturas mayo-
res de 22 °C. Durante el Cr. 0511-12
(IMARPE 2005), las ASS se registra-
ron fuera de las 60 mn entre Chicama
y Punta La Negra.

Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES).- Con temperaturas entre 20 a
23 °Cy salinidades de 34,0 a 34,8 ups,
mostraron una gran proyeccion hacia
el sur, habiéndose registrado hasta
los 6°Sy a 30 m de profundidad fren-
te a Paita. Estas aguas, procedentes
de zonas de alta precipitacion (Golfo
de Panamad) se caracterizan por su
poca profundidad (no profundiza la
termoclina), se presentan irregular-
mente y pueden alcanzar la latitud de
7°30’S, tal como sucedio en los vera-
nos de 1991, 1996 y 2001.

Aguas Tropicales Superficiales
(ATS).- Caracterizadas por salinida-
des menores de 34,0 ups, durante este
crucero estuvieron relacionadas con
temperaturas de 23 a 27,8 °C y se re-
gistraron al norte de Talara. Al igual
que las AES, también mostraron una
marcada proyeccion hacia el sur.

Anomalias térmicas y halinas super-
ficiales.- Las anomalias térmicas y
halinas guardan estrecha relacion con
las masas de agua observadas en el
presente crucero. La mayor presencia
de AES y ATS, con alta temperatura
y baja salinidad, han originado ano-
malias inversas de estos parametros
al norte de los 5°S, mientras que ha-
cia el sur, debido a la presencia de las
ACF, presentan anomalias proximas
alonormal.

Las anomalias térmicas (Fig. 4) se
presentaron en un rango de -2,0 °C a
+2,2 °C, ambos valores se registraron
en febrero al norte de los 6°S, los va-
lores negativos estuvieron asociados
al afloramiento frente a Paita y a un
rezago de las aguas frias predomi-
nantes en diciembre del afio anterior
en la zona oceanica (IMARPE 2005),
mientras que las maximas anomalias
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Figura 1. Carta de ubicacion de estaciones y Calas. Cr. 0601-02
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Figura 2. Temperatura de la superficie del mar (°C).
Cr. 0601-02 BIC José Olaya Balandra

térmicas positivas estuvieron asocia-
das a la proyeccién hacia el sur de las
AESy las ATS. En el mes de enero y al
sur de los 6°S, las anomalias térmicas
se presentaron cercanas a lo normal
en un rango de -0,7 a +0,7 °C.

La salinidad superficial presentd
anomalias negativas al norte de los
6°S debido a las bajas salinidades de
las ATS y AES (Fig. 5). Estas anoma-
lias van disminuyendo de acuerdo a
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la proyeccién de estas aguas hacia el
sur. Entre Chicama a Punta La Ne-
gra se registraron valores positivos
muy proximos a lo normal, lo que
resulta 1dgico, teniendo en conside-
racion el anterior predominio de las
ACF y los procesos de mezcla y eva-
poracion.

Oxigeno.- Las concentraciones de
oxigeno disuelto en superficie varia-
ron de 3,35 a 8,91 mL/L, gran parte
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del area de estudio presentd concen-
traciones mayores de 6 mL/L como
consecuencia de la presencia de “ma-
rea roja” o aguaje, lo que se estuvo
registrando en amplias zonas.

La mayor intensidad del afloramien-
to, con concentraciones <4 mL/L se
registraron entre Chicama-Chérrepe
y frente a Paita. Valores menores de
5 mL/L estuvieron proyectados por la
zona costera hasta la altura de isla Lo-

bos de Afuera y en bahia Sechura has-
ta el sur de Talara. Las ATS presenta-
ron concentraciones entre 6 y 5 mL/L.

Valores de 5 a 7 mL/L se determina-
ron en gran parte del drea de estudio,
estando asociadas a la marea roja o a
la alta actividad fotosintética (Fig. 6).

Viento superficial.- El viento super-

ficial mostré tres areas diferenciadas
por distinta intensidad de los vientos
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(Fig. 7): la primera entre Chicama y
Punta la Negra, donde se presenta-
ron velocidades bastante consisten-
tes, entre 4 a 7 m/s, ligeramente mas
intenso de lo normal; la segunda drea
comprendida entre Punta La Negra y
el sur de Paita, donde se registraron
las maximas intensidades alcanzan-
do entre 7 a 10 m/s, en ambas areas
la direccion predominante fue del SE,
aunque frente a Sechura se registra-
ron vientos del Sur.
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Figura 7.- Direccion (°S) y velocidad (m/s) del viento
superficial. Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

La tercera area se ubico entre Paita y
Puerto Pizarro, donde la intensidad
de los vientos disminuyé considera-
blemente, registrandose velocidades
de 0,1 a 2,0 m/s en gran parte de las
observaciones; asi mismo, la direc-
cion de los vientos fue muy variable
por sumisma debilidad. La debilidad
de los vientos es uno de los factores
para que aguas del norte se proyec-
ten hacia el sur.

Topografia de la Isoterma de 15 °C.-
La isoterma de 15 °C se observo en-
tre 30 a 90 m de profundidad, la mas
somera en la zona cerca a la costa
entre Chicama y Chérrepe, mientras
que la de mayor profundidad frente
a Puerto Pizarro. La topografia de la
isoterma de 15 °C (Fig. 8) como indi-
cador de la proyeccion de los flujos
subsuperficiales, presentd un remo-
lino en sentido anti horario a 50 m
de profundidad entre Punta Gober-
nador a Pimentel, alrededor del cual
se registran flujos procedentes del
sur y norte. Una débil convergen-
cia se observo entre Paita y Talara,
haciéndose notar los flujos hacia el
sur fuera de las 30 mn y hacia el nor-
te cerca de la costa, algo que no se
observo en diciembre, cuando hasta
Paita y dentro de las 100 mn, sélo
se registraron flujos hacia el norte.
Lo observado indica la recupera-
cién de flujos hacia el sur, asociado
a la Extension Sur de la Corriente
de Cromwell (ESCC), la misma que
debe fortalecerse si continta la pro-
yeccién de las AES y ATS.

Figura 8.- Profundidad de la Isoterma de 15 °C.
Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

Figura 9.- Seccion Chicama (22-23 Ene 2006). a) Temperatura (°C),
b) Salinidad (ups) y ¢) Oxigeno Disuelto mL/L. Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

ASPECTOS OCEANOGRAFICOS EN LA
COLUMNA DE AGUA

Seccion Chicama

En la seccién frente a Chicama (Fig. 9)
se observaron caracteristicas algo di-
ferentes a lo registrado durante el Cr.
0511-12, debido al cambio estacional
y persistencia de aguas frias. Se obser-
vO una termoclina mas concentrada
sobre los 50 m, que tenia como base la
isoterma de 16 °C, mientras que la de
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15 °C mostraba un ascenso cerca de
la costa, indicativo de ausencia de la
ESCC. También se detectd una mayor
aproximacion de las ASS, las mismas
que se proyectaron hasta 40 mn de la
costa y con 50 m de profundidad fue-
ra de las 60 mn. Debajo de los 25 m
de profundidad las concentraciones
de oxigeno disuelto variaron entre
0,2 y 0,3 mL/L, concentraciones muy
pobres para los recursos de fondo. El
afloramiento costero mostré un debi-
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Figura 10.- Seccion Pimentel (26 Ene 2006). a) Temperatura (°C),
b) Salinidad (ups) y c) Oxigeno Disuelto mL/L. Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

litamiento con respecto a lo observa-
do el mes anterior.

Seccion Pimentel

Present6 una termoclina en forma-
cion compuesta por isotermas de 16 a
21 °C sobre los 40 m de profundidad,
con la isoterma 15 °C separada de ella
(Fig. 10a) ademas de una moderada
mezcla entre las ACF y las ASS (Fig.
10b). Valores menores de 35,0 ups
ascendieron de 80 a 60 m dentro de
las 50 mn, con respecto al mes de di-
ciembre.

La oxiclina (Fig. 10c) se present6é mas
compacta que la termoclina sobre los
25 m de profundidad, mientras que
la minima de oxigeno (0,5 mL/L) se
registrd entre 25 a 30 m de profundi-
dad, por debajo predominaron con-
centraciones entre 0,3 y 0,2 mL/L.

Seccion Punta La Negra

Presentd una fuerte termoclina com-
puesta por 7 isotermas (22-15 °C) so-
bre los 50 m de profundidad, lo que
tiene relacion con las persistentes
ACF y la proyeccion de AES de tem-
peraturas mas elevadas (Fig. 11a).

No se registro el caracteristico ascenso
de isotermas en la zona costera, indi-
cativo del afloramiento costero, por
el contrario, en esta zona se registr6
hundimiento de las isohalinas de 34,9
y 35,0 ups por la proyecciéon de AES
(Fig. 11b). Por otro lado, en esta sec-
cién no se reconocio presencia de ASS,
y la capa de mezcla fue menor que en
las anteriores secciones descritas.

El oxigeno disuelto presenté una
oxiclina muy superficial (sobre los
25 m) fuera de las 20 mn (Fig. 11c),
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Figura 11.- Seccion Punta La Negra (30-31 Ene 2006). a) Temperatura (°C),
b) Salinidad (ups) y ¢) Oxigeno Disuelto mL/L. Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.
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Figura 12.- Seccion Paita (04-05 Feb 2006). a) Temperatura (°C),
b) Salinidad (ups) y c) Oxigeno Disuelto mL/L. Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

profundizadndose ligeramente cerca
de la costa, indicativo de una débil
recuperacion de la ESCC. La minima
de oxigeno se extendid dentro de las
30 mn y alcanzd profundidades entre
150y 170 m.

Seccién Paita

La seccion Paita presentd una fuerte
termoclina compuesta por 7 isotermas
(22-16 °C, Fig. 12a); sobre los 25 m de
profundidad, la isoterma de 15 °C
presentd ligera profundizacién cerca
de la costa, indicando la debilidad de
la ESCC, de acuerdo a la minima de
oxigeno (Fig. 12c) que solo alcanz los
100 m de profundidad dentro de las
20 mn, y hasta 170 m entre las 40 y 60
mn, algo atipico para la zona. Las AES
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que se registraron hasta las 60 mn,
presentaron su nucleo principal alre-
dedor de las 40 mn, con un espesor de
35 m de profundidad y concentracion
menor de 34,5 ups (Fig. 12b). A pesar
de la presencia de estas aguas en su-
perficie, el afloramiento costero conti-
nuo su desarrollo dentro de las 20 mn.

Seccion Puerto Pizarro

Sobre los 70 m de profundidad se
presentd una fuerte termoclina com-
puesta por 12 isotermas (16-27 °C),
mientras que la de 15 °C se ubicé en-
tre 80-90 m de profundidad (Fig. 13a).

Esta notable termoclina ha sido posi-
ble debido a la rapida superposicion
de las ATS sobre las ACF, estas ulti-



Informe IMARPE Vol. 38(1): Enero-Marzo 2011

ISSN 0378 - 7702

60 40 20

Figura 13.- Seccion Puerto Pizarro (08-09 Feb 2006). a) Temperatura (°C),
b) Salinidad (ups) y ¢) Oxigeno Disuelto mL/L. Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

mas fueron predominantes el segun-
do semestre del 2005. Las ATS (<34,0
ups) se presentaron a lo largo de las
60 mn de estudio con un espesor has-
ta de 50 m, estas aguas deben haber
cubierto un area mayor, a juzgar por
el espesor descrito (Fig. 13b).

Valores propios de ACF, de 34,8 a
35,0 ups se ubicaron entre 60 a 340 m
de profundidad. Valores mayores de
4 mL/L de oxigeno se presentaron en
una masa uniforme de 25 m de profun-
didad, mientras que la minima de oxi-
geno se ubicd a 270 m de profundidad.

CARACTERiSTICAS OCEANOGRAFICAS
Cerca AL FonDpoO

Temperatura.- La temperatura a pro-
fundidades entre 35 y 700 m, vario6
entre 24,17 y 6,41 °C relacionadas con
la menor y mayor profundidad, res-
pectivamente. Valores de 15 a 16 °C
se presentaron a lo largo de la franja
costera entre Chicama y Punta Sal,
con mayor amplitud al sur de Punta
La Negra; mientras que entre Punta
Sal y Puerto Pizarro, por la presencia
de las aguas calidas y poca profundi-
dad, se registraron hasta 24,1 °C cerca
al fondo (Fig. 14).

Los mayores gradientes térmicos se
observaron frente a Paita-Talara y a
Punta Sal, por la misma configura-
cion del fondo marino, mientras que
la plataforma presenté zonas mas ho-
mogéneas. La temperatura durante
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Figura 14.- Temperatura cerca al fondo del mar (°C),

los lances de comprobacion fluctud
entre 13 y 24 °C.

Salinidad.- La concentracion de sa-
linidad cerca al fondo fluctué entre
33,35 y 35,034 ups. Concentraciones
menores de 34,8 y 34,0 ups corres-
pondientes a AES y ATS se presen-
taron al norte de Talara y Punta Sal,
respectivamente; hacia el sur las con-
centraciones fueron elevandose pro-
gresivamente hasta alcanzar valores
de las ACF.

Los minimos valores al sur de Tala-
ra (<34,8 ups) estuvieron relaciona-
dos con las maximas profundidades,
mientras que en la plataforma con-
tinental se registraron valores entre
34,9 a 35,0 ups (Fig. 15).

Oxigeno.- El oxigeno disuelto cerca al
fondo varié de 0,15 mL/L a 3,92 mL/L
este ultimo valor en la zona coste-
ra al norte de Punta Sal. En general,
durante la evaluacién se registraron
concentraciones bajas de oxigeno cer-
ca al fondo. Concentraciones mayo-
res de 1 mL/L se ubicaron muy proxi-
mas a la costa entre Paita y Punta Sal,
para luego, como es caracteristico,
alejarse de la costa frente a Puerto
Pizarro (Fig. 16). Valores menores de
1,0 mL/L se ubicaron entre Chicama
y Paita, y en la zona ocednica al norte,
mientras que la minima de oxigeno
(0,5 mL/L) empez6 a observarse al
norte de Morrope. Al sur de esta loca-
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Cr. 0601-02 BIC José Olaya B.

lidad las concentraciones variaron de
0,2 a 0,3 mL/L. Del analisis de la in-
formacién disponible se dedujo que
las concentraciones de oxigeno en el
fondo fueron las mas bajas de los 4
afios anteriores a la evaluacion para
la estacion de verano.

DISCUSION

En esta evaluacion se pudieron dis-
tinguir tres escenarios oceanograficos
relacionados a la presencia de la mer-
luza. Primer escenario: al sur de los
7°S donde se presentaron caracteris-
ticas similares a las descritas durante
el Cr. 0511-12 (IMARPE 2005), como
la fuerte proyeccion hacia el norte de
las ACF (bajo contenido de oxigeno)
con una termoclina mas concentrada
sobre los 50 m; asimismo, debajo de
los 25 m de profundidad las concen-
traciones de oxigeno disuelto varia-
ron entre 0,2 y 0,3 mL/L, generando
valores bajos para la densidad media
relativa (t/mn2) de merluza en las su-
bareas Ey D.

Segundo escenario Sub area D (7-
6°S): Al norte de los 6°45’S alrededor
de las Islas Lobos de Afuera y Lobos
de Tierra se consignaron las mayores
capturas de merluza detectadas bati-
métricamente en el estrato Iy II, coin-
cidiendo con una débil convergencia
de las aguas poco oxigenadas (ACF)
y las de relativo alto contenido de
oxigeno (Cromwell). Cabe anotar que
en estos dos primeros escenarios, los
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vientos superficiales se mantuvieron
regularmente uniformes, con intensi-
dades de 4 a 7 m/s que son velocida-
des ligeramente sobre lo normal.

Tercer escenario al norte de los 6°S:
El ambiente marino presentd en la
capa superficial gran proyecciéon de
Aguas Ecuatoriales (AES) hasta 35
m de profundidad frente a Paita y
Aguas Tropicales Superficiales (ATS)
con salinidades menores de 34,0 ups
hasta la altura de Talara. Esta proyec-
cién de aguas de alta temperatura y
salinidad proceden de la zona tropi-
cal, donde la precipitaciéon es mayor
que la evaporacion, y se proyectan
hacia el sur como una lengua super-
ficial (20 — 35 m de profundidad) de-
bido al debilitamiento de los vientos
Alisios del sur. Registros similares se
presentaron en los veranos de 1991,
1996 y 2001.

Entre los 5-4°S y a nivel subsuperfi-
cial, el oxigeno en el fondo se incre-
ment6 ligeramente con respecto a
lo obtenido al sur de estas latitudes,
aunque sin alcanzar los valores de 1
a2 mL/L que se han presentado regu-
larmente en cruceros anteriores para
la misma estacion de verano. En la
Subarea A, donde se registraron las
mayores concentraciones de oxigeno
(0,5 a 2 ml/L) se presentaron parale-
lamente concentraciones importan-
tes de merluza (al borde norte de la
Subarea B y en la Subarea A), coinci-

diendo también con una reactivacion
de flujos del norte (topografia de la
Isoterma de 15 °C) convergiendo a la
altura de Talara con flujos del sur.

Por el seguimiento continuo de las
condiciones oceanograficas y los re-
cursos, se puede afirmar que el re-
pliegue del stock de merluza hacia el
norte fue consecuencia de la persis-
tencia de las condiciones frias regis-
tradas en la zona norte del Perti en
el ultimo semestre del 2005, debido
la proyeccion de las ACF y su bajo
contenido de oxigeno, lo que motivo
el debilitamiento y repliegue de la co-
rriente de Cromwell.

CONCLUSIONES

1. El ambiente marino mostrd im-
portantes perturbaciones en la
capa superficial y subsuperficial
del drea de estudio, en la primera
de ellas tendentes a ampliarse por
la proyeccion de AES y ATS hacia
el sur, mientras que la capa sub-
superficial podria presentar me-
jores condiciones, elevando par-
cialmente los valores de oxigeno,
debido a que la proyeccion de las
mencionadas aguas, da lugar tam-
bién a un avance de la ESCC.

2. Se registraron Aguas Ecuatoriales
hasta los 6°S con espesor de 35 m
frente a Paita, y Aguas Tropicales
Superficiales hasta los 4°30’S con
espesor de 50 m frente a Puerto
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Pizarro. Al sur de los 6°S se pre-
sentaron condiciones superficiales
proximas a lo normal.

3. Las concentraciones de oxigeno
en el fondo fueron las mas bajas
que se observaron en los ultimos
anos, lo que ha tenido relacion con
las condiciones frias del ultimo se-
mestre del 2005 y el repliegue de
la Extension Sur de la Corriente de
Cromwell.

4. El afloramiento costero se registro
principalmente entre Chicama y
Chérrepey frente a Paita, mientras
que la Extension Sur de la Corrien-
te de Cromwell se presenté muy
debilitada, con signos de recupe-
racion.
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