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DETERY INACION DE LA EDAD Y CRECIN IENTO DE LA CABINZA
JIsacig conceptionis (CUVIER Y VALENCIENNES DEL AREA
DEL CALLAO- 1962

RESUMEN

El presente trabajo constituye el primer intento en la
determinacién de la édad y crecimiento de la cabinza Is
oconoeptionis (Cuvier y Valenciennes) mediante la lectura de 594
pares de otolitos, coleotados en el érea del Cellao, durante el
afio 1962

Para determinar la edad se realizaron mediciones de aa-
da anillo de crecimiento y se establecieron las relaciones respec=-
tivas con la longitud del otolito y la longitud del pez. Se encons
tré gue, para ambos sexos, el crecimiento del. otolito estd en re-
lagoién directa al orscimiento del pez, y se representa mediante
las regrosiones siguientes.

R = 0.99143 + 0.16743 1 . kachos  —
R = 0. 80408 + 0.17461 L "Hembras -

“Los anillos de orecimiento son anueles, inici4ndose su
formacidn, durante el aflo 1962, en el mes de Julio.

El crecimiento en, longitud y peso es calculado mediante
la ecuacién de Von Bertalanffy, por sexos, obteniéndose pequeflas
diferencias en las tasas de crecimiento favorables a las hembras.
El ritmo de creoimiento &s moderado. Las exprésiones resultantes

fueron:
1, = 30045 [1 5-0+26886 ( t + 0.45699 )] Machos
L, = 33.49 [1 - o~0427297 (% + 0.78474 )] { Hembras ‘
' : 3
W, = 353.19 [ 1 - 0.86948 ¢~ 0*27752 t] Machos
b ' «-0,22940 ¢ 3
Wt = 459430 [ 1 - 0.85686 ¢ ° ] Hembras

Al relacionar la edad con lg talla de captura se encon~
tr6 que los grupos de edad mis intensamente explotados son los de
3 7 4 afios de edad.

Los resultados obtenidos permiten considerar la ventaja
del método utilizado en la determinacién de la edad y crecimiento
‘de la cabinza. -

-
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I. INTRODUCC ION

La cabinza Isacia concopbionis (Cuvier y Valonocionnas)

as uné ospocioc de amplia distriducién en nuestro litoral, cuya
roaptabilidad como integranto do la diota alimonticia de la po-
blecidn hg ido inerementéndose on lo; dltimos afios, 1o que ha
motivedo ol interds da variados ostudios realizados on torno a
su biologfa, incidiecndo principalmente on los aspectos de ropro=
duccibn, slimentacién y factor do condicién.

El presente trabajo abarcza el aspecto referente a la
determinacién de la edad y oreoimiento, que se oonsidera de gran
importancia para el 6onocimiento de la eniruotura de la poblaé
oién, ¥ permife deduoir cuales san los érupos de edad gue deden
ser pescados con mayor intemsidad, a fin de lograr la mixima ex-
plotacibén sostenida, con el menor perjuicio para el stook. Ademés
permite el clloulo de las tasas de crecimiento, reclutamiento y
mortalidad, pardmetros que intervienen em la regulacifén del eo-
quilibrio dinfmico de una pesqueria.

Las metodolosias empleadas son diversas, entre ellas
tenemos: losnmétodoa directos basados en la leoiura de los ani-
1loes de crecimiento que se forman en daterminadas estruoburas {n
éseas del pez, oomo son escamas, otolitos, vértebras, etc.; el . ¢+
método indireoto de Petersen mediante la frecuencia de longitu-
des; y estudios experimentales en acuarios, siguiendo el ereci-
miento progresivo de una espscie desde su nacimiento hasta su

muerte.



Las primeras investigaciones sobre la doterminacién
de lao edad y crecimiento en Los peoes se atribuyen a PETERSEN
(1895), éuien propuso el método de las ocurvas de frecuencia de
1ongiﬁudes, siendo continuadas posteriormehﬁe por HOFFBAUER
(1898), ‘IMMERMAN (1908), GRAHAM (1929), HICKLING (1931), BERTA=-
LANFFY (1938), WALFORD (1946), SAETERSDAL (1958) y otros, lle-
gando en la actualidad a deserrollarse téonicas muy avanzadas
on oste campoe.

En este caso se¢ ha preferido uéilizar los otolitos
para la d;terminaoidn de 1z odad, por presentar las zonas de
orecimiento bastante nitidas y de formacifn regular, que posi-
biliteron efectuar el ocontaje y las mediciones de los anillos,
aiéuiendo el criterio adoptado por varios.antores, entre ellos:
MISU y.Hamasaki (1971), SAMAME y Okada (1973) y SAMAME (1974 ¥
1977) obteniendocreeultados muy satisfaotorios.

En nuestro pais la investigacibén en este aspeoto tie~
ne pocos afios de heberss iniciedo, pero se han logrzdo valiosas
contribuciones que son dignas de tomarse en cuenta para futuros
estudios,.

Siendo de necesidad primordial lograr una utilizacién
raclonal de nuestros recursos pesqueros, 8e oreyé oonveniénte
realizar el presente trabajo, en vista de que‘la cabinza es uné
do las especies de mayor consumo en el pais y constituye uno de
los pasos fundamentales conocer la estructura de su poblacidn pa=

ra poder establecer el ritmo més adecuado de explotacién.



II. MATERIALY METODOS

En el presente estudio se examinaron 594 pares de oio-
1itos de oabinza correspondientes a 26 muestreos biolégicos rea-
lizados en el Callao durante,el aflo 1962. Di este material 287
fueron machos y 307/hembras.(Tabla 1)

Tambidn se emplearon 11,129 longitudes de ejemplares
de cabin?a desembaroados en el Gallab entre Julio de 1972 y Di-
ciembre de 1973. |

Para ia oolecoi6n de los otolitos -se realizd un ocorte
transversal a lé altura de 1la oipsiila Stica del pez, pe:mitiendo
la f£40il extraccidén de diohas estruoturas. Posteriormente fueron
¢oloocados en cartones otoliteros ;on‘horadaeioneg especiales pa~
ra o;da par de otolitos.

En la determinacién de los anillos de crecimiento se

- 8%i1iz§ el método empleado por MISU y Hamasaki (1971) en Merlucoius

gayl, SAMAME y Okeda (1973) en Oynoscion analis, SAMAME (1974) en

Paralabrax humeralis y S AMAME (1977) en Sardinops sagax sagaX.

Las lecturas de los anillos se efectuaron en microsco-
plo estereoscdpioco con proyeotér de oontorno, en ouya.pantalla
fueron repgyduoidos cada uno de los otolitos a une egoala do 10
aumentos, mediante el emplec de 2 tipos de iluminacién: luz re-
thjéda para la mejor individualizacién de cada zoma de orecimiend
to y luz transmitida para definir bien el nfcleo y el borde.

Las leoturas se ofectuaron en el dtolito izquierdo de oa



oada o jomplar, siendo contabilizadas y medidas las maroas haolisa ,
la parte inferior o caudal de la superficie externa,‘por presen;
tar las zZonas meojor definidas.

Con ol fin de dar meyor nitidez a las 1{neas do oreci-
miento, los otolitos fueron sumergidos en xilol durante.algunoa
mihutos,'y en los sjemplares que ofrecfan dificultad en las ob~
.servaciones por su mayor grosor, &6 les sometié el método &el
pulido de la superfioie interna.

Determinadas las marcas de los anillos se prooedis a
la lectura de los mismos, oontabilizando el total de zonas opa-
cas encontradas. Las mediciones fueron hechas con regla miiimé-
trica desde el foco a odda uno de los an;llos de orecimiento (rn)
v desds el fooo al borde distal ( R ) .indicados en la Fig. 1.

Los inorementos marginales fueron celculados con la

eouaoidn:

m& '.‘.....I..‘..I....Dl..._ ( 1 )

De acuerdo al némero de anillos los otolito se dis=
tribuysron en grupos de edad, halldndose para cada grupo la lon~
gitud promedio ( ;n) POr S6X08a

' ,i’a’.ra. observar el orecimiento de oada marca ( rn)_ ;n re-
lacién a la longitud total del otolite ( R ), se agruparon los

ejemplares con 4 anillos de las muestras 1, 2 y 3 correspondien~

tes al mes de Enero y se esquematizaron las distancias regpectivas,

~



La relacién entre la longitud total del pez ( L ) y la

longitud del otolito ( R ) fue encontrada mediante la regreaién:

R=a+b1l essserteossssssardrsssosvrsces (2)
n

Reemplazando R por cada valor de rn se obtuvieron los
valores medios de Ln, los que a su vez fueron apliocados en el cél~

oulo d¢ k y L enla siguiente ecuacién:

Iln+1‘=a;+b1ln S0 0008 ccasassesstenrnS ( 3)

La relacibn 16ngitud ~ peso del pez fue descrita me-

diante:

W=FLx @O 290000 0C0 000800080 RRORS (4)

siendo: W

Peso del pez

F = Pactor de ocondioidn

=
8

Longitud del pe%

Exponente de L que mide el incremento en

»

L
]

longitud en funcidn del peso.

Para determinar el crecimiento en longitud y peso se em~

Plearon las ecuaciones de Von Bertalanffy:
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LtﬂLw 3:1 - e.k ( v - tcﬁ; sseceensaceos ( 5 )
Kkt 3.
thwm [1 "be ] eacseessssnsesg e ( 6 )

previo desarrollo de la regresional:

Y3 _ ¥3
n+1 =a+an L evesesessassacascesn ( 7 )

para el célculo de: W_ , kK y b en la ecuacién (6).

También se establecid la rolacién de la talla y el peso
con la edad, para hallar la correspondencia respectiva.
Para 1la obtonoidén de la tasa de incremento en peso (hw)

se empled la eouacidn:

en donde: Wt = Peso a la edad *

Wt1= Peso a la edad 1

La clave edad ~ longitud fue oonfeocionada distribu~
yendo el tptal de e¢jemplares del muestreo biolégico, en grupos
de edades de acuerdo al némero de anlllos de crecimiento.

Mediante esta clave, la composicidén por longitudes de



la captura fue utilizada en la composicidén por edades, realizén-

dose los anflisis por trimestres.



Te

ITI, RESULTADOS

DESCRIPCION DEL OTOLITO DE CABINZA

La oabinza sevoaracteriza por presentar otolitos de
tamafio regular, cuya longitud promedio ;aria de 7 a 10 mm.,
de forms romboidal, oon una cara externa céncava en donde se
visualizan los anillos @e crecimiento, los mismos que se dis-
ponen en forma concéntrica alrededor del foco, ¥ una_cara in-
terna convexsa on la cual se distingue un surco ventral o sul-
cus en direccidén 4ntero posterior. Ambas superficles eétanli:
mitadas por un borde dorsal y oiro ventral que convergen enm .
una parte anterior o rostrum y una parte posterior o caudal.

El rostrum es pronunciado y de extremo romo, siendo
el antirrostrum de forma similar, pero més corto. Entre ambas
se encuentra la cisure angular que es pooo profunda. Ia oauda
es de extremo aguzado (Fig. 1 ),

Bl borde dorsal es ligeramente féstoneado y el borde
ventfgl‘liso ¥y angular. Algunas veces presenta ondulaciones en
la parte caudal.

Las zonas de orecimiento fueron claramente,identi-
ficadas como opacas y hialinas, éstas disminuyen gradualmente
en anchura y opacidad desde el centro bacia el borde.
| En algunos otolitos se observé la presencia de fal-
sos anillos, los cuales no presentan una formacién completa

alrededor del foco.

.
S
A

P

ke



2. DETERMINACION DE LA EDAD

Incremento marginal

Conociendo la vrariacidn del incremento margi~
nal* a través del tiempo, se puede determinar la é&poca
de formacién de un nuevo anillo. Los inorementos fueron
calculadcs mediante la ecuacién ( 1 ).

Los rosultados obtenidos indican una fluctuae:
cién ofclica anval de la anchura del incremento margi-
nal. Lios valores méximos fusrcn alcanzados en los méses
de Enero y Febrero, y los minimos en Julio (Fig. 2 ).

La formacién de los anillos de crecimiento no
se inioia.en forma simulténes en todos los individuos
de cabinza, pero en la mayor parte de ellos se efectla
durante el mes de Julio que presenta un promedio de
0.202 mm., de incremento marginal.

El tiempo transcurrido sntre el inioio del-
incremento marginal y la configuracién completa de un
nuevo anillo, considerando la formaocién de una zona o~

paoca y una Zona hialina, abarca aproximadamente un pe~

* Se denomina inoremento marginal a la distancia medi-
da en milimetros entre ol dltimo anillo formado y el

extremo distal del otolito.
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riodo de un afio, por lo gue se puede afirmar que la cabinza

presenta anillos anuales de orecimiento.

Orecimiento de los otolitos

Comparando las longitudes promedio de las marces

( ;n)'por grupos de eded, se observa un crecimiento progresi~

-vo del otolito a través del tiempo, el cual es acelerado du~-

rante el primer afic de vida ¥ disminuye gradualmente canfor-
me el pez inorementa su edad (Tabla 2 ).

Tanto los machos como las hembras presentan un

‘ritmo de crecimiento seme jante no habiéndose deteotado dife-~

" rencias signifiocativas en los promedios de las marcas.

‘Durante el primer afio de vida las medidas corres—~
pondieron a un orecimiento de 2.48 mm. en los machos ¥y 2.43
mm. en las hembras, incrementando sus longitudes paulatina-
mente oon la edad. Las_hembras presentaron hasta 6 marcas dé

anillos mientras que los machos sflo 5.

2.3. Relacién entre la longitud del otolito y sus respectivas mar-

cas

1

El conjunto de puntos que representan a cada ani-
1lo de crecimiento‘determinan 1{neas regresionales, cuya pen-
diente expresa la proporcionalidad que existe entre la medi~

de de los radios de cada anillo y la longitud del otolito(Fig.3).
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Habiendo demostrado que hay una similitud de for-
macién entre marea y marca, es factible afirmar que agte:
misma caracteristica debe cumplirse en todos los deméds oto~-

litos y para todos los grupos de edad de la cabinza.

2.4, Relecién entre la longitud del pez y la longitud del otolito

El tamaflo del otolito guarda una relaciln directa
con el tamafio del pez lo que puede visualizarse en la Fig.4,
sucediendo el mismo ;enémeno para machos y hembras.

Las longitudes promedio de los otolitos, indioa&o
por Sexos, no presentan mayor variacidén (Tabdla 3 e

Los eilculos se hicieron emplsando la regresién

( 2 ), con los siguientes resultados:

R = 0,99143 # 0.16743 I Machos .co.eeeee (I

R = 0.80408 + 0.17461 T Homdras ses...ne ( II)
Al igual que en los otolitos, el crecimiento-en

otras estructuras 8seas del pez, debe estar estrechamente \//

ligada al crecimiento total del individuo.
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3. _CRECIMIENTO

Los valores medios de longitud ( Ln) obtenidos a
partir de las expresiones ( I ) y ( II ) domusstran gue ia-oa-
binza'presenta un crecimiento progresive don la edad, siendo

ligeramente mayor en las hembras ( Tabla 4 o

3.1, Relacién longitud - peso del pez

Empleando la ecuacidn ( 4 ) s; obtuvoe que para -
cada unidad de peso, el incremento en longitud de la ca~
binza es ligeramente inferior al cubo en machos y muy
préximo a2l cubo en hembras, como se podri apreciar en
las expresiones siguientes:

W = 0,01834 L2'88897 MachoS «eesessees ( III )

2.99007

W = 0001369 L Hembl‘as .lio.o-..s( Iv )

Los pesos promedios(y pesos tedricos para ca-
da longitud, por sexos, se presentan muy préximos en la

Tabla 5.

3.2, C&leulo de los pardmetros de crecimiento

Ciloulo de k y L
)
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Se establece la relacién entre Ln y Ln+1 ne—
diante la ecuacién ( 3 ) con los promedios de la Tabla 4,
por sexos, obteniendo los siguientes rgsultados:

i~ o

Ln+1 = T.17889 + 0,76425 I.n ¥achos «essoes ( V)

L = 6,42507 + 0.80818 L Hembras eeeees ( VI )
n+1 n

De las expresiones ( V )} y ( VI ) se caloula-

ron los valorea de k ¥y LGJ:

k = 0,26886 kachos
k = 0.21297 Hembras
I'cn = 30,45 omn.,. Mkachos
L°°= 33.49 om. Hembras

Céloulo de to

Despe jando de la ecuacibén de Von Bertalanffy

({ 5 ) se tiene:

vt =t +'1 LN ( 1 =L) B S 2 S O |

k L
®



Yediante la cual se obtuvc los siguientes va-

lores promedio de tO:

:Eo = = 0.45699 ) achos

to = = 0.78474 Hembras

Cilcnlo de W _, b, k
o)

Los pesos medios por grupos de edad represen~

tados por Wny3 y Wn+1y3 fueron reemplazados en la ecuaeii:
cibn (7 )
W 3. 1.69157 + 0,76070 W ¥3 Machos ( VIITI )

n+1 n

¥3 ¥3 :

Wn+1 1.58163 + 0.79501 Wn Hembras ( 1IX)
Luego fue hallado el valor de g !

5 = 7.06866 Machos

2 = T.71555 Hembras
cuyos cubos proporcionaron el vaior de Wa):

A’A/mi'
ch = 353,19 gr. Machos
W_= 459.30 gr. Hembras
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Los valores de b se caloularon con la eocuacién:

)

o'y
n

-k t

obteniendo los siguientes resultados:

o'}

= 6,14610 Y.achos

o'l

= 6.61115 Hembras

Estos valores de b fueron divididos entre los
valoras de g para obtener el equivalente de la constante

b que .fue aplicada en la ecuacién ( 6 ) de crecimisnto

en peso.
b = 0.86948 Maches
b = 0.85686 Hembras

N\

Hallando el logaritmo natural de } de las ex-
presiones { VIII ) y ( IX ) se obtuvo el valor de k pa-

ra la ecuacidén de orecimiento en peso.

k= 0.27352 Machos

k= 0,22940 Hembras
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3.3, GChlculo de las tallas

Los paridmetros.de crecimiento en longitud fue~-
ron substitufdos en la ecuacién de Von Bertalanffy ( 5 ),
obtoniéndose las 1ongitudes tebricas para cada edad, sien~
do las expresiones resultantes: |

~0.26886 ( t + o.45699ﬂ

1, = 30451~ Vachos ( XI )

D, = 33.49 [1 - & 021297 LB 4 0.78474)  ponpras (xX11)

3.4, OC&leculo de los pesos

Empleando la eouscidn monomolecular ( 6 ) se
calcularon los pesos tebricos de la cabinza, mediante la

substituciédn de sus constantes de la mansra siguiente:

3
-0.27352 ﬂ Machos (XIII)

W, = 353.19 [1 - 0.86948 o

-0.22940 t] 3

Wt = 459.30 [1 ~ 0,85686 o Hembras (XIV)

%.5. Relacién edad - langitud

El crecimiento es éptimo durante el primer

gfio de vida, alcanzando las longitudes de 9.83 cm. los



3-6-

- 17 -

machos y 10.59 om. lag hembras (Fig. 5 ). Egte ritmo de * .
erecimiento va disminuyendo progresivamente con la edad
del pez, asi tenemos que al déeimo afio tebrico el incre~
mento es s6lo de 0.57 om. en lés machos y 0.82 cm. en

las hembras ( Tabla 6 ).

En forma anéloga, la variacién que experimen~
ta la tase de incremento anual en longitud de la cabin-
za & través del tiempo, comnsiste en una reduccidén paula-
tina de la misma, conforme el peZ ‘aumenta en edgd (Fig.6).

El crecimiento prpmedio anual de la especle se
he calcuvlado en 2.09 cm. ¥ 2.17 cm. paras machos y hembras
respectivamente, valores que representan un ritmo de cre~

cimiento moderado.

Relacién edad - peso

Bl incremento en peso de la cabinza e8s progre—
sivo con la edad ( Fig. 7 ) y estd relacionado oon las
tallas.

Los méximos incrementos son logrados por los
machos a los 4 aflos de edad y por las hembras a loe 5
agfios ( Fige 8 ).

La tasa anual de incremento en peso ( hw) se

manifiesta de manera casi uniforme para ambos sexos has-

ta la edad de 4 aflos, con ligera ventaja de los e¢Jemplas
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res maochos, ocomo lo demuestran los valores de 3.12 y
3.08 hallaios para machos y hembras regpectivamente.
A partir de los 5 afios el crecimiento se inclina hacia
1as hembras de manera mis notoria, observéndose a la e-
dad de 10 afios que la tasa de orecimiento es de 1.20 en
los machos y 1.68 en las hembras.

E1l promedio de inoremento en peso de la cabin-
2o caloulado para 10 afios es de 2.07 en machos y 2.25

en hembras.

3,7. Relacién de la edad con la talla de captura

La distribucién por longitudes de los afios
1972 y 1973 nos muestra curvas unimodales en 21 cm.,
predominando en ambos periodos individuos de 4 afios de
edad ( Fige 9 ).

Se enoontrd que las tallas més pequefias co-
rrespondieron a ejemplares de 2 afios de edad y las ta-
1las mayores & individuos gue exceden de 1l0s 6 afios.

Tas estimaciones de reclutamiento y mortali-~
dad de una podlacién, éeneralmente se basan en las obser—
vaciones de captura a las diferentes ;dades. De ello se
deduce que la cabinza ingresa a la pesqueria a la edad
de 2 afios, y a 1los 3 se encuentra completamente reclu~

tada, constituyendo conjuntamente con el grupo de 4 &~

fog, las edades domipantes en las capturas. Posterior~
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memte la poblacién tiende a disminuir en forma paulati~
kg como conescuencia de la mortalidad natural y por pes-

ca (. Fig. 10 ).

COMPOSICION POR LONGITUDES

El andlisis de las tallas de cabinza correspondien-
te & los afios 1972 y 1973 reveld un rango de distribucidn de
14 a 35 om., con una predominancia de individmos de 17 a 25
om. que representaron el 97.21 % ( Tabla 7 ).

Durante el aflo 1972 se presentaron e jemplares que
abaroarsn un intervalo de longitudes més amplio con regpecto
a2 1973, observéndose en el primer periodo anuval (Julio & Di-
ciembre de 1972) tallas comprendidas entre 14 y 35 cn. y en
el segundo periodo anual (Enero a Diciembre de 1973) las ta—
llas estuvieron entre 16 y 29 om.

En la composiocién estacional por longitudes, los ta~
mafios modales né permitioron visualizar tan claramente una so~

cuencia de crecimiento a través del tiempo ( Fig, 11 ).

CLAVE EDAD LONG ITUD

Los ejemplares se distribuyeron en grupos de edad
comprondidos entre 2 y 6 afios, siendo el grupo. predominante
én todas las estaciones el correspondiente a 3 afios de edad.

( Apéndice 1 ).



6.

La clave edad longitud fue preparada sin distincién
de sexos, la diferencia encontrada entre las tasas de creci-
miento de machos y hembras fue pequefia y la variacién que de-

terminean no es tan significativa.

COMPOSICION POR EDADES

Las tallas de la cabinza fueron ordenadas de aouer-
do a la c¢lave edad - longitud, no siendo consideradas agquellas

longitudes que no se hallaban representadas en la clave ( Apén—

dice 2 )o

Debido al erecimiento moderado que presenta la espe-

cie, no se visualizan diferencias estacionales en la distribu~-

cién por edades.



IV. DISCUSION .

-

Los resultados obtenidos indicéﬁ la ventaja del método

utilizado en la determinacifn de la edad de la cabinza, que al

iguél.que en otras especies, tales como: kerluccius gayi, Cynoscion

analis, Parslabrax humerslis y Serdinops sagax sagax, ha permiti-

40 llegar a conclusiones satisfactorias.

La proporcidén de los otolitos legibles correspondié a
99, 66 % demostrando una élara diferenciacién de las zZonas de cre-
cimiento en estas estructuras. En Sardinops sagax sagax ( SAMAME,
1977 ) se presentaron algunos otolitos en los cuales la acumula-
0ién excesive de sales de calcio, dificulfd la lectura de las mar-
cas, alcanzando el 75 % de otolitos legidles.

Se ha determinado el mes de Julio como el mes de imicio
en la rormaoi6n de los anillos de ereoimientp en la cabinza del
&rea del Callao, pero esta afirmacién no es conocluyente para to~
dos los afios on vista de que puede existir una amplia variacién
al respecto. WILLIAMS y Bedford (1974) sostienen que las ocausas
do esgta variacién pﬁeden resumirse en 3 aspeotos: 1) Diferencias
en las condiciones climdticas de afio a afio; 2) Diferente locali-
zacidn geogréfica del stoqk ¥ 3) Edad del péz. Referente al ¥lti-
mo punto, los peces jévenes de una misma especie y de una misma

.
37€3, ompiezan a depositar las sales calcdreas de la zona opaca
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mie tempranamenta qua loh peces adultos.

Siguiendo la progresién del incremento marginai en los
otolitos de eabinza, a través del tiempo, 86 ha obtenido gque ca-
da zona de orecimiento es formada anualmente, sin considerar on
el presente estudio la naturaleza del borde. CHIRINOS y Chumén
(1968) al estudiar los otolitos de la anchovets, observaron la ve-
riascién estacional de la naturaleza del dorde ¥y demostraron la

formacidn bianual de cada zZona.

La relacién longitud - peso determinada en este %radaje
es muy similar al resultado encontrado por MEJIA, Samamé y Pagtor
(1970), quienes seflalen que por oada unidad de peso, el inoremen—
to en longitud es igual aleubo. fALDIVIA (1966) obtuve para la
oabinza del &ree pesquera de Ilo, que por cada unidad de pemso, ol
aumento en longitud es algo mayor al cubo. Bata diferencia se ox-
plios por las distintas condiciones embientales del érea de estu-
dio. CARDENAS (1975) encuentra que la oabinza de Ilo prosenia un

desarrallo mayor en 2 §y 3 om. en relacién a la del Callao.

SAETERSDAL (1963) sefiala que los gtocks de pecee que ha=
bitan aguas frias presenten una tasa de orecimiento lento, pero
contindan oreciendo por m4s tiempo que los stocks propios de aguas
cdlidas, alcanzando gon freouencia tamafios mayores. La cabinza,
considerada como una especie de aguas templadas, no se sitia en ...

108 extromos seflalados por SAETERSDAL, #s decir que 8l ritmo de
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crecimiento que presentan es moderado. Ademds pl se tiene en cuen
ta que es un pez costero que habita las aguas libres cercanas al
fondo ( KOEPEKE, 1955), la longitud mAxima que alcanzan no es muy
grande. Sin embargo gi nos refqrimos a las especies demersales;
entre sllas: Eerluccius gayd ( MISU y Hamasaki, 1971), Cxposciou

gnalis ( SAMAME y Okada, 1973) y Paralabrax humeralis ( SAMAME;

1974), presentan una tasa de crecimiento relativamente lento y
sus longitudes miximas son coneiderables, debido a las temperatu~

ras mids bajas que soportan en las profundidades.

HOLDEN y Raitt (1974) consideran que en las especies
que presentan una estacidn de desove restringida, la distribucidn
por longitudes ofrece una eecuencia undmedal- que.puede rser 1idédns-~
tificads .como de peces gua haninacido en una sole eétaoidn. Los
resultados obtenidos en la composicidén por tallas @g la qapinza,
no. permitieron evidenciar claramente un incremento en las longi-
tudes modales, loc cual podria explicarse por un desove prolongado
de la especie. CARDENAS (1975) y VALDIVIA (1973) encuentran que
'la cabinza desové a‘lo largo de todo el afio, con mayor intensi-

dad en Primavera y Verano.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados satisfactorios del método de las mediciones
directas de los anillos de crecimiento en loé otolitos, per-
miten considerar su aplicacién.para los estudios de edad de

la cabinza,

La cabinza presenta anillos anuales de crecimiento.

Durante el periodo de muestreo se enconitré que la formacibn

. :
de un nuevo anillo se inioid en el mes deo Julio.

El crecimiento de los otolitos es acelerado durante el pri-~
mer afio de vida, con valores de 2.48 y 2.43 mm. para machos
¥ hembras respectivamente, disminuyendo el ritmo de creoci-

miento pauvlatinamente con la edad.

Existe una relacidén de similitud en la formacién de las mar-
oas de crecimiento en los otolitos de una misma edad y en e~

I3

dades diferentes.

Existe una relacién directa entre la longitud del pez y la

longitud del otolito, para cada sexo, expresado en las re-

'gresiones siguientes:

R = 0.99143 + 0,16743 Ln Machoas

R = 0,80408 + 0.17461 Ln Hewbras
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La relacifn longitud- peso de la cabinza del Callae, para el
afio 1962, estd dads por las expresiones:

2.88897

W= 001834 L Machos

2.99007

W= 0,01369 L Hembras

El crecimiento en longitud fue calculado mediante:

,-0.26886 ( t + 0.45699 )] .

Lt = 30,45 [ 1 = kaqhos

,-0+21297 ( t + 0.78474 )]

L, = 33.49 [j - Hombras

Bl crecimiento en peso se determiné por las expresiones:

' 3
-0.27352 t] Machos

Wt = 353.19 [ 1 ~ 0.86948 ¢

3
~0.22940 f] Hembras

W, = 459,30 [ 1 - 0.85686 o
La cabinza presenta un ritmo de crecimiento moderado, siendo
los promedios de incremento anual en longitud de 2.09 cm. en

machos y 2.17 cm. en hemdbras.

Los promedios de la tasa anual de inoremento en peso se cel-

av By
cularon en 2.07 ‘en machos-y 2.25 en hembras

El mayor incremento en peso es logrado por los machos a los

4 eflos de edad y por las hemdbras a los 5 afios,
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13. En los periodos 1972 y 1973 predominaron los individuos de
4 afios de edad en las capturas, con curvas unimodales en

21 cm.

14. La cabinza ingresa a @arpesqueria a la:edad dex2-.afloe y B

1vs. 3 se ‘encuentra completamentse reclutada.
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TABLA 1,- Relacién del material empleado en la determinacién de la edad y

crecimiento de la cabinza ~ Callao 1962

0 - - ——— - S s s B S e N S Y D S Py R SR RS D A B B B B

- N° de  EJEMP LARES
N® MUESTRA FECHA MACHOS ___HEMBRAS __ TOTAL

1 05-01=62 15 9 24
2 23-01-62 7 18 25
3 31-01-62 17 8 25 N
4 12-02-62 8 17 25
5 23-02-62 6 19- 25
6 06=03~62 3 11 - 14
7 14~03-62 13 11 24
8 22-03-62 8 10 18
9 29~03-62 12 8 20
10 09~04-62 15 10 25
11 23-04-62 13 10 23
12 10-05-62 6 14 20
13 08-06~62 17 8 25
14 27-07-62 12 12 24
15 06-08-62 13 11 24
16 23-08-62 11 14 25
17 13-09-62 11 14 " 25
18 20-09-62 6 19 25
19 05=-10=62 15 10 25
20 15-10-62 16 9 25
21 08-11=62 7 18 25
22 15-11=62 11 ' 9 20
23 19=11-62 ' 15 8 _ 23
24 03-12-62 10 14 24
25 13-12-62 14 10 24,
26 27-12-62 6 é 12
26 287 307 594,




TABLA N°2,- Crecimiento de los ofolitos de la cabinza expresado como medida.
de las marcas, por grupos de edad y por sexos.

A. MACHOS
Grupos de Medida. de las marcas en m m,
S L N M3 NN Y SO - LY 98
1
2 28 2,53 3.53
3 151 2,47 - 3.46 4.14
4 95 2,38 z.36 4,03 4,49
5 13 2.54 3.47 4,11 4,59 4,92
6
Promedios (T ) 2,48,  3.46  4.09 - 4,54 4,92
B. HEMBRAS
- Medida de las marcos en mm.
Crupos de ° ‘ e e e e e —— -
Eod N el vy w3 x4 A 18
[
2 40 2,57 3.53
3 161 2,46 |, 3.46 4,11 °
4 23 - 2,36 3.35 4,03 4.49
5 11 2.40 3.20 3.98 4,51 4.91
6 2 2,35 3.50 4.15 4,60 4.95 5.28
 Promedios (7. ) 2,43  3.43  4.07 4.5 4.93 5,28




TABLA 3 .= Relacién entre la longitud del pez y la longitud del ofolito de la

cabinza.
longitud del Longitud de! otolito en mm
pez en cm, = w=——- - e e e e e e e

o Machos Hembras L Total
15,0 3.40 3.40
15.5 : 3.47 3.47
16,0 3.55 3.55
16.5 3.75 3,68 3.71
17.0 3.72 3.75 . 3.74
17.5 3.98 3.82 3.92
18,0 4,08 4,08 4.05
18.5 4.09 4,09 4,09
19.0 4,20 4,15 4.17
19.5 4,31 4,26 4,29
20.0 4,31 4,35 4,33
20,5 4,41 4.43 4.42
21,0 4,54 4,46 4,50
21.5 4,54 4,49 4,52
22.C 4,67 4,65 4.66
22,5 4,75 4.67 4.71
23.0 4.78 4.71 4,75
23,5 4,99 5.02 5.00
24,0 o 4,92 4,92
24,5 5.08 4.90 5.02
25,0 5.13 5.12
25.5 5.45 " 5.45
26,0 .

26.5 " 5,15 5.15

- 0 o o v % P 2 W e e e e P -




TABLA N°4.- Crecimiehto de la Cabinza por grupos de edad y por sexos

A. MACHOS
g st N T longitud _del pez _en _cm,
L1 Lo L3 Ly Ls Lg
1
2 28 9.19 15,16
3 151 8.83 14,74 18,81
4 95 8.29 14,15 18.15 20,90
5 13 2.25 14,80 18,63 21.49 23,46
6

Promedio ( L,) 8.89-. 14,74 18,51 21,19 23,46

B. HMEBRAS
Grupos de - longitud  del pez en cm. -
Edad N°Ejem.  ———; 3 ) T 5 5
] -
2 40 10.11  15.61 .
3 161 9.48 15,2] 18,93 .
4 23 8.91 14.58 - 18,47 21,11
5 11 2,14 14,29 18,19 21,22 23,51
6 2 8.85 15.44 19,16 21.74 23.74 25,63

Promedios ( 2L ) 9,31 15,04 _18.70 - 21.34  23.63  25.63

T Y ¢ O T G Y O T e G S R P G = R L - -

- 0 e o=



TABLA N°5.~- Relacién longitud- Peso de la cabinza.

-on o Y T PR P e O B e T e e e

264,00

_________ !_v_‘\é_ C_:l:l_9§______________tl_EMBRAS TOTAL
Promedio P, Teérico P, Promedio P, Tedrico P. Promedio P, Tédrico
en_gr. en gr._ en or. . en _gre n gr._...8n gre

45,00 44,96 45,00 45,12

50.33 49,59 50.33 49,74

54,00 54,53 54,00 54,66

56,00 60.33 61.00 59.79 59.00 59.90
65,67 65.77 68,83 65.37 67.78 65.45
77.58 71.51 70,67 71.29 75.28 71.34
82,91 77,58 79.90 77.55 81.48 77 .58
82.17 83,97 82.43 84.17 82,34 84.16
90,97 90,69 89,54 21.16 90,20 - 921.10
96.78 97.76 98.29 98,52 97.49 98.41
104,45 105.18 107.12 106. 27 105.83 106.10
109.15 112,95 109.51 114.41 109.32 114.18
120.88 121.10 120,38 122,96 120,63 122,66
- 126,53 129,62 125.79 131.92 126.20 131.55
137.12 138.52 137.52 141.31 137.34 140.85
144,07 . ~147.81 147.32 151,13 145,94 150.58
159,67 157.50 163.80 161.40 161.55 160.75
180.25 167.59 186.00 172,12 182.71 171.36
178.10 " 170.33 183.30 170.33 182,43

184.00 189.04 190,00 194,96 186.00 193.96
205.50 207..10 205.50 205.96

= 230,00 219.73 230.00 218.45

232,87 231.43

246,52 264,00 244,91




TABLA N°6.- Crecimiento en longitud y peso de la cabinza calculado por
edades mediante la ecuacién de Von Bertalanffy.

A. MACHOS
EDAD Long. Tedrica Incremento L Peso Tedrico  Incremento W
en cm. en cm. en gr. en gr.
1 ?2.83 9.83 13.71 13.71
2 14,71 4,88 43.32 29.61
3 18.44 3.73 83.07 39.75
4 21,28 2,84 125.80 . 42,73
5 23.45 2,17 166.66 40, 86
6 25,11 1.66 203.07 36.41
7 26.33 1.22 234,06 30.99
8 27,30 0.97 259,64 25,58
9 28.05 0.75 280.30 20,66 .
10 28,62 0.57 296,73 16.43
B. HEMBRAS
Long. Teérica Incremento L Peso Tedrico Incremento W
en cm. en cm., en gr. en gr.
1 10.59 10.59 .14.88 14,88
2 14.93 4,34 44,25 . 29.37
3 18,59 3.66 . 84,81 40,56
4 21.41 2,82 130. 68 45,87
5 23.70 2,29 177.12 46.44
6 25,56 1.86 221.04 43.92
7 27,12 1.56 260.73 39.69
8 28.33 1.21 295,48 34.75
9 29,31 0.98 325,21 29,73
10 30.13 0.82 350.21 25,00




TABIA N° 7  Composicién estacional por longitudes de la cabinza del Area
de Callao, de los afios

0 s

_________ 1972 .
mmmmmsmodnVierno __ Primayera

1

2 1

17 3

49 19

169 1

248 317

294 458

334 439

237 332

166 187

116 37

77 14

44 5

29 4

? 5

6 9

4 36

53

30

?

1

1

1802 2071

TOTAL

1972 y 1973.

1
4
30
26
99
94
21
57
36
16
8
3

536

7
48
128
445
682
620
370
195
106
39
13
3

2656

14

121
360
742
735
412
180
36
6

2

2608

325

303
152
51
7

2

1456

N
e
97.21%

]

11129




APENDICE 1.~ Clave de Bdad - Longitud
Callao 1962,

EDAD Total de Ejemplares 2 3 4 5 6
-LONG.
15 4 4
16 8 7 1
17 27 22 5
18 56 21 34 1
19 - 144 14 106 24
20 139 93 46
21 106 55 51
22 71 18 47 6
23 29 18 11
24 6 1 5
25 3 2 1
26 1 1
594 68 312 188 24 2




APENDICE N° 1

Callao Enero - Marzo 1962,

EDAD Total de
LONG. Ejemplares 2 3 4 3

15

16

17 4 2 2.

18 12 1 11 .

19 30 1 23 6

20 43 32 11

21 52 27 25

22 38 11 22 5
23 17 10 7
24 2 ' 2
25 1 '
26 1

200 4 106 © 74 14




APENDICE N°1

CALLAO Abril = Junio 1962

EDAD

Total de Ejemplares
Long ~ s 45
15
16 1
17 2 2
18 4 2
19 22 21
20 22 17 5
21 " 16 9 7
22 16 3 12 1
23 7 4 3
24 2 2
25 1 1
26
'93 54 28 7




APENDICE 1.

CALLAO Julio = Setiembre 1962

EDAD Total de

LONG. Ejemplares 2 3 4
15 3 3
16 5 4 1
17 8 8 '
18 16 4 11 1
19 49 2 34 13
20 25 9 16
21 - 14 4 10
22 3 1 2
23
24
25
26

123 21 60 42




APENDICE N°1

CALLAO Octubre - Diciembre 1962,

EDAD

Total de Ejm-

LONG. plares 2 3 4 5 6
15 1 1
16 2 2
17 13 12 1
18 24 14 10
19 43 10 28 5
20 49 35 14
21 24 15 9
22 14 .3 11
23 5 4 1
24 2 1 1
25 1 1
26
" 178 39 92 4 3

/ers.



APENDICE N°2  Composicién por Edades
- CALIAO Julio 1972 a Diciembre 1973.

EDAD Total de
LONG. Ejemplares 1 2 3 4 5 6
“ o 1 s
16 29 .. 25,38 3.62
17 135 . 110,00 25.00
18 -~ 581 : - 217.88 352,72 10.40
19 1609 . 356.39 1184.39° - 268,22
20 2600 1739.66 - 860.34
21, 267] SR --1385.98 1285.02
22 - 1745 442.36 1155.19  147.45
23 . 937 581.60 355.40-
24 382 63.68 318.32 52,99
25 159 - 106.01 74,00
26 74 '
27 39
28 14
.29 16*
30 40
31 53
32 30
33 9
34 1
35 1




APENDICE 2,

CALLAO Julio- Setiembre 1972

EDAD

Total de

- 27

- 32

35

LONG. ~ Ejemplares - - 2 3 4
14 1 )
15 -2 2,00
16 17 13.60 3.40
17 49 49.00 ' SR
18 169 42,25 116.19 10.56
19 248 10.13 172,08 65.79
20 294 105.84 188.16
21 334 95.43 238.57
22 237 79.00 - 158.00
23 166
24 116
25 77
25 44
.29 .
28 9
. 29 6
30 4
31
. 34




APENDICE N°2

CALLAO Octubre-Diciembre 1972

EDAD Total de
LONG. Ejemplares 2 _ 3 j_ __: s _
14
15 1 1.00
16 3 3.00
17 19 17.54 1.46
18 111 44,75 46.25
19 317 73.72  206.42 36.86
20 458 327.14 130.86
21 439 274.38 164.62
22 332 71.14 260.86
23 187 149.60 37.40
24 37 18.50 18.50
25 14 14.00
26 5
27 4
28 5
29 9
30 36
31 - 53
32 30
33 9
34 1

35




APENDICE 2
CALLAQO Enero -~ Marzo l973‘

EDAD Total de " 2 3 4 , 5 6

LONG. Ejemplares

14

15

16 1

17 4 2.00 2,00

18 30 2,50 27,50

19 96 3.20 73.60 19.20

20 99 73.67 25,33

21 94 48.81 45.19

22 21 26,34 52,69 11.97

23 57 _ . _ 33.53 23.47

24 36 36.00 '

25 16 16.00

26 8 . 8.00

27 3

28

29 1

30

31

32

33

34

35




APENDICE 2.
Callao Abril - Junio 1973

EDAD Total de -
LONG. Ejemplares | 2 3 4, 5
]4 , P W
15 - "%;; —%V;_J":,[.. . Y @i 27
16 7 0 7.00 g e
17 - 48 3% 48.00
18 . 128 64.00 64.00
19 oy 445 20.23 424.77
20 L~ 2 527,00 155.00
21 620 - _ 348.75 271.25
22 370 69.38 277.50  23.12
23 195 _ . 111.43  83.57
24 106 106.00
25 39 39.00
26 13 :
27 3
28
29
30
31
32
33
34




APENDICE 2
CALLAO Julio - Setiembre 1973

EDAD Total de :
LONG. Ejemplares ! 2 3 4
14
15
16
17 - 14 14,00
18 121 30.25 83.19 7.56
19 360 14,69 249,80 95.51
20 ' 742 267.12 474.88
21 ' 735 210.00 - 525.00
22 412 137.33 274,67
23 180
24 36
25 6
26 2
27
28
29
30
31
32
33
34

35




APENDICE 2

CALIAO

Octubre. = Diciembre 1973.

EDAD
LONG.

Total de !
Ejemplares

14
15
16
17
18
19
20
2]

23

26
27
28
29
30
31
32

35

143
325
449
303
152

51

93.12 16.63

232.14 92,86

168.38

238.07
121.60 - 30.40
25.50 25,50
7,00

/ers.
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