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tacibén y Direceidn del Prof. Dr. WOLFGANG WEYRAUCH, quien ha sido
el gestor y el guifa, tanto en el laboratorio como en el campo, y
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de haber participado directamente en el trabajo, ayudando en las
colecciones y tomando fotografias, me proporciond facilidades de
movilidad., Por toda su proficua labor en Zoologia y por su trégi-
ca desaparicién tan temprana, sirva este trabajo mio como homena-
je a su honorable memoria, :

El Dr. LUIS GONZALES-MUGABURU, Catedritico de
Zoologla General, me facilité gentilmente un laboratorio; E1l ING®
AGR® JOSE M. LAMAS C., Jefe del Servicéio Entomolégico dei Valle de
Carabayllo, me proporciond facilidades de movilidad y laboratorio;
El Br, CELSO H. DE MACEDO tomdé algunas fotografias y también me fa
cilité movilidad. Les agradezco mucho,

: - Particulares motivos de reconocimiento tengo
para las Sefloritas R. YOLANDA DELGADO P,, MARTJA I, DELGADO P., ¥
para el Br. ISAAC VASQUEZ AGUIRRE, quienes han colaborado activa-
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En general, va mi agradecimiento para todas
las personas que, en una u otra forma, permitieron un feliz térmi-
no de esta tesis.

Lima, Abril de 1953.
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T.- _INTRODUCCION

Los artrépodos de las lomas no han sido estudliados, ante-
riormente, de manera especial. Los trabajos de MAISCH, 19353
OELHEY, 1939; ZUNIGA, 1942; SCHWEIGGER, 19%7 y de KOEPCKE, 1951;
gse refieren a ellos en forma general, y exponen sin mayor deteni
miento, la relacién de la vida animal con la vegetacidén tanto eg
tival como invernal. Algunas adaptaciones son enunciadas (Koepc-
ke), pero sin hacer consideraciones particulares.

Este estudio se ha dirigido a la fauna de artrépodos, prin-
cipalmente de las lomas de los alrededores de Limaj y en espe =
cial a la zona de Quebrada Verde y de Atocongo, por considerarla
de mejores condiciones generales de vegetacidn que otras de la
misma zonaj de manera especial durante los afios 1950 y 1951, ex-
cepcionalmente secos.

Escogida la zona de Quebrada Verde como centro de observa -
cién y coleccién, se efectuaron durante los afios de 1950 y 1951,
visitas semanales que se circunscribian a la parte baja, parte
media y parte alta de la loma, a fin de colecclonar y tomar ano-
taciones sobre especies fijadas como "guias" en nuestro estudio,
También se tomaron temperaturas en el arenal, formando curvas de
variaciones, durante el afio y durante las 24 horas de un dia de
Verano y Otro de Invierno.

Para obtener porcentajes de frecuencia de las especies, tan
to en Verano como en Invierno, se efectuaron colecciones durante
periodos de tiempo fijos. E1 método de estudio fué sugerido por
el Prof. Dr. W. WEYRAUCH, y se ha seguido el método de la obser-
vacién directa.

El Prof. WEYRAUCH ha determinado muchas especies, y por in-
termedio de é1 se ha logrado la colaboracién de los siguientes
especialistas: Prof, Dr. MELVILLE H. HATCH (University of Wash -
ington, Washington, U.,S.A.): Isopoday Dr. F. A, TURK (Camborne,
Inglaterra): Oryidae; Dr. WOLFGANG BUCHERL (Instituto Butantan,
Sao Paulo, Brasil): Scolopendridae y Lithobiidae; Prof. CANDIDO
MELLO LEITAO (+)(Rfo de Janeiro, Brasil): Scorpionidaj Dr. J. LA
CERDA DE ARAUJO FEIO (Museu Nacional, Rio de Janeiro, Brasil):
Pseudoscorpionida; Prof, Dr, C. F, ROEWER (Bremen, Alemania): Sg
lifuga; Mrs. DON L. HARRIET EXLINE FRIZZELL (Rolla, Missouri, U.
S.A.): Araneida; Dr. PETR WYGODZINSKY (Instituto de Mediclna Re-
gional, Tucumdn, Argentina): Thysanura y Reduviidae; Dr. JAMES
A. G, REEN (Academy of Natural Sciences of Philadelphia, U. S.A.)
: Orthoptera; Dr. G. Ho NICK (Sao Paulo, Brasil): Carabidae;
Prof, Dr. OTTO SCHEERPELTZ (Naturhistorisches Museum, Wien, Aus~
tria): Staphilinidaej; Sr. ANTONIO COBOS S. (Instituto de Aclima-
tacién, Almeria, Espafia): Buprestidaej Dr. E. A. CHAPIN (United
States National Museum, Washington, U.S.A.): Coccinellidae; Dr.
HANS KULZER (Museum G. Frey, Minchen, Alemania): Tenebrionidae;
Padre FRANCISCO SILVERIO PEREIRA (Curitiba, Brasil): Scarabaei-~
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dae; Ing® FRIEDRICH TIPPMANN (Wien, Austria): Cerambycidaej Dr.
JAN BECHYNE (Museum G. Frey, Minchen, Alemania): Chrysomelidaej;
Padre GUILLERMO KUSCHEL (Santiago, Chile): Curculionidae; Prof.
Dr.. CHARLES P, ALEXANDER (University of Massachusetts, Amherst,
U.8.4.): Tipulidae; Dr. ERWIN LINDER (Staatliches Museum fr Nz
turkunde, Stuttgart, Alemania): Stratiomyidae; Dr. MESSIAS CA -
RRERA (Secretarfa de Agricultura, Departamento de Zoologfa, Sao
Paulo, Brasil): Asilidae; Dr. C. T. GREENE (Bureau of Entomology
and Plant Quarantine, Washington, U.S.A.): Tachinidae; Prof, Dr.
MARTIN L. ACZEL (Instituto Miguel Lillo, Tucumén, Argentina):
Trypetidae; Mr. WILLIAM D. FIEL (United States National Museum,
Washington, U.S.A.): Lycaenidae; Mr. ERNEST L. BELL (American
Museum of Natural History, New York, U.S.A.): Hesperidaej Dr. C.
F. W. MUESEBECK (Bureau of Entomology and Plant Quarantine, Wash
ington)s: Braconidae; Prof., Dr, CLARENCE: E, MICKEL-(University of
Minnesota, St. Paul U.S.A.): Mutillidae; Dr. K. V. KROMBEIN (Bu~-
reau of Entomology and Plant Quarantine, Washington, U.S.4A.) :
Sphegidaey Prof. Dr. JOSPH C. BEQUAERT (Museum of Comparative.
Zoology, Cambridge, UeS.A.): Vespidae; Padre JESUS MOURE (Curiti
ba, Brasil): Apoidea. ' ‘ -

Las especies yvegetales fueron ldentificadas por el Dr. M.
OCTAVIO VELARDE NUNEZ, Catedritico de Boténica General de la Uni-
versidad Nacional de Sari Marcos.

—— - - G0



I1.- DESCRIPCION DE LAS LOMAS DE QUEBRADA VERDE

l.- Aspecto General

Las Lomas de Quebrada Verde estén situadas a 25 km. al sur de
Lima, sobre la margen derecha del rio Lurin.

La Loma comienza a los 80 m. sobre el nivel del mar, en una
. faja de arenal, relativamente angosta, que es la prolongacion fi
nal de la extensa llanura arenosa de San Juan y La Tablada (Fig.
1), la misma que en este lugar se Imlla separada del Monte Ribe-
refio del rio Lurin, sbélo por la carretera que conduce a Manchay.
La parte inferior toca también con el campo cultivado, en cuyo
limite se han construfdo las viviendas; y atn en la parte del a-
—renal. mismo gue conduce a_la quebrada principal, existen algunas
pocas casas y corrales de ganado, =

Hacia la quebrada prinecipal, el arenal se comunica con sue=-
lo arcilloso y con un pedregal un tanto ralo y salpicado de blo~
ques pétros de considerables dimensiones (Fig. 2). Paulatinamen~
te se llega hasta los 480 m. que es la altura de la cumbre. Lag
paredes de esta quebrada estén, en su mayor parte, constituidas
por roca maclza que, hacia uno y otro lado de la quebrada limi-
tan directamente con el arenal, no dejando subidas graduales,
sino brusca elevacidn, hasta 200 y tal vez méds metros. Sobre eg
tas formaciones rocosas crecen Pitcairnia ferruginea y Tilland-
gia latifolia en mayor o menor abundancia. Cacticeas (Cereus sp.)
crecen en esta zona divisoria de roca maciza y arenal, y tam -
bién sobre cada uno de ellos independientemente, formando gru-
pos definidos.

Por dar frente al Sur Oeste, la humedad atmosférica se a~
cumula aquif algo més que en las quebradas que se encuentran al
norte; y, ademls, la presencia de pozos de. filtracidén, hace que
los arbustos de Cestrum Hediondinum, Dunalia campanulata y Tour-
nefortis ondulata, crezcan en forma tupida (300 ~ 450 m.) ¥y a la
vez permiten distinguir, durante el verano, zonas verdes mis ex-
tengas que en los cerros vecinos, aungue el agua de los pozos de
filtracién disminuya hasta llegar a secarse.

En la parte alta de la loma (380 - 480 m.), por ser mayor
la humedad, la vegetacién es més abundante, y estd caracterzada
por &rboles (Acacla macracantha, Caesalpinia spinosa, Lucuma ©-
bovata, Sapindus saponaria) y arbustos (los anotados anterior-
mentgs (Fig. 4), cubiertos por epifitas que forman verdaderos
manojos.

En general, los afios 1950 y 1951 han sido muy secos, y las.
lomas, no tan vigorosas como en afios anteriores. Comparando a
grandes rasgos, estos dos afios con el afio 1948, se puede decir
lo siguiente, para Atocongo:
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-Ha faltado el tinte amarillo que los amancaes imprimen a -
grandes extensiones, preferentemente a los pedregales. La mayo-
ria quedd sin florear.

-El arenal no tomé el color blanco que normalmente le comu
nican: Drymaria Weberbaueri, Cryptanta limensis y C. granulosa
que son las yerbas predominantes. La vegetacidn muy rala, no de-
jaba ver, tampoco, agrupaciones grandes de Salvia rhombifolia ni
de Plantago limensis. Igual impresién se obtenfa al visitar la
parte alta frente al Cerro Léicumo, en el cual Cleome chilensis
no era abundante. '

-Loasa urens estuve representada en su tiempo (Agosto) sé-
lo por individuos de escasa altura que no impusieron -con la ni-
tidez de 1948- su colorido al paisaje.

-En la parte alta, el suelo quedd al descublerto: Spananthe
panniculata y Galinsoga- paryifiora, yerbas predominantes
zona eran, al igual que Phylloglossa peruviana, Astrephia chaero-
phyloides, Cal¢eolaria pinnata, Villanova oppositifolia, Stella-

e —— —————————

rla media, S. cuspidata, etc., individuos raquiticos cuyo desa-
rrollo, en ningin momento se podia comparar con el logrado en a-
fios anteriores; pero sin embargo, daban verdor a las colinas.

En los Gltimos meses del afio, Erigeron andicola sobresalia
en el conjunto vegetal, y la fauna mis notable, la constituifan
especies que se encuentran en los bordes de acequias: Pompilidae,
Sphegidae, Bembicidae, Bombyliidae, la misma que va a ser visi -
ble durantée la época seca. Acaros también aparecen en cierta a -
bundancia sobre las plantas que comienzan a secarse. Stenomesson
flavum florecid con todo esplendor, principalmente en la parte
alta (Enero y Febrero).

2= Con ider

C _S aciones sobre e 1
clima .~ Datos sobre fluctuacio~
nes d.e humedad Yy temperatur a
e n e 1l arenal.

. El clima de la Costa del Perd, entre Trujillo en el grado de
latitud 8 y la frontera con Chile, en el grado 18, muy especial
y con temperaturas més bajas de lo que le corresponden por su
latitud geogrifica, es debida principalmente a la corriente ma-
rina de HUMBOLDT que es fria por el afloramiento constante de
aguas . frias de profundidad., Las neblinas formadas sobre la co -
rriente son llevadas por los vientos predominantes del sur o sur
este hacla tierra y forman durante Invierno y Primavera (Mayo a
Octubre) una precipitacién fina llamada "garua™. Estas neblinas
no llegan a precipltarse en forma de lluvias, debido a que su
temperatura es siempre mis baja que la del suelo. Las gartias hu-
medecen el suelo superficialmente y provocan en las colinas, a
lo largo de una estrecha faja del litoral una efimera vegetacidn
de hierbas llamada "LOMAS". que queda protegida contra el sol
por una espesa capa de neblina que se abre s6lo raras veces des-
de fines de Junio hasta mediados de Setiembre. En el Verano, las

S esta
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neblinas se disuelven al tocar tierra y el mismo terreno se
transforma entonces, bajo el sol intenso y el clelo casi siem-
pre despejado, en desierto o semidesierto. Por esto, la zcna
de las lomas es la de mayores contrastes en toda la Costa Pe -
ruanaj constituyéndose en primordial factor ecolégico la enor-
me variacién de temperatura tanto en el curso de un solo dfa
como en el curso de todo el afo,.

Las garfias caen en mayor cantidad en los cerros que en las
partes bajas; y por esto, al carecer de instrumentos y facilida-
des de observgeldén para las mismas lomas, nos hemos abstenido de
acompafiar alg%n cuadro de datos meteorolbgicos que no correspon-
da con exactitud a la zona de nuestro estudlo; limiténdonos sola
mente a hacer registros de temperatura en el arenal, en los dias
y horas de visita, durante los afios 1950 y 1951, a fin de ilus -
trarnos sobre las variaciones existentes.- También se ha anotado
la profundidad a que llegaba la humedad de la arena, en los dlas
de vigita, a fin de relacionarla con el desarrollo general de la
vegetacidn y de la irregularidad existente en el régimen de ga ~
rdas y de insolacién. Asi tenemos:

~Enero a Junio 1951 ~Hasta los 40 cm., de profundi-
dad no se aprecié diferencia
de color en la arena que indi-
cara desigunaldad de humedad.

- 8 de Julio 1951 -Arena hiimeda de 0 - 5 cm,
=15 de Julio 1951 ~-Arena htimeds de 4 -~ 15 cm.
-12 de Agosto 1951 -Arena himeda de % - 18 cm.
~19 de Agosto 1951 . =frena himeda de 8 -~ 15 cm.
~30 de Agosto 1951 -Areng hfimeda de 1 - 5 cm,
- 9 Setiembre 1951 " =Arena hiimeda de 1 ~ 12 cm.
-23 Setiembre 1951 ~Arena héimeda de 3 - 40 cm.
-21 Octubre 1951 -Despuéds de los 5 cm., se nota

arena cada vez mis humeda, se-
gin la profundidad.

<18 Noviembre 1951 -De 8 em. hacia abajo, hay hu-
medad gradualmente mayor.
=23 Diciembre 1951 -Después de los 20 cm., se nota

.in color algo més oscuro que
denota cierta humedad.

Esto se puede relacionar directamente con la poblacién ve-
etal, gradvualmente mayor, en el curso de los meses méds himedos
%Julio, Agosto y Setlembre), en los que comienzan a aparecer las

especies de plantas més delicadas y de tallos més Jjugosos.

En el arenal mismo, las hierbas que alli crecen, en el tiem
po de precipitaciones se secan a medida que la arena va perdlen-
do el agua de sus capas superficlales, pero quedan todavia los
arbustos y sub-arbustos. '

Siendo conocido que en los desiertos arenosos los cambios
de temperatura son extremos, y a fin de poseer un registro de e~
llos, se ha procedido a elevar curvas de fluctuaciones de tempe-
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ratura, con datos tomados en el mismo lugar del arenal, a diver
sos niveles sobre la superficie (30 cm. y 2 cm.), en la superfi
cie misma, y bajo la superficie ( 5 cm., 10 cm. y 30 em.).

A3 Temperaturas durante un dia (L&mina I)

a- Un dfa de Verano.~ Las diferencias entre las temperatu-
ras miximas y minimas anotadas en un dfa de la época estival (A~
renal de Atocongo, 29-30 Marzo 1952), se exponen en el cuadro
que sigue, e indican que los grandes cambios afectan de manera
notable a las capas superficlales de la arena, siendo cada vez
menores a medida que se profundiza. Asi, por ejemplo, a los 30
em, de profundidad, la diferencia entre la méxima y la minima
es de s6lo 2°C, mientras que en la superficie es de 34°C.

CUADRO N° 1l,- Temperaturas miximas 'y mfnimas obtenidas en
el Arenal de Atocongo (150 m.), en un dia de
Verano (29 - 30 Mar. 1952).

Altura y Maixima Minima | Diferencia
Profundidad °oC Hora oG Hora | °C
30 cm. encima | 29.0 | 11:30 | 18.0 5330;‘" 11,0
2 em, encima | 36,0 ] 13:30 18.5 | 5330 17.5
SUPERFICIE 53,0 13:30 19.0 5:30 | 34,0
5 em. bajo 45,01 13:30 24,0 | 7:30 21,0
10 cm. bajo 40,0 ] 15:30 27,5 7:30 12.5
30 cm, bajo 33.0 | (13:30 31.0} (5230 2,0
* (hasta (haste
(19:30 (7:30

b~ Un dfa de Invierno.- Las temperaturas se dan en el
Cuadro N° 2., (P. 12). Bl dia en que se tomaron estas temperatu-
ras (11-12 Julio 1952), fué un tipico dfa de Invierno: neblina
muy constante, sin sol. En el cuadro se puede apreciar que las
cifras se mantienen con escasa variacidn, slendo siempre menos
variables en las capas més profundas del arenal, en donde son
constantemente mayores que en las capas superficlales,

B,~- Temperaturas durante el Afio (Lémina IT y Limina I111)

Como ya se ha hecho notar en pirrafos anteriores, las tem-
peraturas medidas durante el afio, no han sido hechas a interva-
los ni hora fijos; sino que han sido tomadas en las horas de vi-
sita a las lomasg; por otro lado, los afios 1950 y 1951 no han si-
do normsles con respecto al e¢lima, Sin embargo, comparando los
registros verificados en ellos, se obtiene que las temperaturas
mayores se presentan a fines del Verano (Marzo)j y las menores
a comienzos del Invierno (Julio). Ademés, en el mes de Setiem -
bre (Fines de Invierno y comienzos de Primavera), se tienen al-
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gunos dfas callentes, con temperaturas propias de la época seca
y otros dias son frios como los invernalesj; estas variantes de
la temperatura pueden ocurrir también durante el mismo dia.

o

CUADRO N° 2.- Temperaturas miximas y minimas obtenidas en el
Arenal de Atocongo (150 m.), en un difa de In-
vierno ( 11 - 12 Julio 19525.

'yiltura y Méxima M{nima Diferencila
| Profundidad 5C Hora 5¢  THora .eC
30 cm, encimé 15.5 15:30 | 13.0 5:30 2.5
2 cm, encima [16.0 15:30 | 13.5 | (3:30 2.5
' (hasta
| (5:30
- SUPERFICIE 18,0 15330 | 14.0.| (3:30 4.0
(hasta
(5330
5 em. bajo 17.5 | 15:30 | 1%.0 | (3:30 3.5
' (hasta
(5:30
10 em, bajo 17.5 | 15:30 | .5 | 3230 3.0
30 cme bajo 18.5 ( 9:30 18.0 (17:30 0.5
(hasta (hasta
(15:30 ( 7330

Los Cuadros N° 1-4 y N° 2-4 reunén las temperaturas tomadas a
intervalos de .2 horas, en el transcursc de un dia de Verano (Pg.
13) v en el de un dfa de Invierno (Pg. 14), respectivamente.
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. III.- LISTA DE_ESPECIES REGISTRADAS

+ escaso; +¢ frecuente;

+44 muy frécuente

E s p_e'c ies

Habitat preferido

Arengl Fedregal y Roca Maciza

Parte Baja Parte Alta

Chilopoda

Geophilomorpha
Oryidae

Notighilideg e SPs
Sco%opendridag_ '-i
Sco ogendra glgantea weyrauch
" BUECHERL. - '
Lithobiomorpha

Litobiidae -

Qtostigmus amazonae CHAMBERLIN
Otostigmusg muticuf 'CHAMBERI.IN

Otocyptops ferrugineus soukup
BUECHERL

Scorpilionida

Vejovidae
Hadruroides lunatus KOCH

Bothriuridae
Brachistosternus ehrenbergl GERVAIS

Psendoscorpionida’

Olpiidae
Olpiolum elegans BALZAN

Sclpugida
Mummuela variegsta GERVAIS

Araneida

Salticidae (varias especies)
Paraphysa manicata SIMON
Metepeiras lima CHAMB. & IVIE
Li1Esz antes andinus KEYS
Sicarius Qeruensi KEYS

Gasteracantha sp.
Argiope argentata FABR.

Selenops sp.
Lycosa thorelli KEYS

Lycosa ;iopa CHAMBERL IN
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Conopistha nephilse TACZ
Latrodectus mactans FAERR.
Parasteatoda tepidariorum KOCH
Incasoctenus sp.

Nodocion sp.

Loxosceles sp.

Incasoctenus sp.

Peucetla sp.

i ———

Litoporus sp.

Insecta

Thysanura
Lepismatidae
Lepisma wasmanni MONIEZ

Ctenolepisma longicaudata ESCHERICH
Acrotelsella gigantea ESCHERICH

Collembola
Varias especies

Dermaptera
Una especie

Orthoptera

Acrididae

Schistocerca interrita SC.
Orphulella sp.

2 especies

Gryllidae

Gryllus assimilis FAB.

Phasmidae
Bostra scabrinota BRUNNER
Libethra minuscula REHN

Proscopidae
Anchotgtus peruvianus BRUNNER &
WATTENWYL

Corrodentisa
Psocidae
2 especies

Odonata
1 especie

Neuroptera
Hemerobiidae
1l especie

Chrysopidae
1 especie

Myrmeleonidae
3 especies
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Thysanoptera
1 especie

Hemiptera
Hydrometridae
Bacillometra woytkowskii HUNG.

Pentatomidae
especies

Coreidae

Leptoglogsus (2 especies
Neididae -
Parajalysus sp.
Lygaeidae e
L. especies

Pyrrhocoridae
Dysdercus peruvianus GUER.
Tingidae
1 especle

Reduviidae )
Zelurus weyrauchi LENT & WYGOD.
Ghilianella mariae WYGOD.

Nabidae
Nabis sp.-

Anthocoridae
1 especie

Miridae
5 especies

1

Homoptera

Cicadidae
1 especie

Cercopildae
2 especies

Membracidae
2 especies

Cicadellidae
Empoaseca sSp.

Aphididae
Varias especles

Coleoptera

Carabidae
Calosoma abbreviatum
Calosoma spe.

Hargalus SPe
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Carabidae
especies
especies
especile
gspecile
especiles

Staphilinidae -

Paederus cyanipennis GUERIN
especles '

1l especie

Higteridae
especie

1 especile

1 especie

Lampiridae _
Dodacles o Cladodes sp.

Meloidae
2 especies

Elateridae
1l _especie

Buprestidae '
Ecetinogonia bilineata LATR.
Dactylozodes espafioli COBOS
Cocéinelidae

N NN

Eriopis 17-pustulata LATR.
Ceratomegilla maculata DE GUEER

Cycloneda sanguinea L.
Psyllobora luctuosa MULS.

HI“‘odamia-convergeng GUER.
2 especies

Tenebrionidae

Scotobius vulgaris GUERIN
Psametichus cogtatus GUERIN
Ammophorug peruvianus GUERIN

Evanlosomus orbignyanus GUERIN

Philorea mucronata SESN.
Pilobalia n. Sp.
Parepitra N. SPe

Blapstinug sp.

Praocis sp.

n. gen. affn Grammicus
Epitraginae

1l especie

1l especie

Bostrichidae
2 especies

Cerambycidae
Egtola alboc¢incta MELZER .
Amillarus tenuicornis CASEY
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Cerambycidae

Aleidion batesl KIRSCH.
Pantomallus proletarius ERICHSON
Aepgoidas weyrauchi TIPPMANN

Chrysomelidae

Callipgrapha percheroni GUERIN
Diabrotica viridula

EpiltrixX sp.

Curculionkdae

Huarucus cacti MSHL,
Acanthorhinus spinirostrls KSCHL.
Amgﬁiderftus“limengis KSCHL.

Plectrophorus dehiscens KSCHL.
3 especges o

Diptera
Tipulidae
2 especiles

Cecydomyiidae

1l especie

Fungivoridae

Rhynchogcia sp.
Stratyomildae

Adoxomyia weyrauchi LIND.
Asilidae

Erax pumilus WALKER
Erax alblicans CARRERA & D'ANDRETTA

Mallophora vorax CURRAN

1 egpecie

Bombyliidae

Anthrax sp., 2 especies
Eonrosoga s8p., 2 especies
Phthiriinae

1 especie

Dolychopodidae
Concylostylus spe
Phoridae

1 especie

Syrphidae ’

Volucella cockerelli CUR.
Yolucella picta WIED.,

Mesogramma sp. (2 especies
6 especies

Tachinidae
+ Archytas sp.

. Salmacia peruviana TNS.
« Acaulona geruviana TNS.
3 especles
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Sarcophagidae
2 especies

Trypetidae

Lamproxynella euarestina HENDEL
Trupanes metoeca HELDEL

Tomophagla monostigma WD,

Neriidae
1 especie :

Otras familias
13 especies

Lepidoptera

Pieridae -

- Pieris monuste L.

- Zerene caesonia STOLL

 Eurema westwoodi BOISDUVAL
Callldryas eubule '

Iatochila blanchardi BUTLER

Lycaenidae . .
Leptotes andicola GODM. & SALV.

Danaidae’

Danais plexippus megalippe HUEBNER

Nymphalidae

Vanessa carye HUEBNER
Actlinote eduatoris BATES
Gunonia- lavinia FLDR,.
Hesperidae -

Pyrgus boechoris HEWITSON
Urbanus simplieius STOLL
Urbanus doranteg STOLL
Arctiidae

Opharus sp.

Eepactheria sp. '
1 especie %orugas.en Senecio pul-~

chrifolium CABRERA)

Noctuidae

2 especies

Sphingidae

Protoparce sexta JOHANSSEN
Celerio intermedia KIRBY
Pyralidoidea

Zinckenia fascialis CRAMER
Ambesa sp.

Varias especies

Syntomidae _
Czano§eglg alonso BTLR,
Scepsis sp.
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H ymen 6'p tera

Braconidae

Rogas sp. (parésito del "chanchito
de la humedad": ogce;lio laevis

KOCH)
Varias especies pequefias

Formicidae

Solenopsis sagvigsima
Varias especies

Bembicidae 1s DEEG
Rubrica surinamensis D o
Trichostictia brunneri PARKER
Microbembex §ulphureg SPINOLA
8Sphegidae

Chlorion peruanum KOHL
Scoliidae :

Camgsomerig SP.

Mutillidae -
Eraumatomutillg vitelligera GERST.
Dagymutilla b attoser ca KOHL
2 especies -

Psammocharidae .

Pebsis petiti GUERIN

Pepsis peruana LUCAS
Otras especiles

Vespldae
Bumen canaliculatus van dives
ZﬁVKT%fRT

Polistes verg;qolor var. peruvianus

BEQUAERT

Monobia ;gcarum BEQUAERT
Crabronidae

Podagritus sp.
Halictidae

Varias especies

Anthophoridae

Centris buchwaldi FRIESE
Doeringiella sp

Mellissodes eguadori BERT° & SCHR

Colletidae

C%ugolicang vestita var. Qiurensis
CKLL.

Colletes- geruvicu CKLLo
Megachillidae
ggchlle trichootricha MOURE

Xylocopidae
Xylocopa ricuspidifer a KRIECH,
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Apidae
Apis mellifica L. ¥ +

IV.~ DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES_EN LAS D
ZONAS ECOLOGICAS DE LAS LOMAS

le- A renal con vegetacibn

Nos referimos agui a la parte del arenal que duranté el in-
vierno se cubre de végetacibn. Las especies mis tipicas de esta
zona son: el escorpidén Brachistosternus ehrenbergi; el solifugo
Mummucia variegata; las arahas Sicarius peruensis, Latrodectus
mactanss el Thysanura Acrotelsella giganteaj los coledpteros

1 Elateridae, los tenebriénidos Scotobiug vulgaris, Psametichus
costatus, Philorea mucronata, Parepitragus sp. ¥y una especie a-

A ————————

fIn a Grammicug; el crisomélido GCalligrapha percheroni; los cur-
culidénidos Acanthorhinus spinirostris, Amphideritus limensis;
las moscas: Asilidae Erax pumilus y Bombyliidae de 1los géneros
Anthrax y EXoprosopa; la avispa Microbembex sulphurea y la abeja
Caupolicana vestita. Las mariposas Vanesss carye, Gunonia lavi-
nia, Pyrgus boechoris, Danais plexippus megalippe vuelan con ire
cuencia tanto en verano como en invierno. Apis mellifica visita
principalmente las flores de Salvia rhombifolia. -

Las otras especies que en el cuadro anterior se encuentran

anotadas para el arenal, pasan del pedregal en diversa proporcién.

2,-B orde inferior sin vegetacién

Es la parte del arenal mis alejada de la loma, y que no se
cubre con vegetacidén durante el Invierno. Como principales artré-
podos se ha encontrado en ella: Brachistosternus ghrenbergi, Acro-

telsella gigantea, Mummucia variegata y Microbembex sulphurea.

Je-Pedregal.-

El pedregal constituye una formacibn predominante en la par
te media de la loma (200 - 350 m,) pudiendo encontrarse también
tanto en la parte baja como en la alta. En la lista de especies
(Cap. III) se puede apreciar que la totalidad de ellas -a ex~
cepcibn de los Mutillidae -~ se ha encontrado en el pedregal. E-
1lo es debido a la mayor humedad que se acumula alli , y por eso
tiene mayor vegetacién.

Aunque este estudio se ha realizado de preferencia en la zo
na de Quebrada Verde y Atocongo, las Lomas de Pachacamac - situa
das m&s al sur -~ ofrecen un pedregal méds extenso que reune mejo-
res condiciones para observar la fauna propia, tanto en Verano
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como en Invierno. Con tal objeto, se llevaron a cabo dos colec~
ciones, de dos horas continuas cada unaj en la parte baja (280~
300 m.) y en la parte alta (400 - 450 m.), una coleccién por
temporada.

Los-cuadros siguientes reunen los resultados de ellas, en
una y otra época, por zonas. Las colecciones fueron exclusivamen
te hechas debajo pledras. '

COLECCION DE DOS HORAS CONTINUAS EN EL PEDREGAL BAJO
LOMAS DE PACHACAMAC (280 - 300 m.)

Epoca Seca | Bpoca Humeda

Especiles 'IO.Abril.Q;Z 24,420,952
‘Cant. Ej o Cant. EJ b
: p” .

cryllus sssimilis 50 60

Badriuroides lunatus 38

Elateridae ' 36

Parasteatoda SDe

-Parepitragus n. sp.

Libethra minuscula

Arachnida

Notiphilides n. sps

Harpalinae '

Loxosceles sPp.

Incagoctenus spo

Paederus cyanipennis

Lithxpﬁggtes andinus

Ammophorus peruvianus

Salticidae

-ﬁvanigsomgi or?ignxanus
crotelsella g gantea

Ghilianella mariase

Brachistosternus ehrenbergl

Philorea mucronata

Gen, af. Grammicus

Lycosa SPe
Zelurus weyrauchi
Scolopendra giganteg weyrauchi
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Amphideritus limensis

Total | 168 291

Del "Chanchito de la humedad": Porcellio laevis KOCH, en la
época seca se recogieron sélo 5 ejemplares durante las dos horas
de coleccién., En el inviernoy se recogleron 102 ejemplares,; pero
pudo haberse colectado més, lo cual no se hizo para no descuidar
las otras especies menos frecuentes.
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COLECCION DE DOS HORAS CONTINUAS EN EL PEDREGAL ALTO
LOMAS DE PACHACAMAC ( L0O =450 m.)

| Epoca seca Epo&a Hﬁmedg
Especies ~_13.Abr.952 2 ,AEQ.E;
: Cant. EJjs A Cant., Ej a

Harpalinae 39 18 128
Harpalug sp. 68 32 11
Grylilus assimilis 28 12 60
Hadruroides lunatus 13 21
Blapstinus sp. 19
Loxosceles sp. 16
Incasoctenus sp.
Bacillometra woytkowskii .
Carabidae

Nodocion spe.

Notiphilides No SPo

Otostigmus spe

Ctenolepisma longicaudata
Carabidae

Libethra minuscula
Paederus cyanlpennis
Zelurus weyrauchi
Acarida

Evaniogomus orbignyanus

Dysdercus peruvianug
Carabidae
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Total 215 290

Para la parte alta, también se hace muy notable que en la é-
poca seca se haya encontrado debajo pledras, s6lo 6 individuos de
Porcellio laevis: en cambio, en la época hfimeda hubiera podido re
cogerse mis de 360; el recojo no se hizo para no descuidar otras
especles.

Por estas observaciones a los cuadros que anteceden, se esta
blece que, durante el invierno, los "chanchitos de la humedad®: .
Porcellio laevis KOCH son los artrépodos més frecuentes.

Resalta también muy claramente, que entre los insectos =~ ¥
en especial para la parte alta - los Carabldae, ¥ particular -
mente Harpalus sp. y otra especie de Harpalinae, son 1lo0s mas a-
bundantes y mas ampliamente distruibuidos.

Gryllus asgimilis y Hadruroides lunatus ocupan también pri-
meros lugares de frecuencia y distribucidn, tanto en el Verano
como en el Invierno. "

Digno es de anotarse también la existencia de especles en
una época, y su ausencia en la otra, dentro de la misma zona de
la loma., KEj.: Para la época invernai son frecuentes: Dysdercus

peruvianus, Paederus cyanipennis , Notiphilides sDo Otostigmus,
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Parasteatoda sp., Libethra minusculaj el no haberlos hallado en
las colececiones de Verano se explica por migraciones, refugios
para la vida en el Verano o por fases del ciclo biolébgico, como
veremos en los capitulos siguientes.

bee Roca maciza

La roca maciza no parece presentar diferencias faunisticas
.con el pedregal, en lo que se refiere a artrépodos.

Las formaciones de roca firme son de notable interés como
seguro refugio de Verano para muchisimas especies, por las raja-
duras que presentan entre ellas; y ademfs, por los "poecitos" que
se encuentran en su superficle, que se llenan de zgua con las ga
rias y permiten el desarrollo de especies acudticas como Phyllo-
poda, Ostracoda, Turbellaria, Rotifera y Tardigrada, Una vez se
ha encontrado en uno de ellos, de manera ocasional la plantita
Callitriche sp., una sifinégama muy delicada (Quebrada Verde, 30
Ago.19H8).- (Fig. N° 3).



V.- CICLO EVOLUTIVQ DE ALGUNAS FORMAS GUIAS (Lémina IV)

LA SRS ~ R A A R AR AR e el S sl e

le-Hadruroides lunatus KOCH

Este escorpién es el mis frecuente de Lima, y su distribu-
ecidn alcanza los mis diversos climas y alturas de todo el terri-
torio,.

En las lomas, se encuentra de preferencia en el pedregal,
siendo uno de log artrépodos mAs frecuentes; segin las coleccio-
nes efectuadas, constitufa, entrelos artrépodos bajo piledras:

En el Pedregal Bajo: 21%, en Verano y 10% en Invierno

En el Pedregal Alto: 6%, en Verano y 7% en Invierno.

No posee ciclo biolégico definido, pues en cualquier époda
del afio se pueden encontrar todos los estadios de desarrollo. En
los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Junio y Noviembre, se
han encontrado hembras llenas de | embriones, a la vez que hembras
rodeadas por sus crias (Marzo, Abril y Junio). Los escorpioncitos
permanecen sobre el dorso materno hasta efectuada la primera muda.

La proporcién de jévenes y adultos vard atn dentro de la mis-
ma época, probablemente, de acuerdo con la cantidad .de alimento
‘que haya. disponible, dentro de la zona donde se encuentran,

Tanto de dia como de noche, en Invierno como en Verano, ha
sido encontrado en reposo, bajo piedras, rodeado de cadiveres de
insectos., Prefiere piedras que dejan un espacio reducido entre
la pledra y el suelo. Raras veces, cuando no se encuentra piedras
con espacios naturales, excava en la tierra arcillosa una cimara
ancha y chata entre la piedra y el suelo. Esto parece indicar que
Hadruroides lunatus no excava normalmente, y que no sale con fre-
cuencia de su escondite en busca de presas, aprovechando las que
se encuentran a su alrededor, principalmente colebpteros (sobre
todo Carédbidos) que llegan bajo piedras en busca de refugio.

2,-Brachistosternues ehrenbergdi

GERVATIGS.-

Es el tiplco escorpién del arenal. Se le halla también en peg
dregales de tierra seca polvorienta, es deecir, en terreno suave
donde pueda excavar con facilidad. Muy raras veces se le encuei-
tra en la parte alta de las lomasj y esto, tal vez, puede expli-
carse por haberlo sorprendido el dfa en esa altura, durante sus
correrias nocturnas; sobre todo en el Verano, cuando el alimento
escasea en la parte baja.

Lo mismo que Hadruroides lunatus, no posee un ciclo bilolégi
eco definido, pudiéndose encontrar siempre diversos estadfos de
desarrollo, En junio de 1952 se encontraron hembras con embrio-
nes.

Durante el dfa se encuentra en reposo bajo las piedras que
existen en el arenal, o en las galerias excavadas por €1 mismo.
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Durante la noche sé le encuentra caminando.

El proceso de excavacidén lo he observado variag veces, y
paso a describirlo:

. "Si en el camino halla una piedra grande,
excava debajo de ella., 5i no encuentra piedras, proce-
‘de a hacer su hueco directamente sobre la superficie 1i
sa del arenal, Comienza rajando con sus pinzas una zo-
na muy limitada (No queda claro si este corto surquito
sirve para apoyar mis luego las pinzas, o si este movi-
miento sirve para probar la consistencia del suelo ).
Continda luego removiendo la arena hacia atrds con los
dos primeros pares de patas; luego, apoydndose sobre el
cuarto par de patas, y sobre las pinzas, con los tres
primeros pares barre hacia atrds la arena ecumulada de-
bajo del cuerpo, el cual, en este momento se encuentra.
levantado. Después de repetir este proceso varias veces,
con el post-abdomen completamente tendido sobre el sue-
lo, barre la arena, empujdndola de izquierda - hacia
atfls.» Con los queliceros prueba, mordisqueando la con
sistencia del conglomeradoj si en el curso de la opera-
eibén se encontrd con una piedrecilla o un palito, tam-
bién la barre después de empujarla hacia atrds con las
pinzas, por debajo del cuerpo; si es un trocito de are-
na compacta, lo deshace, cortdndolo con las pinzas. Si
‘la piedra que encuentra es algo grande, el escorpién si
gue excavando debajo de ella., La galeria queda excava-
da con igual pendiente, bajo un &ngulo de 20 grados,
mis o menos, unas veces en forma recta y otras con una
amplia curva hacia la derecha, Tres veces he haliado a
Brachistosternug en reposo dentro de estas galerias,

a una profundidad de a 15 cm. ( 2 veces) y de 25 cm.
-La mayor longitud de la galeria fué 42 cm., con 4 ecm.
de ancho y 2 de alto; al fondo estaba el escorpidn,con
la cabeza vuelta hacia la entrada., Es factible encon-
trar huecos comenzados y abandonadoss tal vez, por te=
rreno demasiado flojo y seco o por demasiado duro, con
piedrecitas®.

La existencia de cerdas que forman peines en los tarsos
(Lam. VI, B.1), es una adaptacién al arenal que le permite cavar.

356 ejemplares de escorpiones colectados en 1950, se repar-
tian asi:

ot

Pedregal Arenal Total
Especle Cant.ej.| % Cant.ej.y % Cant.ej. | %
Hadruroidesg
lunatus 292 98.3 15 25 307 86

Brachistosternus :
ehrenbergi N 1.7 Ly 75 49 1k
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Se aprecia claramente que Hadruroides es el escorpiérn tipi-
del pedregal (98%), en tanto que Brachistosternus lo es del a=
r@nal‘(?ﬁ%).‘El reiativamente alto porcentaje de Hadruroides en
el arenal, se puede explicar teniendo en cuenta la cercania del
pedregal, y la corta extensién del Arenal de Quebrada Verde. En
arenales de mayor extensién como lachay y La Tablada, Hadruroi-
des es bastante escaso, e igualmente ocurre en Tillandsiales co-
mo el de Pampa de Bermejo, cerca de Lupin, :

3-8 icarius peruensis KEYS

Esta"arafia chata del nido de arena™, se le encuentra prin-
cipalmente en la parte baja, de preferencia en el arenal, pero,
como el escorpidn Brachistosternus ehrenbergi, se le halla tam-
bién en pedregales de suelo suave, en tierra seca, polvorienta.

Por los datos obtenidos (Lé&m. IV), el ciclo biolégico de
esta arafia. no queda completamente definido, pudiendo encontrarse
en toda época, adultos y larvas de diverso desarrollo; esto in-
dica que es una especie de ciclo continuo. En el Verano, se le
ha hallado caminando de noche en el arenal,

Sus nidos son construidos de arena y se encuentran en espa-
cios oscuros adheridos a la cara inferior de piedras que quedan
a escasa distancia del suelo,

Tienen la forma de un cono
truncado de poca altura, cuya base
menor queda fija, mientras que la
parte distal se encuentra cerrada
por un disco casi plano, cuyos bordes
sobresalen notablemente; mide 6-9 mm,
_ de altura; 7 =12 mm, didmetro menors

- 11~ 1% mm. de didmetro en la base ma-
yor, y el disco es de 13 -~ 17 mm. de didmetro.

La cutfcula de Sicarius peruensis posee pelos rigidos espe-
clales que permiten la adhesign de granulos de arena o de tierra
lo cual aumenta su facultad mimética con el medio en el que vive,
Ello se complementa con la facultad que posee para cubrirse con
arena cuando se encuentra lejos de una pledra u otra cublerta
donde refugiarse. Para verificar esto, después de detenerse en
la superficie descubierta del arenal, excava por breves instan-
tes, con los dos primeros pares de patas y luego con los mismos
se lanza arena sobre el dorso, cubriendo bien el céfalo-téraxy y
aunque parte del abdomen y los pares posteriores de patas quedan
al descubierto, es muy dificil localizarla.

Los nidos construifdos de arena, el hébito de cubrirse con
arena, y la actividad nocturna, son adaptaciones que parecen in~
dicar la procedencia del Desierto Arenoso que tiene esta arafia.
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boe Gryllus assimiilis F A B.

Con regular frecuencia se le encuentra escondido debajo pie=
dras, principalmente en sitios de mayor aglomeracién de éstas.

El ciclo evolutivo anotado aparece con una generaciodn inver
nal (L&m, IV), Durante la época seca, los primeros estadios lar-
vales son muy esScasots, encontréndose sobre todo én la parte alta;
predominan los estadios medios y mayores; raras veces se encuen-
tran adultos en la parte alts durante este tiempo seco. Los pri-
meros adultos aparecen a fines del Verano (mediados de Abril); a
mediados de Mayo, la mayoria ha alcanzado su estado adulto, y se
hallan las primeras hembras con huévos; en Junio y Julio aparecen
las primeras larvitas de la hueva generacidén, cuando comierza a’
brotar la flora invernal, pudiendo =-al mismo tiempo- hallarse a-
dultos hasta fihes de Agosto, En Setiembre todavia hay primeros
estados larvales.- Es evidente la adaptacidn de este ciclo de
Gryllug agsimilis a las lomas, al relacionar la aparicidén de las
primeras larvas con el inicio de los brotes de la vegetacidén in-
vernal.

© Gryllus assimilis es un elemento importante en la fauna de
las lomas; segln las colecciones efectuadas bajo Eiedras, se tie
nen los siguientes_datos: (ver .Cuadros pg. 23 y 24)

En el, pedregal bajo: 27% en Verano y 21% en Inviernt

En el pedregal alto: 12% en Verano y 21% en Invierno
' En las lomas de Lachay en el mes de Abril, en un total de
902 artrépodos colectados en un lugar de refugio (Hojas de ma -
guey recéortadas, amontonadas sobre el arenal), este grillo cong
titufia el 13,5% con 121 ejemplares.

La proporcién de hembras a machos favorece a las hembras.
Por ejemplo, en una coleccién de 178 ejemplares adultos éefectua
da en Pachacamac- el 28.Jun.52, se obtuvieron las siguientes prg
porciones; las cualés ge comparan con otra coleccidén de 120 in-
dividuos adultos del 24,.Ago.52:

“Hembras Wachos -
. FGCha Eﬁntoej . ?0.. Cantnejo 2 TOtal
28, junio.52 102 57,3 76 42,7 178
24, Agost0,52 72 60,0 48 |%0.0 120
5,- B ostra scabrinota BRUNNER

Este "palitdo viviente" estd directameéente asoclado a Pigue-
ria pubescens. Esta planta es un sub-arbusto de la familia Com~
puestas, gque se encuentra principalmente en la parte baja, pu-
diendo llegar hasta alturas medias de las lomas. Bostra scabri-
nota prefiere la parte baja, y es més escaso a medida que se
asclende, En Quebrada Verde no lo he hallado después de los 200
m., y en Pachacamac arriba de los 350. m.-
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Aunque es posible hallar adultos en todos los meses del aifio,
cabe anotar su mayor asbundancia al final de la época invernal,
cuando Pigueria pubescens tiene abundante follaje; igualmente-no-
table es el desarrollo de las larvas de los primerds estadios,
marcando el inicio de una generacién a comienzos de Junio (Lém.IV)
En Octubre, y atin a comienzos de Noviembre, se pueden encontrar
machos gue buscan la cépula, siendo rechazados por las hembras,
La ebpula se veriflea de preferencia al inicio de la época esti-
val, (Noviembre y Diciembre). La mayor parte de los individuos
logra depositar sus huevos en Diciembre y Enero. El resto, pro-
gresivamente menor, se concentra en los individuos de Pigueria
con hojas verdes, hasta cumplir su ciglo, avin dentro de los me.
ses de invierno, encontréndose durante todo este tiempo, indivi-
duos en cépula y hembras en postura. Estos individuos, que a ve-
cis %o encuentran hojas, mordisquean también los tallos de la
planta.

La proporcidén de hembras a machos es favorable a los machos,
durante el inicio y el maximo desarrollo de la generacién (Cua~-
dro N° 5), es decir, de Agosto a Diciembre. A partir de Febrero
las hembras son notablemente més abundantes, lo cual se explica
considerando que ellas tienen que terminar la postura, en tanto
que los machos mueren poco después de la cédpula; y ademds, que
los j6venes han alcanzado el estadio adulto, no habiendo eclosién
de huevos hasta junio (Lém. IV).

Las colecciones que han servido para elaborar el Cuadro N°
5 de la pg. 31, han sido hechas en el pedregal de la parte baja
de las lomas de Pachacamac, zona en la que Piqueria pubescens
constituye extensas asociaciones.

BEn la coleccidén de Marzo, 28 de las 34 hembras tenfan hue~
vos (82%); sélo hallé una pareja en cépula, y la cantidad de in-
dividuos jévenes es mayor.

En la coleccién de Junio, 39 de las 66 hembras adultas te-
nian huevos (45%) v halld 6 parejas en cépula. La relacidn de
adultos a jévenes ha variado notablemente a favor de aquéllos
(99%), Cabe destacar aquf que los 87 individuos recogidos fue-
ron logrados en media horaj; después de no haber conseguido ejem
plares durante una hora. Ellos se habian concentrado en grupi-
tos de Pigueria que todavia conservaban hojas verdes,

En Setiembre, la ausencla de adultos indica que la genera-
cién se halla en comienzos; muchas larvitas eran recién eclosig
nadas. Habia una relacién directa con el desarrollo foliar de
ﬁiqgeria, que era muy uniforme y abundante. Hay m&s machos gue

embras,

En Diclembre, el 304 de hembras adultas tenfa huevos, la
cantidad de machos es notablemente mayor 3 y esta vez se consi-
guid la mayor colecciébn de individuos, lo que indica plenitud
del desarrollo de la generacidn.



CUADRO N° 5.-

COILECCION DE Bostra scabrinota Brunner en Piguerla pubescens
DURANTE UNA HORA, Lomas de Pachacamac (280 =300 m., alt. )

Fgcha .'Adué‘lt.os :'—iiévenes , Total

e , : . _ 2 _ , . _
Colececidn | Hembras ~ Machos| Total ~ IHembras | Machos | Total |Hembras Machos = [Tot.
B Bl % w3 | % |mil g Imi ) ¢ lmilg jmil g imi g Imylg |w
23 marzo 52 | 3% |38.6] u| 4.6f 38 |u3.2| 23|26.1| 27 ]30.7{50 §6.8| 57 |64.7|31 [35.3 ] 88
28 junio 52 661 75.81 20| 23.0| 86 {98.8] 2| 1.1 ofo {1 |1.1 67 17659]20 {23.0] 87

28 Setiembre 521 = - - - - - 181148.01195| 52 376 |100{181 {48,0{195 52.5 376 |

27 Diciembre 52| 91 18 132 26.0] 223 | ¥4.0f 102 20.0}18%| 36 {286] 961193 [38.0 316§62.0509

€
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be- Libethra minusgscula REHN

"Esta especie deMpalito viviente™ no est& asociada estrecha~
mente a una sola especie vegetal., Sus individuos pueden encon -
trarse sobre Hymenocallis amancae, Dicliptera tomentosa, Croton
Ruizianus, Croton alnifolius, Senecio pulchrifolius, Cereus sp.

' Sus primeras larvitas aparecen en mayo, con los brotes de
amancaes; y sobre &1 crecen en mayor ntimero; en Agosto ya se en-
cuentran adultos; desde fines de este mes copulan hasta fines de
Noviembre (L&m., IV). Después de este tiempo, cumplida la postura,
se hacen escasos y a fines de Diciembre no es fécil encontrar e-
jemplares, no habiéndose hallado en Enero.

" Este fdsmido se presenta asi como una especie de tipico ci-
clo invernal, ¥ dque pasa el tiempo seco en estadfo de huevo.,

" "Es muy interesante el conjunto de formas, dibujos y colores
miméticos que presentan las hembras, mientras que los-machos no
los tienen, lo cual se describe mis adelante (Cap. VI, 6)

7.~ Dysdercus peruvianus GUERTIN

Este hemfptero (Marrebiatado" o "chinche del algodonero")
es un insecto que llega a las lomas a comlenzos de julio, encon-
trindose los adultos sobre brotes y hojas de amancaes; desde coO-
mienzos de Agosto hasta Octubre, hay parejas en cbpula; en Se -
tiembre se eéncuentran las primeras larvas de esta generacidnj; en
Noviembre se puede hallar hembras con huevos, ademds de todos
los estadios larvales y adultos recién eclosionados. A comienzos
de Diciembre escasean y desaparecen por completo a fines de este
mes, afin en los §itios donde aparecieron en forma tan abundante.
En los meses de estio queda ausente de las lomas. -.

Segin observaciones en Atocongo, Quebrada Verde y La Tabla-
da, la distribucién de Dysdercus peruvianus en las lomas no €S
uniforme; sibitamente se presenta en determinadas zonas en canti
dades considerables. Se le encuentra de preferericia sobre Malvas
trum peruvianum y Palaua malvifolias pero también los hay sobre
Hymenocallls amancaes, Groton Ruizianus, C, alnifelius, Nicotia-
na panniculata, Dunalia campanulata, Encelia canescens y Trixis
cacalioides. Esta repentina aparicién del "arrebiatado” y su ai-
sencia una vez cumplida una gerieracién, indicaria la migracién
de este hemiptero del campo cultivado- a las lomas, justamente
al término del cultivo del algodonero, que es la planta donde
més abunda. ~

=

8. Harpalus SDg

Este coledptero se halla durante todos los meses del afio en
estado adulto, en las lomas. Su distribucidén es muy amplia. De
preferencia se halla asociado en grupos, entre la hojarasca al
pie de plantas; es también frecuente encontrarlo bajo piedras.No
sube a &rboleg. Junto con él se encuentran generalmente otras 2
especies de Harpalinae, Son de actividad principalmente nocturna
pero salen también en dias de invierno suficientemente frios y




33

nublados. . ) )

"En los méses de Setiembre y Octubre se han hallado ejempla=
res con élitros blandos, de estas tres especies, lo que indicaria
una geheraeidén invernal y estivacién en estado adulto, De los o=
tros Harpalinae, uno ha sido hallado en cépula a fines del mes de
Agosto.. . .. e \

"Harpalus sp. es el colebéptero més frecuente de las lomas, cg
mo lo demuestran los siguientes datos:

=En el pedregal de la parte alta de las Lomas de Pachacamac,
en Abril de 1952, de 215 artrépodos colectados, el 32% (68 ej. )
eran Harpalus sp. En Agosto del mismo afio y para la misma zona ,
de 290 ejemplares de artrdpodos recolectados otro”HarEﬁlinae ocu
pd el primer lugar de frecuencla con lQB'ejemElares (44%) ; Harpa
lus sp. constituyé en esa coleceidn, sb6lo el 4% -de ejemplares
con 11 individuos, pero éstos recién éstaban adquiriendo el esta
do adulto, pues los ejemplares hallados tenian élitros blandos.

-Bajo la corteza de los troncos que sirven de cerco a la 29
na cultivada de Lachay, en medio de un extenso arenal, el 20 de
Abril de 1952, colecté 1,340 artréﬁodos que se encontraban en eg
tivaciéng y Harpalus sp., hacla el 429 con 564 individuos.

=Bl 27 de Abril de 1952, en Lachay bajo hojas de maguey a-
montonadas, recogi 902 ejemplares de 13 especies de artdpodos ,
entre los cuales Harpalus sp. tenfa el 76.5% con 691 individuos.

-De 85 especimenes de artrépodos hallados en La Tablada de
Lurin, bajo hojas cafdas de las Qpuntia que han sido sembradas
en el arenal, a manera de cerco, 21 (25%) fueron Harpalus Sp..

Esta especle presenta un proceso de atrofia de alas que se
estudia en otro acipite (Cap. VI, 5 ).

Qo= Paederus cyanipennis CUERIN

Este Staphilinidae es, como Dysdercus peruvianus, otra espe
cie que aparece en estado adulto, al inlcio de la vegetacibn ine
vernal de las Lomas.(Junio) y permanece en ella hasta Noviembre.
Se hallas bien distribufdo en toda la loma, caminando activamente
durante el dfa, tanto en el suelo como sobre plantas,

d0,- Parepitragus i« _SDo

Bste colebptero tiene una amplia distribucién en las lomas,
encontréndose entre la hojarasca de los arbustos de la parte al-
ta, al pie de plantas del arenal, y también debajo pledras., Es
un buen volador y al atardecer sube a los brotes terminales de
las plantas. Aunque su presencia no tiene alta significacién en
;el conjunto de artépodos que constituyen la fauna, los adultos
se encuentran en mayor o menor cantidad, segin la zona, en las
diversas épocas del afio,
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También se ha hallado adultos de Parepitrasgus n. sp. con é11
tros blandos, durante los meses de Setiembre y Octubre, lo cual
indica una generacién invernal con estivacidén en estado adulto.

11.- Evanilosomus orbignyanus GUERLI N

La espeele se caracteriza por tener una'capa fina, polvorien
ta, blanquecina sobre su caparazén de color oscuro violéceo.

" Pueden encontrarse adultos durante todos los meses del afio,
En el Verano se le ha encontrado en el pedregal, tanto de dfa co-
mo de noche., Se ha hallado parejas en cépula a fines de Diciembre
y a fines de Marzo, pero faltan datos para establecer un ciclo de
vida determinado. Abundan mis en la época estival. B

12,- Calligrapha percheroni GUERIN

Este gorgojo crisomélido, presenta una generacién invernal ¥y
estivacidén en estado adulto (Lam., IV). Iniciada la c6pula en Junio
en Julio ya pueden encontrarse larvitas comiendo sobre brotes de
malvéceas; en Agosto y Setiembre, ademéds de diversos estadios lar
vales, se hallan adultos recién eclosionados, los cuales pasarén
el Verano en ese estado. Se hace pues, evidente, una adaptacién
de Calligrapha percheroni a las lomas con su tipica generacién in
ger?gl que se inicia conjuntamente con el brotamiento de la vege~

acidn. :

Aunque larvas y adultos prefieren Malvastrum peruvignum, los
/he encontrado comiendo también Palaua malvifoliaj asi mismo, he
" yisto larvas y adultos alimenténdose de Heliotropium peruvianum ;
igualmente, he visto larvas en Nolana humifusa, Marrublum vulgare
y sélo adultos en Senecio pulchrifolius, Plantago limense y Pigug
ria pubescens; en este ultimo principalmente estivando. =

Este insecto aprovecha muy bien los lugares para refugio en
el Verano, que se verin en otro capf{tulo (Cap. VI, 4).

o C e .



VI.- ADAPTACIONES A LA VIDA EN LAS LOMAS

l- Euritermia

R

BEs la prineipal adaptacién de los artrdépodos que viven en
las lomas. Tenlendo en cuenta que las diferencias de temperatura
entre la &poca estival y la invernal pasan de los 40°C, se hace
muy notable la facultad de las especies para soportar tales cam-
bios, y cuyas formas de estivacidn se estudian luego.

Ejemplos mis caracteristicos de euritermia son: Brachistoster
nug ehrenbergi, Calligrapha percheroni, Gryllus assimilis, Har-—
palus SPe. . -

2.-BEspecies ~de vida sctiva e-sti-
val, de vida _activa invernal ¥
d e amba s.~

La vida animal en las lomas estd directamente relacionada con
la vida vegétal; es por eso que la mayorfa de los artrépodos tig
ne vida activa invernal.

La vida activa durante la época seca estd representada por eg
pecies de Lepldépteros, de Dipteros y de Himenbépteros que,aparen
temente, del campo cultivado pasan a las lomas en busca de ali-
mento, principalmente a las flores de Trixis cacalioldes, Ence-
liazeanescens y Phyla nodiflora que florecen en este tiempo.- Se
encuentran: Lag mariposas: Urbapus simplicius, U. dorantes, Da-
nais plexippus megalippe, Pyrgus bocchoris, Catopsilia gubule,
Pieris monuste, Zerene caesonia, Actinote equatoria, Cyanopepla
alonzo, Gunonia lavinia, Leptotes andicola; moscas Bombyliidae
de los géneros Anthrax y Exoprosopa, la Tachinidae Salmacla pe-
ruviana y las Asilidae Erax pumilus y Mallophora vorax; las:abg
Jas: antr%§ buchwaldi, Caupolicana vestita, Melissodes equato-
ria, Colletes peruviacus, Apis mellifica y varias especies de
Halictidae; las avispas Rubrica surinamensis, Chlorion peruanus,
Monobia incarum, Polistes versicolor, Pepsis peruana y Pepsis
petiti. -

Brachistosternus ehrenbergi, Sicarius peruensils, Scotobius
vulgaris y Evaniosomus orbignyanus han sido confirmados como eg
pecies de vida. gctiva de verano,

Una especie de Cicadidae alcanza durante este tiempo gran dg
sarrollo en la parte alta, en la zona de los grupos de Cestrum
hediondinum. ,

La vida activa invernal es mucho méds abundante. Las especies
aparecen relaclondndose directamente con las plantas hospederas,
o con las condiciones generales de la vegetacibén.- Calligrapha

percheroni, Gryllus assimilis, Bostra scabrinota, Libethra minus
cula, entré 1 i ’ ’

og fitbéfagos que estivan; Dysdercus peruvianus ¥y ~
Paederus cyanipepnis, entre los migratorios; Harpalus sp. y otra .

L J
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especie de Harpalinae, Calosoma sp., Notiphilides sp., Qtostigmus,
la abundancia de Borgcellio laegvig; la enorme cantidad de Caupoll-~
cana vestita en flores de Loasa urens, despliegan una febril actl
vidad invernal que no se ha comprobado en el Verano.

No hay datos exactos acerca de la vida activa en awbas estacig
nes, ya que la mayoria de las especles encontradas en el verano
han sido halladas en reposo. Bostra scabrinota, es una de las eg
pecies que contintia durante el Verano, su vida activa de Invier-
nos tan especifica es sobre Pilgueria ubescens, que en ella com-
pletan su e¢iclo todos sus individuos, alimenténdose de hojas ¥y
cventualmente de cortezas de los tallos. Vanessa garye, también

vuela en ambos periodos.

[

3¢~V ida acti va nocturna

—

Cinco visitas de inspeceién nocturna a las lomas de Atocongo
y la Tablada: 3 durante el Veramno y 2 en el Invierno, nos permi-
ten agegurar actividad nocturna durante el Verano, de Brachigtos
ternus ehrenbergl, Sicarius peruensis, Scotobius yulgaris ¥ Eva-
niosomus orbignyanus.

En invierno, Notiphilides n. sp., Harpalus sp.y Calosoma SD.,
2iespecies de Harpalin?e, los hallé caminando durante la noche.
Libethra minuscula comia sobre "Amancaes", Acanthorhinus spini-
rostris comia sobre Encelia canescensz un’CurCulionidae comia
tambidn hojas de Hymenoeallis amancaef{ y Megathopus cupreicollis
caminaba también durante la noche.

Harpalug sp. y otro Harpalinae, han sido hallados ademés, ca-
minando de dia con tiempo nublado. Por otro lado, Scotobius yul-
garis parece ser principalmente vespertino, pues en Quebrada Ver
de 1o he visto salir a buscar semillas y tallitos verdes en el
arenal, a partir de las %.30 pm., hora en que la neblina comen=
zaba a bajar. Parepitragus n. sp. también al atardecer sube a
los terminales de las plantas del arenal, y allf se le encuentra
durante la noche. La "arafia pollito" Paraphysa menicata también
sale despuds de las & de la tarde.

La vida activa nocturna en las lomas puede considerarse que
tiene dos formas: la primera, de especies cuya actividad comien-
za al atardecer y termina antes de medlanochej (el colebptero
Scotobius vulgaris y la arafia Paraphysa manicata) y la otra de
especles cuyos movimientos se prolongan hasta el amanecer ( mn
Curculiénido y el escorpién Brachistosternus ehrenbergil). Exis-
ten también especies de actividad constante en el dia y durante
la noche, siempre que el tiempo sea lo suficientemente nublado
en las horas diurnas (Harpalus sp. y otro Harpalinae); mientras
gue otras especles despliegan actividad ndiurnag atin con fuerte
Sol (Calosoma sp. y Evanlogomus orbignyanus).




ho-lLugares d e refugieo para la
vida durante e 1 VYerano.-

Las especies de vida actliva invernal se agrupan, refugiéndose,
en lugares frescos y sombreados, para pasar el periodo de casi
siete meses de sol. En general, los pedregales son més buscados
y la parte alta de las lomas tiene, en la época seca, una pobla-
cién de artrdépodos més abundante (Ver Cuadros N° 3 y N° L )

Son refugios de notable interés:

l.- El1 Pie de Plantag.~ Sub-arbustos y arbustos (Pigueria pubes-
' cens, Lycopersicon peruvianum, Trixis ca-
calioldes, Encelia canescens, Croton Ruizianus) albergan entre

la hojarasca acumulada al pie, especies_que no se encuentran de-
bajo de piedras aisladas. La temperatura alcanzada en éstas y en
aquéllas es bastante diferente. Por ejemplo: A las 3 pm., del 1k
de enero de 1951, al pie de un arbusto de Pigueria pubescens, de
mids o menos 60 em. de alto y con follaje de unos 40 cm., de difme-
tro, habfa 30°Cs mientras que bajo una piedra situada a medio me-
tro de distancia, de 15 cm. de espesor, de 25 cm, de ancho y 45
cm, de largo, habla 39°C. Piqueria albergaba en su base varilos

e jemplares de Harpalus sp., Parepitragus sp. y Evaniosomus orbig-
nyanus. Bajo piledras no encontré insectos en esta zona., :

En mayo de 1950, al pie de un individuo de Lycopersicon se ha-
llaron dos especles de Staphilinidae, Parepitragus sp. y Eriopis
17-pugtulata. Lycopersicon estaba situado en la parte media muy
seca, de las lomas de Amancaes. En mayo de 1952, en la Tablada
de Lurin, en situacién muy semejante, al pie de dos individuos
de Lvcopersicon se colectaron 6% individuos que se repartfian asi:

Ammophorus peruvianus 27 ej. 40.0 %
Tingidae 15 23.0
Parepitragus sp. 1 21.0
Pentatomidae 5 6.5
Evaniosomus orbignyanus 3 4.2
Dasymutilla blattoserica 3 4,2
Curculionidae 1 1.0

Fn la Tablada de Lurin (9.may.52), al ple de Qpuntia ficus in-
dica, que ha sido plantada como cerco, en una hora de coleccidén
se encontraron 85 ejemplares de las siguientes especies:

Scotobius yulgaris 29 33,0 %
Harpalug sp. 21 25,0
Parepitragus sp. 4 5,0
Elateridae 6 7.0
Carabidae - 5 6.0
Calligrapha percheroni b 560
Evaniogomus orbignyanus 3 3.0
Epitraginae 2 2,0
Tenebrionidae 2 2.0
Gryllus assimilis 2 2,0
2 2.0

Harpalinae

%
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Ghilianella sp. 1 1.0 %
Salticidae 2 2.0
Incasoctenus sp. 2 2.0

En el mismo arenal de la Tablada, en agrupaciones de Encelia
canescens muy secas, se obtuveron en una hora 37 artrdépodos:

Parepltragus sp. 12 32.0 % -
Calligrapha percheroni 16.0
Elateridae 6 16,0
Scotobius vulgaris 5 14.0
Incagsoctenus sp. 3 8.0
Salticidae 2 5.0
Acanthorhinus spinirostris 1 3.0

En la parte alta,; 3l pie de arbustos mayores (Cestrum hedion
dipum, Dunglia campanulata, Tournefortia ondulata) y de Arboles
(Acacia macracantha, Caesalpinia spinosa, Lucuma obovata) se
pueden encontrar agrupaclones abundantes de Harpalus sp., Har-

alinae, Parepitragus sp., Epitraginae y otros insectos en me-
nor proporecidn,

2.~ Rajaduras profundas del terreno y de las rocas.- Estas raja

duras consg
tituyen sin duda, uno de los mejores lugares de refugio en el
Verano, Aunque no ha sido posible realizar una coleccidn dentro
de ellas, muy probable es que aquf{ pasen el Verano principalmen
te Thysanura, Oryidae y Litobiidae, los cuales aparecen en esta
do adulto al inicio de la época de neblinas.

Jo= Agrupaciones de Bromelifceas.- Pitcairnia ferruginea y Ti-

} ‘ A llandsia latifolia, sea so-
bre conjuntos de roca maciza o sobre rocas aisladas, se encuen-
tran expuestas al viento y constituyen asl, lugares frescos que
buscan muchas especies para estivar. He encontrado en ellas:
Olpiolum elegans, Hadruroides lunatus, Scolopendra gigantea vey
rauchi, Calligrapha percheroni, Parepitragus sp., Harpalus spe
y Harpalinae,

Lo~ Manojos de epifitas.~ En la parte alta de la loma, y sobre
las ramas de arbustos y 4rboles, las

plantas de Frulania sp., Polypodium sp. y Peperomia atocongona,
son epifitas que crecen en conjunto formando verdaderos "mano-
jos", dentro de los cuales se encuentran algunas especies como
Calligrapha percheroni, Parepitragus sp. y la arafiita Nodocion
SP. T

5.~ Nidos de Geositta peruviana abandonados.- Las galerfas pro
: fundas y estre-
chas que excavan estas aves, algunas veces sirven de refugio a
insectos del arenal, principalmente Harpalinae., En marzo de
1951 y en mayo de 1952, la revisién de algunos de ellos sélo me
reveld la presencia de restos de Harpalus sp., el otro Harpali~-
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nae, Philorea mucronata, Evaniogsomus orbignyanug, Curcullonidae
{varias especies), Elateridae, Caupolicana Vestita y Mautillidase.

Vivos sblo encontré ejemplares de la arafia Loxosceles sp., lo
cual indicarfa tamblén que estos refugios son habitados por in-

:ectos,-y que ‘las arafias los aprovechari para asegurarse alimen-
O

6o~ Zggncos que_sirven de postes para cercos de alambre.- Parti-
: - cular-

mente abundante es la cantidad de artrépodos que bajo la corteza
de estos troncos se refugia en el cerco de Lachay que rodea a la
zona de reforestacién en medio del arenal. El 27 de abril de
1952, una coleccién total en dos de ellos (1), efectuada en una
hora y media, arrojé las siguientes cifras; siendo 15 las espe-
cles halladas: ) B e = .

e e

[\

¢ °o & @

Harpalus sp. 564 ej, M %
"Elateridae 528
Harpalinae 103
Blapstinus sp. 3
Forcellio laevis 31
Apmophorus peruvianug 30
Parepltragus n. sp. 1k
Scotoblus yulgarisg 13
Calligrapha percheroni 9
Evaniogomus orbignyanus L
Harpalinae 3
i 2
2
1
1

Philorea mucronata
urculionidae
Incasoctenus sp.

[ ]
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Al iniciar la coleccibn (12:0 hs.) la superficie tenfa 53°¢C,
mientras que bajo la corteza del tronco, a media altura, (0.70
mo.) sélo habla 28°Cj; existia pues 25°C de diferencia. :

No siendo naturales estos cercos, ni tampoco la zona de 4rbo
les de Lachay, tlenen bastante importancia para indicar que cual
q§ier refugio es muy bien aprovechado por los artrdpodos durante
el verano.

(1) Miden alrededor de 1.5 m. alt. por 0.15 m., diam., teniendo
la mayorfa, adherida la corteza parcialmente.
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7.~ Amontonamiento de hojas de "maguey" recortadas.~ En Lachay
o - , _ existen

ejemplares de Agave americana, sembrados artificialmente y cu-
yas hojas son cortadss para fines industrialesy después del cop
te, las hojas quedan amontonadas al lado de las plantas a que
pertenecieron. Bajo ellas se agrupan abundantes especles duran-
te el Verano; las mismas que en el Invierno son activas en el
arenal. Una coleccidn en uno de estos montones did 13 especies
representadas asi:

Evaniosomus orbignyanus
Brachistosternus ehrenbergil

Harpalus sp. 691 76.5 %
Gryllus assimilis 121 13.5
Harpalinae 63 7.0
Scotobius vulgaris 10 1.1
‘Parepitragus n. sp. oL O.E
Latrodectus mactang 3 0.
Philorea mucronata 2 0.2
Harpalinae 2 0.2
Ghilianella sp. 2 0.2
Blapstinus sp. 1 0.1
Ammophorus 1 0.1
1 0.1
1 0.1

8.,- Excrementos de vaca formando "pangueggques" secos.- Principal-
' ' ' mente en

la parte més baja y més descubierta del arenal, los excrementos
secos de vacas constituyen un refugio buscado por algunas espe-
cies., Colectando en ellas durante una hora el 20.Abr. 1952, se
hallaron 255 ejemplares de 6 especies, a saber:

Philorea mucronata 148 58.0 %
Elateridae : 57 22,2
Tenebridnidae 26 10.2
Parepltragis sp. 10 k.0
Scotobius vulgaris ‘ 9 3.5
Brachistosternus ehrenbergi 2 0.8

En esta oportunidad, la temperatura de la superficie de la
arena, a las 12:30 hs., era de 50°C, mientras que bajo estas
heces fué 34°C, es decir, habla una diferencia de 16°C

Entre las 12 especies tomadas como "gufas", Calligragha er-
cheroni es la que aprovecha mejor cualquier refugio. Asi, se
le ha hallade en: ' ' ' '

1.~ En manojos de epifitas.

2.~ En inflorescenclas secas de %;ggggigbggpgggggﬁ

3.=- Al pie de arbustos de Pigueria pubescens y Irixig cacalioi-
des.

4,~- En musgos sobre rocas.

5.~ Entre hojas de Bromelidceas.

6.~ Entre rafces de Bromeliceas

7.~ Bajo corteza de 4rboles
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8.~ Bajo cortezas de troncos que sirven para postes.

9.~ Bajo liquenes en rocas expuestos al viento.

10- Al pie de Encelia canescens,en medio del arenal.
11- Al pie de Opuntia ficus indica, en medio del arenal.
12- Probablemente, en rajaduras de rocas y del terreno.

O3 Cow g o

Be= Atrofila de alas .= (Lamina V)

Una de las adaptaciones aetivas a la vida en las lomas, es la
que se refiere a la atrofia de alas, como causa de la cual se
buede sefialar, principalmente, la vida bajo piedras. ‘

En el total de 222 especies de insectos registrados ¥y numera-

dos, existen (°): Cuatro especies 4 teras: 1.8%4: veinte y dos es

pecles con glas atrofiadas 10%3 tres especies con alas en proce

so de atrofia, l.3%; siendo aladas 193 especies, 86.9%. ST
' En el total de artrépodos: 256 especies numeradas

vuelan: 193, es decir 75%
no vuelan: 63, es decir 259

A.= Especies fpteras.-~ Incluyendo aqui las especies de insectos

cuyos dos pares de alas han desaparecido
completamente, los representantes tipicos son: Bostra scabrinota
BRUNNER (Lam. V, G)3; Libethra mipnuscula REHN, Bacillometra WOyt~
kowskii HUNG. (Lam. V, F), Ghillanella mariae WYGOD, (Lam, V, E).

Bo- Especles eon alas atrofiadas.- Las especies de insectos con
alas atrofiadas que se han

registrado en las lomas, se pueden agrupar en 4 tipos:

lo- Atrofia de los dos pares de alas, afectando mis al prime=
ro qQue al segundo: Ej.: Anchotatus peruvianus BRUN.& WAT.

2.~ Atrofia de los dos pares de alas afectando m4s al segundo
que al primero, Ej.: Zelurus weyrauchi LENT & WYGODZ,

30~ Desarrollo completo del primer par, con el segundo atro -
fiado uniformemente en todos los individuos: Evaniosomus
orbignyanus GUERIN, Huarucus cacti MSHL., Elateridae,

4,= Desarrollo completo del primer par, faltando por completo
el segundo parg hablendo, los élitros cambiado la funcidn
de defender las alas membranosas, por la de evitar la eva
poracién: Scotobius vulgaris GUERIN, Pgsametichus costatus

L e —1

GUERIN, Pilobalia sp., Philorea mucronata SESN.

(°) No se consideran, en esta relacién, los insectos Apterigotas
(Collembola y Thysanura) ni los Dermaptera.
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C.- Bspecies con alas en proceso de atrofia.- Muy irteresante es
_ ‘ o el dimorfismo alar
presentado por Gryllus assimilis (Lam., V, A), Hay individuos eon
alas membranosas de desarrollo completo, aptas para volar, y que
plegadas sobresalen del abdomen varios milfimetros (Lam. V, A-1)3
¥ en el otro extremo, existen individuos con alas membranossas
tan reducidas-que llegan hasta 1.5 mm. (Lam. V, 2 y 3, ).~ 'En
una coleccidn de 178 ejemplares efectuada el 28 de junio de 1952
en las lomas de Pachacamac, se obtuvieron 557 de ejemplares con
alas desarrolladas y 454 con alas atrofiadas (57% hembras y 434
fueron machos en este total, y tanto machos como hembras, tenfan
indistintamente el dimorfismo alar mencionado,

Harpalus sp. ¥ otro Harpalinae presentan también un
proceso de atrofia notable (Lam V, B). Datos tomados de la revi-
sién de 500 ejemplares de Harpalus sp., nhos arrojan las siguien-
tes cifras:

Longitud de alas TLachay Quebrada Matucana
membranosas (mm.) 300 ej. Verde 100 ej,
. 100 ej,.
2.'5 . l’l‘a's 73% 81% ) 82%
"!'06 == 60 5 21 12 11
606 i 89 5 5 a -
.806 b 1000 . 1 7

Las cuales cifras indican que existe un proceso de atrofia
que tiende a la mixima reduccién de las alas membranosas.Tenien-
do en cuenta los hébitos principalmente terrestres de esta espe-
cle, que es muy activa caminadora, y que tanto en las lomas co-
mo en Matucana se presenta con semejantes porcentajes de reduc-
cibn, vale decir que la atrofia de alas se debe a la vida bajo
piedras y subterrénea a la que esti sujeta.

D.~ Especies aladas.~ Entre ellas se encuentran especies que mi
‘ gran a las lomas como Paederus cysnipen ~
nis, Dysdercus peruvianus, y otras que,a pesar de su relativa a-
bundancia,no ‘se conoce bien todavfa su ciclo de vida con rela -
cién a las lomas: Pompilidae (6 Psamocharidae) y Sphegoidea.

Escasas especies dadas tienen un ciclo conocido dentro de
las lomas, como és el c¢aso de Caupolicana vestita en las flores
de Loasa urensg, y qu? construye sus nidos e? el arenal (Lam.VII);
Adoxomyia weyrauchi (Diptera-Stratiomyiidae) cuyas larvas viven
exc%usivamenté’en las ramas de Carica candicans en descomposicién
y un Syrphidae con larvas que se desarrollan en los tallos de

Cereus sp. en desgcomposicidn.

6, Mimetismo

El mimetismo es otra de las ddaptaciones que en las lomas
esté bastante desarrollada. Conoeidas son va las adaptaciones de
forma que presentan los "palitos vivientes® (Proscopidae y Phas-
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midae); pero en Libethra minuscula, cabe resaltar ademds, las
distintas modificaciones de color, egtructura y dibujo que pre-
sentan las hembras, las cuales se han agrupado en 7 tipos:

Tipos Se_encuentran de preferencia:
1.~ Verde ~Sobre hojas verdes '
2.~ Verde con borde ~-3obre hojas de Amancaes a medio

amarillento secar.
3= Color canela -Sobre hojas secas caidas
4,~ Color gris claroc ~Sobre piedras y rocas desnudas,

casli lisas.
5.~ Color canela a grls -~Sobre tallos secos
con una linea media

longitudinal
6.~ Cdlor gris oscuro ~-Sobre cortezas
7.~ Color de liquenes ~-Sobre rocas cubiertas de liquenes

Una coleccién de 139 hembras, el 17 de setiembre de 1950,
nos arrojé los siguientes datos:

-Forma verde 5 ej. 39%

-Forma liquen 3 30

-Color canela 16 12

-Color gris claro 9 6.5

-Color canela a gris

con linea media lon-

gitudinal 9 6.5

~Color gris oscuro 5 4,0

~Verde con borde ama-

rillento 3 2.0
139 ej.

Puede apreciarse que la forma liquen y la forma verde son
las més abundantes. De ellas se ha encontrado también individuos
j6évenes ya diferenciados.

La ordenacidén de los tipos del 1 al 7 obecede principalmen-
te a caracteres de estructura quitinosa, la cual va desde lisa
(Tipos 1, 2 y 3), pasando por pequefias rugosidades o granulacio=-
nes bien distribuidas (Tipos % y 5), hasta llegar en el Tipo 6
(Gris oscuro, de cortezas) y en el Tipo 7 (Forma lfguen), a te-
ner rugosidades sobresalientes, y verdaderas placas en el dorso
de la cabeza y de los dos primeros segmentos del abdomen (Lam.
VI, A), lo cual corresponde bastante bien a la superficie en
que elios se encuentran descansando regularmente.

Sicariug peruensis, presenta siempre una idéntica colora-
¢cibn a la superficie del suelo donde se encuentra, por la adhe-
sién de grénulos de arena o de tierra a los pelos especilales que
posee en el dorso. Otra facultad mimética es el hédbito de cubrir
se con arena cuando no encuentra una piedra u otra cubierta don-
de refuglarse,

Selenops sp. es una arafla que presenta un color gris pun-
teado de negro, que le permite confundirse bien con las pledras
y rocas donde se halla; el hédbito de pegar el abdomen sobre la
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gsuperficie y quedarse inmévil, contribuye a la escasa visibili-
dad;'agemés, la rapidez con que corre hace muy dificil su loca-
lizacibn. . '

Bostra gecabrinota sobre Pigqueris pubescens, y aln en el

suelo, cuando hace viento, o cuando sienten algin peligro (%),
se balancean lentamente de un lado a otro, como si fuesen rami-
tas gue se meceri, Notable es también que- las hembras, al fin de
la generaeidn sean de color pardo pAlido, y escaseen las de co
lor verde, que al comienzo son. abundantes; ello parece estar de
acuerdo con el verdor de Pigueria. .

le= A d ap tfglqgg_g nes a3l arenal

_ —-Be-héce éspecial-referencia a las adaptaciones particulares
de algunas especies que pueden considerarse tipicas del arenal:

- . Brachistosternus ehrenbergi, hace galerias excavando princi
palmente con las cerdas d stribuidas en la cara posterior de los
tarsos (Lam, VI, B).Durante el dia evita las altas temperaturas

bermaneciendo en el fondo de estas galerfias o debajo de piedras.

- Slecarius perfiensis con sus pelos qQue le permiten cubrirse
de granulos de arena y aumentar su color miméticq, y el habito
de echarse arena sobre el dorso para disimular sd posicién. Tame-
bien despliega actividad nocturna.. e

Scotobius vulgaris también de actividad nocturna y con el
hecho particular de in roducirse bajo las piedras empujando la
arena con la cabeza y separindola torpemente con el primer par
de patas,

Philorea mucronata posee patas largas para sus desplaza =-
mientos en el arenal, y posee un espaclo lleno de aire entre los
élitros y el abdomen., También de actividad nocturna. Otras espe-
cies de Tenebrionidae (Evaniogomus orbignyanus, Parepitragus sp.,
Gen. af. Grammicug) poseen una cubierta de cera para evitar las
evaporaciones excesivas.

La abeja Caupolicana vestita, con sus nidos en 1la arena, ©s
también una abeja adaptada al arenal y sus generaciones, princil-
palmente a fines del invierno (Agosto) se relacionan muy bilen
c¢on la floracién de Loasa urens. '




‘V = _RESUMEN

Habléndose reconocido la temperatura comd el factor ecoldgi
¢o principal gque condiciona las adaptaciones de los artrépodos a
1a vida'en las lomas, el autor ha efectuado observaciones perid-
dicas de las fluctuaciones de la temperatura en la superficie del
suelo ¥ a diversos niveles hasta 30 cm. encima y debajo de é&sta,
es decir, del microclima, én el cual cumple su ciclo biolégico la
gran mayoria de los componentes-de la fauna de las lomas. Como se
aprecia en las léminas II y III, se limita el invierno constantg
mente frio a 1los meses de Junio a Agosto, o en otros afios de Ju-
lio a Setiembre. Los meses de Mayo y'Setiembre5'respectivamemte‘
Octubre, se c¢aracterizan por los abruptos cambios en que alter -
nan dfas calientes veraniegos eon los_dfas frios invernalés. Dias
50leados y de temperaturas constantemente altas caracterizan 1la
época de Verano en los meses de Noviembre hasta Abril. Las tempe
raturas diurnas mayores (65°C) se obtuvo en la superficle del sue
lo en Marzo y las temperaturas diurnas menores (13.5°C) en Julic,
Durante todo el curso de un dfa de Invierno nublado, las temperg
turas se mantenian con escasa variacién entre 13°C y 18°C en los
seis niveles observados sobre y bajo la superficie del suelo, va
riando menos y siendo més altas en las capas mis profundas (LAmi
na I). Las correspondientes observaciones para un dia de Verano
mostraron (LAmina I) que las temperaturas pueden variar en la su
perficie entre®19°C y 53°C, mientras a esta diferencia de 34°C
correspondia a s6lo 30 cm. bajo el suelo una temperatura casi
constante, con una diferencia de sélo 2°C, entre méxima de 33°C
y minima de 31°C,

Relacionéndose la vida animal en las lomas estrechamente
con la vida vegetal, la fauna es mis abundante en el Invierno.
Bn total se han registrado 256 especies de artrépodos; el 26%
de los cuales son colebpteros, el 204 dipteros, el 12% himenép-
teros, el 9% lepidbpteros; el 7% son Araneida y el 0.8 % Scorpig
nida.

Especies tipicas del arenal con vegetacidn son: el escorpifn
Brachistosternus ehrenbergi GERVAIS, la arafia Sicarlius peruensis
KEYS, el lepismatido Acrotelsella gigantea ESCHERICH, los tene -
briénidos Scotobius vulgaris GUERIN, Psametichus costatus GUERIN
vy Philorea mucronata SESH., dos especies de Anthrax iBombyliid-ae9
Dipt.) y la abeja Caupolicana vestita var. piurensis CKLL. que a
mida sélo en el suelo arenoso,

El pedregal con vegetacién alberga la mayor parte de la fau-
na de artrépodos. Las especles mds frecuentes para ambas épocas
son;lel escorpién Hadruroides lunatus KOCH, el grillo americano
Grylliis assimilis FAR., un carabido Harpalus sp. y otras especies
de Carabidae Zﬁarpalin;e,'Coleope)“ Otros artrépodos de regular
frecuencla en el Verano son: un pequefic Elateridae, un tenebrié-
nido Parepitragus sp., y una arafia Loxosceles sp.
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En el Invierno, Porcellio laevis KOCH (Porcellionidae, Isg
poda), introducido, de origen mediterréneo, es el artrépodo més
frecuente, '

Los escorpiones Hadruroides lunatus KOCH y Brachistosterhus
ghnﬁgggé%% GERVAIS, y la arafia Sicarius peruensis KEYS., a pesar
de encontrarse en las lomas durante todd el and, no presentan
dentro de ellas un ciclo biolégico definido, pues se encuentran
los diversos estadfos en todas lag épocas del afio.

Gryllus assimilis FAB. tlene una generacién al afio, encon-
tréndose adultos sélo en los meses de Abril a Agosto. Pasa el Ve
rano en estadio larval,. '

El fésmido Bostra scabrinota BRUNNER vive sélo en Pidueria

DSy una compuesta peremne de porte arbustivo, Tiene una

generacién al afio que se iniela en el Invierno; los adultos pue

den encontrarse en cualquier 4poca del afio, Comen hojas y even~-
tualmente la corteza de tallos.

Las hembras del fésmido Libethra minuscula REHN presentan
en la misma poblacién un polimorfismo ¥y un policloromimetismo
excepcional, pudiéndose agrupar por el color, dibujo y estructu-
ra en los siguientes 7 tipos: Verde, Verde con borde amarillento,
Color Canela, Color Gris elaro, Color Canela a gris con una linea
media longitudinal oscura, Color Gris oscuro y Color de Liquenes.,
Las formas verde y de liquenes son las mis frecuentes. En general
de acuerdo con el tipo, las he encontrado sobre hojas verdes, so-
bre hojas a medio secar, sobre hojas secas caldas, sobre piedras
y rocas desnudas lisas, sobre tallos secos, sobre cortezas Yy so-
bre rocas cubiertas de liquenes, respectivamente. Tienen una gene
racifn al afio que se inicia en el invierno; se encuentran adultos
de Agosto a Diciembre.

Dysdercus peruvianus GUERIN (Pyrrhocoridae, Hemip.) y Paede-
Ius cyanipennis GUERIN Staphilinidae, Coleop.) llegan a las Lo-
mas a principios del Invierno en -estado adulto, y quedan ausentes
en el Verano, encontréndose adultos de Junio a Diciembre.

Una especie de Harpalus (Carabidae, Coleop.) es el inseeto
més abundante y de mis ampilia distribucidn, Tiene una generacién
al sfio, encontrdndose adultos en cualquier época del afio. Estiva
en estado . adulto,

Calligrapha percheroni GUERIN (Chrysomelidae, Coleop,) tie-
he una generacidn al afio y estiva en estado adulto aprovechando
todos los refugios posibles. Adultos y larvas se alimentan prin-
cipalmente, de hojas de las Malvéceas: Malvastrum peruvianum GRAY,
Palaua malvifolia CAV, y la Borragindcea Hellotropium peruvianum
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Las principales adaptaciones a la vida en las lomas son:
Euritermia en la géneralidad de lasg especies y en aquéllas de
vida activa durante el Verano, actlividades nocturnas para elu-
dir el ¢alentamiénto excesivo de la superficie del arenal duran
te el dla. Las especies de vida activa de Invierno sobreviven
al seco y prolongado Verano aprovechando para estivar, lugares
expuestos al viento y a cierta altura -del suelo como agrupacio-
nes dé Bromelidceas sobre rocas, manojos de epifitas, espacios
déebajo de cortezas de Arboles e inflorescencias de aigunos are
bustos; rajaduras profundas del térreno o de las rocas, galerias
subterréneas excavadas y abandonadag por el ave Geogitta peruvia
na, la hojarasca que se encuentra al pie de plantas, excremento®
de vacas formando "panqueques secos", amontonamientos de hojas
de Agave americana recortadas. e .

La vida bajo piedras puede considerarse como la causa de la
atrofia de alas que rufren diversas especies. Las especies 4pte-
ras son los "chinchies palitos™ Bacillometra woytkowsgkil HUNGERF.
(Hydro?etridae, Hemip.) y Ghilianella mariae WYGODZ. (Reduviidae,
Hemipa ).

Las especies de insectos con alas atrofiadas se pueden agru
par en 4 tipos:

l.- Atrofia de los dos pares de alas, afectando mis al se-
gundo que al primero. Ej.: Zelurus weyrauchi LENT & WY~
GODZ., (Reduviidae, Hemip.)

2,~ Desarrollo completo del primer par con el segundo atro-
Tiado uniformemente en todos los individuos. Ej.: Eva-
niogomus” orblgnyanus GUERIN (Tenebrionidae, Coleop.) y
una pequefa especle de Elateridae (Coleop.s

3.= Desarrollo completo del primer par, faltando por com-
bleto el segundo parj hablendo cambiado los élitros la
funcidén de defender las alas membranosas, por la de e~
vitar la evaporacién, en los tenebribnidos (Coleop.)
Scotobius vulgaris GUERIN, Psametichus cogtatus GUERIN,

Ammophorug peruvianus GUERIN, Philorea mucronata SESN.
y Pilobalia sp.

4.~ Varias especies de Harpalinae (Carabidae, Coleop.) pre-
sentan en una misma poblacién, individuos con el segun-
do par de alas en diferentes grados de atrofia. Gryllus
assimiligs FAB. en los dos sexos y en una misma poblacidn
presenta aproximadamente la misma proporcidén de indivi-
duos con alas membranosas de desarrollo completo y de in
dividuos cuyas alas se han reducido tanto que llegan a
1.5 mm. de longitud.
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ZUSAMMENFASSUNG

Da dle Temperatur der wesentlichste 8kologische Faktor ist,
welcher die Anpassungen der Arthropoden an das Leben in den Lo =
mas bedingt, wurden periodisch die Temperaturen der Bodenoberfli
che gemessen und verschiedener Lebenszonen, die bils 30 em. darfi-
ber und darunter liegen, das heisst des Mikroklimas, in dem fast
alle Bewohner der Lomas ihren Lebenszyklus vollenden. Wie die
Variationskurven II un III zeigen, beschrinkt sich der st3ndig
kalte Winter auf die Monate von Juni bis August oder in anderen
Jahren von Juli bis September. Die Monate Mal und September ,
beziehungswelse Oktober, zeichnen sich aus durch unvermittelten
Wechsel von sommerlich heissen und winterlich kalten Tagen. Son-
nige-und.whrend der-Mittagstunden gleichm8ssig hohe Temperatu-
ren charakterisiern den Sommer wihrend der Monate von Nomvember
bis April, Die h¥chsten Temperaturen am Tage (65°C) erreichte die
Bodenoberfliche im Marz und die niedrigsten Hdchsttemperaturen
wBhrend des Tages (18.5°C) im Juli. Im Verlaufe eines nebligen
Wintertages schwankte die Temperatur nur wenig zwischen 13°C und
18°C in'den 6 untersuchten Schichten fiber und unter der Erdober
flache. Dabei war die Temperatur in den tieferen Schichten hBher
und weniger ver@nderlich (Fig I). Die entsprechenden Untersuchun
gen im Sommer zelgten, dass die Temperaturen der Erdoberfléche
im Verlaufe eines Tages von 19° bis 53°C. schwanken ktnnen, wih-
rend diesem Unterschied von 34°C in 30 em. Tiefe eine fast kong-
tante Temperatur entspricht, mit einer Differenz von nur 2°C,
zwischen Maxima von 33°C und Minima von 31°C.-

Da das Tierleben in den Lomas vom Pflanzenleben abhfingt, ist
die Fauna im Winter reicher. Inggesamt wurden 256 Arten von Ar -
thropoden festgestellt; davon 26% Kafer, 20% Dipteren, 124 Hyme-
nopteren, 9% Lepidopteren; 74 Spinnen und 0,84 Skorpione. “

Typische Arten ffir sandigen Boden mit Vegetation sind der
Skorpion Brachisto;temnusehrenbergi GERVAIS, die Spinne Sicarius
peruensis KEYS.,, die Lepismatide Acrotelsella gigantea ESCHERICH,
die Tenebrioniden Scotobiug yulgaris GUERIN, Psammetichus costa-
tus GUERIN und Philorea mucronata SESN., L &rten von Bombyliilden
(Dipt.) aus den CGattungen Anthrax und Exoprosopa und die Biene
gaugoligana vestita var. piurensis CKLL., welche nur im Sandbo -

en nistet,

In Steinger8ll mit Pflanzenwuchs leben die meisten Arthropo
den. Die hBufigsten Arten sind in beiden Jahreszeiten: der Skor
piog Ha%ruroides lunatus KOCH,; die ameikanische Grille Gryllus
assimilis FAB,, der LaufkBfer Harpalus spec., und einige andere
Carabiden-&rteg (Harpalinae), Sehr hiifig im Sommer sigd auch eine
kleine Elateride, eine Tenebrionide der Gattung Parepitragus und
eine Spinne Loxogceles spec. . '

. Im Winter ist Porcellio laevis KOCH (Porcellionidae, Isopo-
da), Einwanderer der Mittelmeerregion die h&ufigste Artropode.
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Die Skorpione Hadruroides lunatus KOCH und Brachistosternus
ehrenbergli GERVAIS und die Spinne Sicarius peruensis KEYS, leben
standig in den Lomas un sind in ihrer Entwicklung von den Jahres-
zeiten unabhingig., Man findet jederzeit alle Entwicklungsstadien.,

gryllus assimilis FAB., hat elne Generation im Jahre. Erwach-
serie lnsekten treten nur von April bls August auf. Die Art dber-

sommert im Larvenstadium.

Die Phasmide Bogtra gcabrinota BRUNNER lebt nur an Piqueria
gubescens,einer ausdauernden Composite, die niedere Straucher
1det., Larven und Imagos erndhren sich auschliesslich von Blat-
tern und Stengerlrinde ihrer Wirtspflanze. Sle hat eine Genera-
" tion im Jahre. Fertige Insekten finden. sich das ganze Jahr Tiber.
Die Larven schlfipfen zu Beginn des Winters.

Die Phasmide Libethra minuscula REHN hat eine Generation im
Jahre. Die Larven schlfipfen zu Beginn des Winters und Imagos fin-
den sich von August bis Dezember. Die Weibchen dieser Art zeich-
nen sich in derselben Population aus durch einen ungewdhnlichen
Polimorfismis und Polichromatismus., Sie lassen sich nach Farbung,
Zeichnungsmuster und Struktur der Kdrperoberflfche in 7 Typen
sondern, und sie halten sich im allgemeinen auf dem Untergrunde
auf, der ihrem Mimetismus entspricht: 1) die einfarbig grasgrinen
auf griinen Bl&ttern, 2) blassgriine und gelblich gerandete Weib-
ehen auf absterbenden gelblichgrfinen Blittern, 3) zimtbraune In-
dividuen auf abgestorbenen braunen Blattern, 1) hellgraue Weib-
chen an vegetationslosen Stellen von Steinen und Felswinden,

5) graubraune mit dunkelgrauer median-dorsaler Lingslinie an
briunlichen Stengeln von Kr3utern, 6) einfarbig dunkelgraue an
grauen Stengeln von Striuchern, 73 hellgrlinlichgraue mit schwar-
- gzen Flecken und Punkten gleichméssig fiberstreute Weibchen (Flech-
tenmuster !) an Felsen, die von tHuschen &hnlichen Flechten fber-
wachsen sind.

Dysdercug peruvianus GUERIN (Pyrrhocoridae, Hemipt.) und
Paederus cyanipennis GUERIN (Staphilinidae, Coleopt.) wandern
als fertige Insekten im Fluge zu Beginn des Winters in den Lomas
ein, finden sich dort von Juni bis Dezember. Spdter wandern sie
aus und fehlen so im Sommer. Dysdercus peruvianus hat eine neue
Generation in dem Lomas,

Eine Laufk8fer-Art Harpalus spec. ist das hBufigste und am
weitesten verbreitete Insekt. Sie hat eine Generation im Jahre.
Imagos finden sich das ganze Jahr fiber. Die Ubersommerung er-
folgt in fertigem Zustande.

Calligrapha percheroni GUERIN (Chrysomelidae, Coleopt.) hat
eine Generation im Jahre und {iberwintert als Imago in den vers=-
chiedenartigsten Zufluchtst8tten., Fertige Kifer und Larven erndh
ren sich vorwiegend von den Bl&ttern der Malvaceen Malvastrum
peruvianum GRAY, Palaua malvifolia CAV. und der Borraginacee
Heliotropium peruvianum L.
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Als wesentlichste Anpassung an das Leben in den Lomas fin-
det sich bei alle Arten Eurythermie. Die wBhrend des Sommers
aktiven Arten meiden durch nachtliche Lebensweise mit der wih-
rend der Mittagstunden filbermfssig heissen Oberfliche des Bodens
in Bertthrung zu kommen. Die im Winter sktiven Arten fiberleben
den langen trocken-heissen Sommer in Sommerruhe in passenden
kthlen Zufluchtstidtten, wie in Bfischeln von Bromeliaceen, die
sich in einiger Entfernung vom Boden auf Felsen an kilhlen, dem
Seewinde ausgesetzten Stellen finden, oder unter loser Rinde von
Baumstdmmen, oder in vertrockneten Biﬂtenstﬁnden einiger Stréu-
cher, oder in Flechtenpolstern auf BHumen, oder in tiefen Spal-
ten in Felsen und im Boden oder in unterirdischen verlassenen
Nestglngen des Vogels Geositta peruviana, oder in Ansammlungen
von trocknem Laube am Fusse von strauchartigen Pflanzen, oder upn
ter den trocknen pfannkuchenartigen Fladen von-Kfhen oder unter
Haufen von abgeschnittenen Blittern der Agave Fourceroya spec.

Das Leben unter Steinen hat bel verschiedenen Arten die Rfick
bildung der Flfigel bedingt. Flligellose Arten sind die Stabwanzen
Bacillometra woytkowskii HUNGERFORD (Bacillometridae, Hemipt.)
und Ghilianella mariae WYGODZINSKY (Reduviidae, Hemipt.).

Die Insekten-Arten bei denen die Flilgel riickgebildet sind,
lassen sich in 4% Gruppen sondern:

1) Rfickbildung beider Flfigelpaare, des zweiten in st&rkerem
Masse als des ersten bel Zelurus weyrauchi LENT & WYGODZ,
(Reduviidae, Hemipt.). :

2) Vollsta&ndige Entwicklung des ersten Flfigelpaares bei ein
formiger Atrofie des 2zweiten Flflgelpaares bei allen Indi
viduen bei Evaniosomus orbignyanus GUERIN (Tenebrionidae,
Coleopt.) und einer kleinen Elateridae (Coleopt.).

3) Vollstindige Entwicklung des ersten Flfigelpaares und Feh-
len des zweiten Flfigelpaares bei den Tenebrioniden Sccto-
bius vulgaris GUERIN, Psammetichugs costatus GUERIN, Ammo-

horus peruvianus GUERIN,Philorea mucronata SESN. und Pi-
lobaliai spec.  Dabei haben dié Elytren ihre Funktion ge-
wechselt:. Sie dienen nicht mehr zum Schutze des zweiten
Flfigelpaares, sondern sind untrennlich zusammengeffigt, um
die Wasserverdunstung einzuschrinken.

4) Bei mehreren Arten von Harpalinen (Carabldae, Coleopt,)
ist das zweite Flfigelpaar in derselben Population in
verschiedenem Masse zurfickgebildet. Bei Gryllus assimilis
FAB, finden sich in beiden Geschlechtern in derselben Po-
pulation annghernd gleich viel Individuen mit vollst3ndig
entwlckelten Flfigeln und solche bel denen das zweite Flfi~
gelpaar bis zu 1,5 mm L&nge reduziert ist.
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VIII.- JLUSTRACIONES

LAMINA I.- Fluctuaciones de temperatura en el arenal,
durante un dfa de Verano, y durante un dfa
de Invierno, Afio 1952, Ver también Cuadros
NOSo '1, I*A’ 2 Y 2"Ac

LAMINA II.- Fluctuaciones de temperatura en el arenal durante
diversos meses del afio 1950: 0, Abril 23 11:45 hs.;
1, Abril 30 10:30 hs.3 2, Mayo 7 13:00.hs.3
%, Mayo 21  10:30 hs.; 4, Mayo 28 11:00 hs.;

g Junio 11 11:25 hs.3 6, Junio 18 11:30 hs.;
7, Junio 25 llzag hs.; 8, Julio 10 12:00 hs.;
9y Julio-16 -11l:%0 hs.3; 10, Julio 23  11:20 hs.

11, Agosto 6 13:30 hs.3 12, Agosto 13 11:1% hs.;
13, Agosto 27 11:15 hs.; 14, Setbre 10 11:15 hs.;
15, Setbre.17 11:30 hs.; 16, Setbre. 2% 1%:00 hs.;
17, Octbre 1° 11:20 hs.; 18, Octbre. 8 11:40 hs.j
19, Octbre 27 12:15 hs.3 20, Noviemb.1l8 12:50 hs.

LAMINA III.- FPluctuaciones de temperatura en el arenal durante
los diversos meses del afio 1951: 1, Ene., 7 10:10 hs.;
2, Enero I% 10:10 hs.; 3, Enero 2% - 11:10 hs.;
L, Febrero % 11:30 hs.; 5, Febrero 17 13:30 hs.}
» Febrero 25 11:0 hs.; 7, Marzo 18 13:35 hs.j
8, Marzo 18 17:00 hs.; 9, Marzo 25 16:30 hs.}
10, Abril 8 11:20 hs.j; 11, &bril 15 14:00 hs.;
12, Abril 29 14:00 hs.j; 13, Mayo 6 13:30 hs.;
1%, Mayo 27 11:4%0 hs.; 15, Mayo 27 12:%0 hs.,;
16, Junlo 10 12:00 hs.; 17, Junio 2% 11:30 hs.;
18, Julio 8 11:20 hs.; 19, Jiilio 15 11:30 hs.;
20, Agsto 12 11=a0 hs.3 21, Agsto 19 11:30 hs.
22, Agosto 30 10:40 hs.; 23, Setbre 9 11:%0 hs.j
2k, Setbre 23 13:20 hs.; 25, Octbre 7 7:45 hs.
26, Octbre 21 9:30 hs.; 27, Octbre 21 14%:30 hs.s
28, Novbre 11 11:00 hs.j; 29, Novbre 18 10:85 hs.;
30, Dicbre 23 11:15 hs.3 31, Dicbre 30 11:15 hs.,

LAMINA IV.~ Clelo evolutivo de algunas especies gulas en las Lo

mas de Quebrada Verde, cerca de Lima,

s ,dultos, ‘t adultos en cépula,
-T hembras con embriones, wieee larvas
recién nacidas (sobre la madre), 1 ﬁrimeras larvas,
2 larvas medias, 3 larvas mayores, 4 adultos recién
emergidos; Arafias: 1 larvas dentro del nido, 2 lar-
vas fuera del nido, 3 jévenes de desarrollo medio,
willalle nidos con huevos.
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LAMINA V.- A Gryllus assimilis FAB. € , 1 con alas membranosas
de desarrollo completo aptas para volar, 2 y 3 formas
atrofiadas.- B Harpalus sp., 1 alas membranosas de ma-
yor desarrollo observado, 2 reduccidn {nima observada.
C Anchotatus peruvianus BRUN. & WATT{ ¥ 4 1 ala atro -
fiada, 2 posicidn de las alas (a) en el cuerpo.- D Ze-
lyrus weyrauchi LENT & WYGODZ, # , 1 ala atrofiada, 2
posicidn de las alas.en el cuerpo (a).- E Ghilianella
mariae WYGODZ. § , F Bacillometra woytkowskil HUNG.Q o
¢ Bostra scabrinota BRUN. @ .- H Regtos de las alas
membranosas de Evaniosomus orbignyanus GUERIN.

LAMINA VI.~ A Hembras del fédsmido Libethra minuseula REHN vis-
tas dorsal y de perfil: 1y 2 formas con guitina lisa, . .
3 y 4 formas con quitina verrucosa.- B Tercer par de
patas de los dos alacranes mostrando la distribucidn
de las cerdas en el tarso: 1 Brachistosterpus ehrenbergl
GERVAIS, 2 Hadruroides lunatus KOCE.

LAMINA VII.~ Cortes verticales de algunos tipos de nidos de 1la
abeja Caupolicana vestits var. piurensis CKLL. en el a-
renal de Atocongo cerca de Lima. En negro la galeria

excavada y punteado el amontonamiento de arena encima de
'la superficie.

Fig, N° l.- Aspecto de las Lomas de Quebrada Verde mostrando la
faja angosta del piso arenoso y su cercanfa al campo cul
tivado. Nétese también que el arenal se comunica aqui 43
rectamente con las formaciones de roca maciza (Foto W.
Weyrauch). .

Fig. N° 2.- Aspecto del pedregal de la quebrada principal de
las Lomas de Quebrada Verde, N6étese en la parte superior,
1a roca maclza con agrupaciones de Cereus sp. (Foto W.
Weyrauch). -

Fig. 3.- "Poeito" sobre roca, formado con agua de gartias en el
pedregal de la parte baja de las Lomas de Quebrada Ver-
de. En afios de inwviernos interrumpidos por dfas de sol
fuerte, pueden secarse varias veces, pero la vida en e-
llos puede reiniciarse con nuevas lluvias (Foto Ortiz de
la Puente)

Fig, 4.- Aspecto de la parte alta de las Lomas de Quebrada Verde,
con agrupaciones de &rboles y arbustos, roca maciza y
glogues pétreos de diferentes dimensiones (Foto P. Aguil-
Lard.
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LAMINA |V CICLO EVOLUTIVO DE ALGUNAS " ESPECIES GUIAS ™

R

Especies ENE; FEB,| MAR.] ABR.| MAY.| JUN., JUL. AGO. | SET.| oCT. NOV.} DIC.

Hadruroides lunatus ] 2Y¥aisiinimin 3 Ta __ 123

Brachistosternus ehrenbergi leoum e

- 12123 123 3|12 23112 12 123 123
Sicarius peruensis

Gryllus assimilis 1231231123 2312 (12 K23h23 1234123 ~23t23

2 12 2 L2312 23 23
Bostra scabrinota

12 (12 |12 123123
Libethra minuseculs

- 1 {12 3{1234
Dysdercus peruvianus 2 =

Harpalus sp. d b h

Paederus cyanipennis ' 1

Parepitragus n. sp.

Bvaniosomus orbignyanus

Calligrapha percheroni
e—________
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