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RESUMEN

CASTILLO, C. R., ]. CASTANEDA C., P. R. CASTILLO V. Y A. CaBRERA C. 2001. Situacién de los diez principales recursos
demersales durante el otofio del 2000. Inf. Inst. Mar Penii 160: 55-68.

Se analiza la sifeacién de los recursos demersales, durante 1a realizacién del Crucero de Evaluacién de la Merluza, a bor-
do del BIC José Olaya Balandra 0004-05, de Huarmey (10°05°S) a Puerto Pizarro (3°29°S), del 24 de abril al 20 de mayo del 2000
entre las isébatas de 20 y 200 bz. Las especies demersales més importantes en las capturas, después de la merluza Merluccius ga-
yi peruanus, fueron: Prionotus stephanophrys (falso volador), Cynoscion analis (cachema), Hippoglossina macrops (lenguado
0j6n), Peprilus medius (chiri), Ctenosciaena peruviana (bereche con barbo) y, ademds, Paralonchurus peruanus (coco o suco), La-
rimus pacificus (hereche), Paralabrax humeralis (cabrilla) y Stromateus stellatus (pampanito con machas). La distribucién espa-
cial de estos recursos exhibié una notable reducci6n, influenciada por los bajos tenores de oxfgeno disuelto en el fondo. Se regis-
tré una reduccién de la abundancia relativa respecto a evaluaciones anteriores; los mayores fndices de abundancia se observaron
principalmente entre las subdreas A (3°29’S ~ 4°5) y C (5° - 6°5) y en lugares de mediana profundidad. Se incluye informacién so-
bre la influencia de la salinidad y del oxfgeno en la distribucidn vertical y cambios en la estratificacién por tamafios y talla media
de algunas especies. Finalmente, se destacan cambios temporales en los patrones de desove de las principales especies analizadas.

PALABRAS CLAVE: Recursos demersales, distribucién, abundancia, otofio 2000.

ABSTRACT

CASTILLO, C. R., J. CASTAREDA. C., P. R. CASTILLO V. AND A. CABRERA C. 2000. Situation of the ten main demersal re-
sources during autumn 2000. Inf. Inst. Mar Perd 160:55-68.

This paper analyzes the sitwation of the demersal resources during the Cruise to evaluate the Peruvian hake, on board of
RV Jose Olaya Balandra, from Huarmey (10°05°S) to Puerto Pizarro (3°29'S), since April 24% to May 20% 2000, between the iso-
bats 20 to 200 bz. The most important demersal species in the catches, after Peruvian hake (Merluccius gayi peruanus), were: Prio-
notus stephanophrys (Lumptail searobin), Cynoscion analis (Common Peruvian weakfish), Hippoglossina macrops (Bigeye floun-
der), Peprilus medius (Pacific harverstfish), Ctenosciaena peruaviana (Spotted barbel drum), Paralonchurus peruanus (Coco croa-
ker), Larimus pacificus (Pacific drum), Paralabrax humeralis (Peruvian rock seabass) and Stromateus stellatus (Starry buttefish).
The spatial distribution of these resources showed a strong reduction, influenced by low values of dissolved oxygen in the bottom.
A reduction of relative abundance compared with previous evaluations is recorded; the biggest abundance was observed mainly
between subareas A (3°29°S — 4°S) and C (5° - 6° S) at medium depth. Information about the influence of salinity and oxygen in
the vertical distribution and changes in the stratification by size and mean size of some species is also included. Finally, the tem-
poral changes on the spawning of the main species are emphasized

KEy worps: Demersal resources, distribution, abundance, autumn 2000.

INTRODUCCION

El ambiente marino durante el otoiio 1998, influenciado
por una aparente atenuacién de El Nifio 1997-98, mostré
atin anomalfas positivas y elevados tenores de oxigeno di-
suelto a nivel subsuperficial, pues la ESCC se ubicé en
4reas préximas a Pimentel (WASIW et al. 1998).

Al finalizar 1998, el 4rea habitual de la merluza y
su fauna acompafiante, principalmente al sur de los 6°S,
experimentd un enfriamiento de sus aguas y un debilita-

miento de la ESCC ubicada a 50 m de profundidad frente
a Méncora. El falso volador y la merluza fueron las espe-
cies de mds amplia distribucién latitudinal; mientras el
coco o suco exhibié distribucién restringida al norte del
paralelo 6°S. El bereche presenté una expansi6n latitudi-
nal hacia el sur de su drea de distribucién normal (Pacas-
mayo) (WASIW et al. 1998)

Estas condiciones anémalas fueron claramente ob-
servadas durante el crucero de enero 1999, cuando los re-
cursos se encontraron en menores densidades soportando

1 Unidad de Investigaciones de Peces Demersales, Bentdnicos y Litorales, DIRDyL. IMARPE.

2 Laboratario Costero de Chiclayo. IMARPE, Lambayeque.
3 Unidad de Tecnologfa de Deteccion. DIPyDT. IMARPE.
4 Laboratorio Costero de Pisco. IMARPE. Ica.
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las anomalias: como consecuencia de este evento ocurriod
el replicgue de la merluza hacia el norte conjuntamente
con los demersales acompaiiantes {GUEVARA-CARRASCO,
com. per).

Esta situacién facilité que los recursos demersales
se desplazaran hacia el norte, destacando el comporta-
miento costero de especies como la cachema y el suco. A
fines de noviembre de 1999, entre Chimbote y el parale-
lo 4°30°S, se constataron tres hechos importantes: (1)
condiciones de normalidad al sur de los 5°S. (2) frente a
Talara destacd la intensificacién de los procesos de sur-
gencia y, (3) desplazamiento masivo de la merluza y su
fauna acompafiante al norte de sus dreas tradicionales
(IMARPE, inf. interno).

El presente informe analiza la situacién biolégico —
pesquera de los principales peces acompanantes de la
merluza durante la realizacidn del crucero a bordo del
BIC José Olaya Balandra, abril y mayo del 2000, inclu-
yvendo informacién sobre 4drea de distribucidn, concentra-
cién y abundancia relativa, ademds de los aspectos de ma-
durez gonadal como indice reproductivo y la cstructura
poblacional por tallas de varias especies.

MATERIAL Y METODOS

El crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05 sc ejecutd
desde Huarmey hasta Puerto Pizarro, del 24 de abril al 20
de mayo del 2000, El método utilizado fue el denomina-
do Area Barrida, aplicado en evaluaciones directas de los
recursos demersales (GUEVARA-CARRASCO er al. 1996), a
través de lances con red de arrastre de fondo tipo Granton
450/120 con 90 mm de tamafio de copo y con 13 mm de
pafio anchovetero en el sobrecopo.

Se realizaron 99 lances de pesca sobre la platafor-
ma continental comprendida entre Huarmey y Puerto Pi-
zarro {de 20 bz a 200 bz de profundidad). cubriendo 7 sub
areas: A (3° 29°4°S), B (4°-5°8), C (5°-6°S), D (6°-7°S),
E (7°-8°S), F (8°-9°S) v G (9°-10°S). En cada subdrea se asig-
naron estratos de profundidad: T (20 — 50 bz), II {50 — 100 bz)
y I (100 - 200 bz}.

La captura se determind en peso por especies y pa-
ra el total, utilizando balanzas romanas o cubicando en
cajas de 70 kg aproximadamente. Los estimados de la
abundancia relativa en términos de captura por hora de
arrastre {t/h) por especies y por lances, se estimaron con-
siderando las capturas por especie (t) y hora efectiva de
arrastre (h).

Para establecer la relacidén de la concentracién de
los recursos demersales versus los pardmetros temperatu-
ra, salimidad, profundidad y oxfgeno, se utilizé la infor-
macion de TELLO ef al. (2001, com. pers.)

Durante cada lance se efectuaron muestrecs biomé-
tricos y bioldgicos de los recursos mds importantes; los
gjemplares fueron agrupados por centimetro de longitud
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total. La condicién sexual de las especies se analizd por
observaciones macroscépicas, determinadas con una es-
cala de 8 grados de madurez sexual: I (inmaduro— juve-
nil), IT (inmaduro), Il {madurante inicial), IV (madurante
medio), V (madurante avanzada), VI (desovante), VII
(desovado y gastado) y VIII (en recuperacién, reversible
al III). Asimismo, se colectaron otolitos, ¢stémagos y go-
nadas para los respectivos estudios en el laboratorio de la
sede central.

RESULTADOS

Distribucion y concentracion de los recursos demersales

El drea evaluada al presentar: (1) Aguas Costeras Frias
(ACF) entre Huarmey - Talara, (2) ligera influencia de
Aguas Ecuatoriales Superficiales {AES) y Aguas Tropica-
les Superficiales (ATS), v (3) Desplazamiento de la Ex-
tensidn Sur de la Corriente Cromwell ESCC, frente a Pun-
ta Falsa y algo debilitada en Chicama (TELLO et af. 2001,
com. pers.), mostré condiciones ambientales cercanas a la
normalidad. Esta situacién permitidé ligera recuperacidn
de] patron de distribucidn espacial de los principales re-
cursos demersales.

En la Tabla 1 se presentan las capturas por lances,
subdreas y estratos de profundidad de nueve especies de
peces sin considerar la merluza, de las 73 registradas
(ELLioT 2001), por su mayor ocurrencia y peso en los lan-
ces de pesca. Las especies mds abundantes fueron el fal-
so volador, cachema, lenguado ojon. chird, bereche con
barbo, coco y bereche, resultaron escasos la cabrilla y el
pampanito con manchas. El resto de especies no tuvo re-
presentatividad, hecho atribuible a que se cncontraban
confinadas a la parte mds costera y poco profunda (meno-
res de 20 brazas), no prospectada durante este crucero.

Distribucién y concentracién con relacién a la abundancia
Prionectus stephanophrys (falso volador)

El falso volador se distribuyd en forma amplia y
dispersa en toda el drea evaluada, desde Punta Malpelo (a
19 mn de la costa y a 25 bz de profundidad, subdres A)
hasta frente a Pacasmayo (a 35 mn de la costa y a 71 bz
de profundidad, subdrea E). Los principales lugares de
concentracién del recurso se ubicaron entre Puerto Piza-
rro y Zorritos y de Parachique y Sechura (Fig. 1).

En la Fig. 2 se aprecian los indices de abundancia
relativa en términos de captura por hora de arrastre, don-
de las concentraciones mds altas ocurrieron en las subd-
reas A y C, con valores de 0,011 a 0,500 t/h. Las densida-
des mds bajas se presentaron al sur de los 6°30° 5.
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TABLA 1 .- Captura (kg) de las principales especies demersales durante el Crucero de Evaluacion de 1a Merluza y otros
demersales a bordo del BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro

Falso volador Pampanito  Bereche Cabrilia Cachema  Lenguado Chiri Coco Bereche con

Lance Subérea Estrato con manchas 0j6n barho

35 E I 100

36 E I 800

37 E li 1800 2.100

3B E I 200

42 D i 1.600

43 D | 1.950 200 100

44 D i 5.000

45 . D li 500 22.280 220

46 D 1 300 350 2800

47 D i 3500 ’ 020

48 D li 100

50 D I} 1.700

52 C | 8.500 150 50

53 c Il 5.300 500 180

55 C il 47.000 200 600 350 300

86 C | 4.400 2.100 100 1,300

57 C | 550 100 1.100 50

59 A | 100 600 2.000 200

60 A Il 4500 13.500

86 A N 350 150

67 A | 2.000 200 250

68 A l 400 32.400 250 400 16.500 300

69 A | 2.000 116.000 1.000 050 26.500

70 A l 3.500 7.900 17.500

7 A Il 500

72 A i 200

75 A il 34.000 200 100 10.800

76 A | 750

7 B | 600 5.500 200 700 150 5.000

78 B i

7 B ! 2.000 3.000 4.000 2.750 3.250

81 B | 1,800 400 200

82 B | 1.200 400 3.000 5.500 950

83 B l 100 850 300

85 B ! 500 150 250 2,000 100

87 B il 2.000 2.000 13.300

88 B I 11,750 2.250 300 2.000

89 B | 5.500 1.100 2.000 1.750

90 C | 600 3.500 600 300 17.250

91 B Il 100 150

93 B l 400

95 C n 100

96 C i} 150

97 C Il 250 150

98 C | 100 150 150 100

99 C | 101.500 9.250 30.010 29.500

Total 132.400 104,750 173.600 30.500 63.710 11.170 71.700 68.750 39.850

% Porcentaje en [a captura total 19,0 15,0 24,9 . 44 91 1,6 10,3 99 57

f frecuencia de ccurmencia en lances de pasca 3 6 ] 7 22 17 17 9 12
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FIGURA 3. Distnbucidn y concentracidn de a) cachema, by chiri, ¢) bereche con barbe y d) lenguado ojdn.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro.
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de densidades bajas (0,000 vh) se da en toda el drea de distri-
bucidn de la especie.

La mayoria de estas especies demersales no se regis-
traron al sur del paralelo 6°30°S y fueron muy costeras, a di-
ferencia de falso volador y lengnado 0jén, que presentaron
una amplia distribucidn.

Otras especies demersales como, coco (Paralonchu-
rus peruanus), bereche (Larimus pacificus), pampanito con
manchas (Stromatens stellatus) v cabrilla (Paralabrax hu-
meralis), se registraron en dreas muy costeras y con indices
de abundancia poco significativos.

Distribucién con relacién a temperatura-salinidad
y profundidad-oxigeno

Prionotus stephanophrys (falso volador)

La distribucidn del falso volador estuvo circunscrita a
temperaturas de 11,6 a 19,2 °C y valores de salinidad en-

24
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G 204 :
- ' .
g . :
g e o !
E 16 - :

o *

14 4 .

124

10 : : . .

34,80 3490 3500 3510 3520 3530 3540

Salinidad (ups)

tre 34,977 y 34,999 ups. Las mejores concentraciones del
recurso ocurrieron entre 16,0 y 17,0 °C de temperatura y
de 34,957 a 34,921 ups (Fig. 4a). No se observd la presen-
cla de falso volador cuando los valores de salinidad so-
brepasaron las 35,00 ups.

Comparativamente, la distribucién del recurso con
relacitn al diagrama T-S estuvo influenciada por dos ha-
llazgos relevantes: i} los valores térmicos y halinos difie-
ren notablemente con los obtenidos en los cruceros de
1997 y 1998 v, i) estos valores muesiran un menor rango
de amplitud (Fig. 4 b).

El falso volador se distribuyé verticalmente desde 39,8
4169 m de profundidad, en donde tas concentraciones de oxi-
geno disuelto tluctuaron entre 1,20 a 2,93 mL/L. El recurso se
concentrd principalmente entre 37 a 84 m de profundidad v te-
nores de oxigeno disuelto entre 1,54 a 2,38 mL/L (Fig. Saj.
Durante este crucero (mayores tenores de oxfgeno) y en 1998
{menores valores de oxigeno), el falso volador alcanzd verti-
calmente los mismos niveles de profundidad (Fig. 5 b).
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FIGURA 4. Distribucidn del falso volador en relacion a la temperatura (°C) y salinidad {ups). Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Foarmey a Puerlo Pizaro.
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FIGURA 5. Distribucidn del falso volador en relacidn a la profundidad (m) y el oxigeno (ml/L}. Crucero BIC José Otaya Balandra (0004-05 d¢ Huarmey a Puerlo Pizarro.
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Cynoscion analis {cachema)

El recurso se distribuyé en un rango de temperaturas de
11,6 a 18,8 °C y valores de salinidades entre 34,827 y
35.000 ups. Sélo se observaron concentraciones del re-
curso dentro de valores halinos menores de 35,000 ups
(Fig. 6a). Batimétricamente, la cachema se distribuy6 en-
tre 42 y 115 m de profundidad, soportando cencentracio-
nes de oxigeno entre 1,67 a 3,62 mL/L y el recurso se
concentré preferentemente entre 70,2 y 83,9 m de pro-
fundidad y entre 1,67 a 2,38 mL/L de oxigeno disuelto
{Fig. 6b).

La distribucién vertical de la cachema durante el
presente crucero, no obstante de estar influenciada por
menores valores de oxigeno con relacion a 1998, se pre-
senté en los mismos niveles de profundidad en ambos
cruceros (Fig. 6c).

Peprilus medius (chiri)
Hippoglossina macrops (lenguado 0jon)
Crenosciaena peruviana (bercche con barbo)

De acuerdo a la temperatura, el chiri se distribuyé entre
15,72 18,8 °C, y seglin la salinidad entre 34,827 a 35,000
ups (Fig. 7a). La distribucién batimétrica del recurso pre-
sentd un rango entre 42 a 139 m de profundidad, y la con-
centracidn de oxigeno disuelto de 1,35 a 3,62 mL/L (Fig.
7d).

Fl lenguado oj6n se encontrd distribuido entre va-
tores térmicos de 13,7 a 18,1 °C, y salinidad del mar en-
tre 34,906 a 34,974 ups (Fig. 7b). Verticalmente, el recur-
50 se distribuyé entre 72,1 a 204 m de profundidad, y de
0,29 a 1,2 mL/L de oxigeno disuelto (Fig. 7d).

El bereche con barbo se distribuyd en un rango de
temperaturas de 15,2 a 18,8 °C y con rango de salinidades
enire 34,907 a 35,00 ups {Fig. 7¢). Se observo una distribu-
cién vertical entre 44 a 112 m de profundidad del mar y de
1,67 2 2,93 mL/L de oxigeno {Fig. 7d}.

La mayor ocurrencia espacial de las tres especies se
observé coincidentemente entre 70 a 126 m de profundidad
y entre 1,54 a 2,38 mL/L de oxigeno disuelto (Fig. 7d).

Aspectos biolégicos de peces demersales
Estructura por tallas
Prionotus stephanophrys (falso volador)

En las subdreas A v B, dentro de un rango de tallas entre 13
y 30 ¢cm de longitud total (LT), se observaron dos grupos
modales en 17 em (moda principal) y 23 ¢cm (moda securn-
daria), con una media en 19,4 cm. En las subdreas C y D la
amplitud de talfas fluctud de 11 a 24 em de LT, con un gru-
po modal y media en 14 y 13,8 cmn, respectivamente; y en
las subdreas By F en un tango de 15 a 26 ¢m, con un prin-
cipal grupo modal en 24 ¢m y media eu 22,0 cm {Fig. §).
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FIGURA 6. Distribucion de la cachema en relucidn a la temperatura {(°C) -
salinidad {ups) y profundidad (m} - oxigenc (mL/L). Crucero BIC José
Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro.
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FIGURA 7. Distibucién det a) Chiri, b) Lenguado oj6n, ¢) Bereche con barbo en relacién a la temperatura (°C) - Salinidad (ups) v dy Chiri - Lenguado ojén -
Bereche con barbe con relacidn a la profundidad (m) y ¢l oxigeno (ml/L). Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Pugrto Pizarro.

El rango de tallas de los ejemplares retenidos en cl
copo de la red de arrastre, fluctud entre 11 y 30 ¢cm de LT,
con un grupo modal y media en 13,0 y 16,0 cm, respectiva-
mente y, en la fraccion retenida por el sobrecopo, las tallas
oscilaron entre 11 y 26 ¢cm, con un grupo modal en 14,0 cm
y media en 15,1 em (Fig. 8).

En toda el 4rea explorada, el falso volador presenté un
rango total de tallas entre 11y 30 cm de LT y una longitud me-
dia en 15,5 cm. En la Fig. &, se aprecia que la talla media més
pequefia (13,8 cm de LT) se observé en las subdreas C y D, sin
presentar un gradiente de estratificacién latitidinal por tallas.

Cynascion analis (cachema)
En la subdrea B, en un rango de tallas entre 13 y 34 cm de
LT, se observéd una distribuciéu trimodal (14, 18 y 24 cm)

y una media de 19,9 cm. En la subdrea C, destaca la ocu-
rrencia de dos modas (14 y 24 cm) v media de 17,2 cm,
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dentro de un rango de tallas de 12 a 26 cm (Fig. 9a). Para
el total, entre las subdreas B y C, en un rango de 12 a 34
cm, la media se ubico en 18.6 cm de LT,

Peprilus medius (chiri)

En la subdrea A, el rango de tallas fluctud entre 17 a 31 cm
de I'T y se ubicd la media en 21,8 cm. En la subdrea B, den-
tro de un rango de 15 a 28 ¢m se destaca la media en 203
¢m; mientras, en la subdrea C. en un rango de 15 y 23 cm,
la talla media fue 17,0 cm. En toda el 4rea analizada {suba-
reas A, B y C), dentro de un rango de taflas de 15 a 31 ¢m,
ubicamas la media en 19,9 cmde LT (Fig. 0b).

Hippoglossina macrops (lenguado ojén)

Entre las subdreas A y E, el rango de tallas fluctué entre 12 y 28
cm de LT, con una media en 20,7 cm (Fig. 9¢).
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FIGURA 8. Estructura per tallas del falso volador. Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro.
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Huarmey a Puerto Pizarro.
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Ctenosciaena peruviana (bereche con barbo)

El rango de tallas en la subarea B varié entre 10 y 16 cm
de LT, con una media de 12,9 cm y en la subdrea C las ta-
Nlas estuvieron comprendidas entre 11 v 17 ¢m, con una
media de 14,1 em. Para el total (Subdreas B y ), el ran-

go de tallas fluctud entre 10 y 17.cm, con una media.de

13,1 em (Fig. 9d).
Otras especies

Las tallas media del coco (P peruanus) en las subdreas A v
C fueron: 36,2 y 22,9 cm de LT, respectivamente. Se abser-
va marcada diferencia en el rango de tallas, alcanzande la
talla mdxima de 50 cm en la subdrea “A” y de 32 cmen la
subdrea “B”. Para toda el drea analizada, la talla media fue
33,1 em (Fig. 10a).

a) COCO Paralonchurus peruanus
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En las subdreas A y B, las tallas media del bereche (/..
pacificus) fueron: 19.7 y 13.8 cm de LT, respectivamente
(Fig. 10b).

En el 4rea comprendida entre las subareas By D, la
talla media del pampanito con manchas (5. stellarus) fue
I7.3 cm (Fig. 10c} v, de la cabrilla (P humeralis) la talla
media en la subdrea D fue 18,2 ¢cm (Fig. 10d).

b) Madurez gonadal
Prionotus stephanophrys (falso volador)

El anilisis macroscépico de los estadios de la ma-
durez sexual, evidenciaron que el 58,2% de los ejempla-

res fueron madurantes (estadios I11, IV y V). 28§,1% co-
rrespondié a los desovados y en recuperacién {estadios

b} BERECHE Larimus pacificus
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FIGURA 10. Estructura por tallas de a) Coco, b) Bereche, c) Pampanito con manchas y d) Cabrilla. Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05 de
Huarmey a Puerto Pizarro.
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VII y VIII), 8.6 % estuvieron en plena actividad sexual
{estadio V1) y el 5,1%, fueron inmaduros, en las subdreas
Ay B (Fig. 11).

En las subdreas C v D, el 84,9% de los ejemplares
fueron madurantes (estadios III, IV y ¥V}, 11,1% ejempla-
res inmaduros (estadio 113, 2.0% correspondid a los deso-
vantes ¢ igualmente 2% para los desovados (estadios VII
v VII). No se observaron ejemplares en recuperacion
(Fig. L1).

En las subdreas E y F, se destaca la predominancia
de los desovantes {37,2%: estadio VI) y los madurantes
(37,2%: estadios III, IV y V), seguidos de los ejemplares
desovados (25,6%: estadio VII) (Fig. I1).

Cynoscion analis (cachema)

Los grados de madurez sexuat, en las subfreas Ay B mos-
traron que el 79,8% fueron madurante (estadios III, IV y
V), 18,8% inmaduros (estadios Ty IT} y solamente el 1.4%
se encontraron desovados (estadio VI) (Fig. 12). En las
subdreas C y D, se destaca predominancia de los madu-
rantes, que alcanzaron el 54,0% (estadios IIL, IV y V), se-
guido sélo de un apreciable 45,9% de ejemplares inmadu-
ros (estadios I y II) (Fig. 12).

Peprilus medius (chiri)

En las subireas A v B, se muestra el predominio de los
ejemplares madurantes con el 78,9% (estadios I, IV y V),
seguido de los inmaduros con 20,2% (estadios 1y II} y con
0,9% los desovados (estadio VII). No se encontraron ejem-
plares en desove y en recuperacién {estadios VI y VIII, res-
pectivamente) (Fig. 13).

Los grados de madurez sexual, ¢n las subareas Cy
D destacaron que el 87,7% fueron madurantes (estadios
I, IV y V) v solamente 12,3% inmaduros (estadios Iy II)
{Fig. 13).

Hippoglossina macreps {lenguado ojon)

En las subireas C y I}, se observo predominancia de los
madurantes, que alcanzaron el 97,9% (estadios IIT, IV y
V), seguido de 2,1% de ejemplares desovantes (estadio
VI) (Fig. 14a).

Cienosciaena peruviana (bereche con barbo)

Los grados de madurez sexual, en las subdreas Cy D mos-
traron que el 75,9% fueron inmaduros (estadfos I'y IT) y s6-
lo 24.1% de los ejemplares se encontraron madurantes (es-
tadio III, IV y VI) (Fig. 14b}).

Paralowchurus pernanus (coco)

En las subdreas A y B se destaca el predominio de los ma-
durantes, que representaron el 43,7% (estadios III, IV ¥

Tala media=13,8 em

]
!
Talla media = 22,0 em

Estadics sexuales il

FIGURA 11. Bstadios sexuales del falso volador por subdreas. Cruccro
BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro.

50

, Talia medie =199 cm
St

_ Talla madia=17 I em

204

Estadics sexuales Vil il

FIGURA 12. Estadios sexuales de la cuchema por subdreas. Crucero BIC
Jos¢ Olaya Balandra 0004-03 de Huarmey a Puerto Pizarro.
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FIGURA 13. Estadios sexuales del chiri por subdreas. Crucero BIC Jos¢
Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro.
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V), seguido de un significativo 30,2 y 24,0 de ejemplares
inmaduros (estadios 1 y II) y desovantes (estadio VI}, res-
pectivamente vy, solo 2,1% de desovados (estadio VII)
{Fig. 14c).

Larimus pacificus {bereche)

En las mismas subdreas se observé el predominio de los
ejemplares madurantes, que alcanzaron el 58.6% (esta-
dios III, IV y V), seguido de un significativo 31,0% de
ejemplares inmaduros (estadfos I y II) y 9,2% de deso-
vantes (estadio VI) y 1,1% de desovados (estadio VII)
(Fig. 14d).
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80, e} Pampanito con manchas
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Stromateus stellatus (pampanilo con manchas)

En las subdreas C y D, se abservé predominancia de madu-
rantes, que alcanzaron el 95.3% (estadios IIL, TV y V), se-
guido solamente de 4,7% de ejemplares inmaduros (esta-
dios [ y IT) (Fig. lde).

Paralabrax humeralls (cabrilla)

En las subdreas C y D, el 89,0% de los ejemplares fueron
madurantes (estadios 11, IV y V), 9,4% inmaduros {estadios
Iy Il) yel 1,6% correspondi6 a los desovados (estadio VII)
(Fig. 14f).

&e b) Bereche con barbo
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FIGURA 14. Estadios sexuales de a) Lenguado ojén, b) Bereche con barbo, ¢) Coco, d) Bereche, ) Pampanite con manchas y ) Cabrilla por subdreas.
Crucera BIC José Olaya Balandra 0004-05 de Huarmey a Puerto Pizarro.
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DISCUSION

Las condiciones ambientales en el drea de distribucion de los
recursos demersales en los dltimos tres aflos se caracterizaron
por presentar: (a) Superficialmente, anomalias positivas de
+3.2°C a+5.9 °C, aguas proximas al fondo con registros tér-
micos entre 19 °C y 22 *C asociados a valores mayores de 2
ml/L de oxigeno, en el otofio 1997 (VAsSQUEZ et al. 1997); (b)
registros homogéncos de temperatura. salinidad y oxigeno al
sur de Punta Falsa, mayores contrastes hacia el norte, pero con
la minima de oxigeno (0.5 ml/L} profundizada hasta los 250
m frente a Paita v de 250 a 90 m frente a Huarmey y ubicacién
de la Corriente de Cromwell frente a Pimentel, a inicios del in-
vierno de 1998 {VASQUEZ er al. 1998 v, (c) valores bajos de
temperatura y oxigeno disuelto; v presencia de la Corriente de
Cromwell debilitada frente a Mincora, con la minima de oxi-
geno a profundidades de 40 — 50 m, durante el veranc de 1999
{MORON, com. pers.).

La respuesta inmediata de los recursos ante tales con-
diciones se resume en lo siguiente: (i} mayo - junio de 1997,
la diversidad especioldgica se incrementd en 43%, debido al
incremeuto de la temperatury, siendo el falso valador y merlu-
za las especies mds abundantes (ELLIOT v PAREDES 1997); (31)
durante junic — julio de 1998, destacaron estas mismas espe-
cies y otras como la cabrilla y la cachenia (SAMAME 1998);
(iii) en enero de 1999 no se dieron Jas condiciones para que fos
recursos demersales estuviesen presentes en toda el drea y mis
bien la mayoria tendié a desplazarse hacia el notte, haciéndo-
sc més costeras algunas especies como la cachema y ¢l suco
(SamaME y MOLINA, com. pers.).

Durante el presente crucero 0004-05. las condiciones
ambientales imperantes facilitaron que los principales re-
cursos demersales tendieran a desplazarse hacia el norte de
los 6°S y, la mayorfa confinada hacia lugares mds costeros.

El drea evaluada al presentar: ACF en toda el drea
explorada, ligera influencia de las AES y ATS, y ubica-
¢idn algo debilitada de lu ESCC en Chicama (TELLO er al.
2001, com. pers.), evidencid condiciones ambientales cer-
canas a la normalidad. Esta situacidu permitid cierta recu-
peracion del patrdn de distribucién espacial de los princi-
pales recursos demersales.

La distribucidn espacio-temporal del falso volador
desde 1995 mostrd el siguiente escenario:

a) Otofio 1995 (Periodo normal), entre Puerto Piza-
rro-Pacasmayo (CASTILLO ef af. 1996);

b) Otofio 1997 (Periodo El Nifie) entre Talara y
Chancay {GONZALEZ et al. 1997},

¢) Invierno 1996 (Periodo {rio) entre Mincora-Se-
chura (GoNZALEZ y CASTANEDA 1997);

dy Invierno 1998 (Periodo El Nijio) entre Paita-
Casma, (Wastw et al. 1998); v,

&) Verano 1999 (Periodo frio) de Puerto Pizarro-
Chimbote (SAMAME ¥ MOLINA, com.per}).

Entre abril y junio del 2000 (otofio), el fatso volador
(P srephanophrys) fue el recurso demersal de mas amplia

distribucidn, pues se encontro presente en casi toda el drea
explorada, desde Puerto Pizarro a Pacasmayo. Esta distribu-
cion coincide con el patrén mostrado por la misma especie
entre mayo y junio de 1995 {otofio), meses caracterizados
dentro de un periodo normal (que en primavera de ese afio
empezo a enfriarse).

Desde los inicios de la pesqueria de arrastre en el Perd,
el falso volador ha mostrado ser, después de la merluza, la sc-
gunda especie dominante en el sistema demersal, encontrando-
se en abundantes cantidades en toda su drca de distribucion. En
esta oportunidad se corroboran los cambios esperados en su
distribuctén y densidad. en respuesta a la enorme extraccion
experimentada en los dltimos dos afos por parte de la flota
arrastrera costera y bolichera y al predominio de bajos tenores
de oxigeno al sur de los 6°30° S (TELLO ef al. 2001 com. pers.).
El resto de especies demersales, igualmente mostraron reduci-
da distribucién y bajas densidades, por su probable contina-
miento en dreas mis costeras, no evaluadas en este crucero.

En la columna de agua, el falso volador en este cruce-
ro, estuvo circunscrito a un mayor rango de amplitud térmica
{(+t: 7,6 "C) con relacion a 1997 (+1: 6,5 °Cy y 1998 (+1. 3.2°C).
Los valores halinos no sobrepasaron eu ningdn caso las
35.000 ups, siendo probablemente este valor uno de los facto-
res limitantes de la presencia de falso volador.

En los otofios 1998 y 2000 el faiso volador se dis-
tribuyd a mayores profundidades que en exploraciones
anteriores, soportando menores tenores de oxigeno di-
suelto que en 1997.

En los dltimos seis afos, el falso volador exhibié
una evidente estratificacién latitudinal por tallas de norte
a sur (CAsTILLC, com. pers.; CASTILLO et al. 1996; GoON-
ZALEZ v CASTANEDA 1997; GONZALEZ et al. 1997; WaASIW
vy CASTAREDA 1998 v SaMaME v MOLINA, com. pers.). Sin
embargo, en el otofio 2000, esta distribucidn espacial ex-
perimenté una ligera distorsién, encontrindose la menor
talla media entre las subdreas C y D (13,8 cm LT), incre-
mentdndose al norte de 1a subdrea C (19,4 cm de LT) y sur
de la D (20,0 crn de LT). En adicion, el falso volador ex-
perimentd decremento en su talla media poblacional, dc
23,1 cmen 1994 (CASTILLO, com. pers.) hasta 15,5 ¢cm en
el presente crucero.

El falso volador mostré durante este estudio dreas
diferenciadas desde el punto de vista reproductivo. Es de-
cir, en aguellas dreas (al norte de 1oz 5°S vy sur de Jos 7°S)
donde concurren los ejemplares adultos, éstos se encon-
traron en pleno proceso de maduracidn sexual, con un
consecuente e importante grupo en desove y algunos va
desovados, lo que explica un adelanto dcl proceso de de-
sove que normalmente presenta su mayor intensidad en
primavera ¥ otra menor en el verano.

En la otra area, ubicada entre los 5° v 7°S, en don-
de mayoritariamente se encontraron los juveuiles del fal-
s0 volador, recién se iniciaba el proceso sexual.

La cachema (C. analis) estuvo distribuida vertical-
mente en un amplio rango de temperatura (+t: 7.2 °C). si-
milar comportamiento observado en 1997, Esta especie
sdlo estuvo presente cuando los valores halinos no sobre-



Informme del instityto del Mar del Perd N° 160, abril 2001,

pasaron 35,000 ups, cuyas concentraciones superaron los
registros de cruceros anteriores.

Verticalmente, la cachema se presentd en los mis-
mos niveles de profundidad que en otofio 1998, no obs-
tante soportar menores ¢oncentraciones de oxfgeno du-
rante este cTucero.

La cachema, al igual que el falso volador, también
presentd estratificacion latitudinal por tallas en su drea de
distribucidén. Anatizando las tallas del drea de mayor re-
presentatividad muestral (4°-5°S), encontramos una brus-
ca disminucién de la talla media: 34,4 ¢m LT (GONZALEZ
et al. 1997); 20,3 cm (Wasiw ¥ CASTANEDA 1998) v 19,9
c¢m LT en otofio 2000.

La evolucién de los estadios de madurez sexual de
cachema, ratificaron que se encontraba en pleno proceso
de maduracién: 79,8 % (subdreas A-B) y 54% (subdreas
C-D). Comportamiento normal al momento de efectuar la
investigacion, ya que el desove principal ocurrird en la
proxima primavera.

La distribueidn batimétrica del chiri (P. medius) y
el lenguado ojén (H. macrops), estuvo influenciada por
una reducida amplitud térmica (+t=3,0 °C y +t=4.4 °C,
respectivamente).

Estas recursos se distribuyeron sobre fondos me-
dianamente profundos (42 a 204 m de profundidad) y
mostraron expectante dependencia con los tenores de oxi-
geno disuelto. En gran parte del drea explorada (sur de los
6°S), las concentraciones de oxigeno muy préximas del
fondo fueron menores de 1,0 mL/L (TELLO er al. 2001,
com. pers.) y la distribucidn latitudinal diferenciada que
presentd el lenguado ojén sobre los otros demersales,
mantiene correlacién con su actual tolerancia a los bajos
tenores de oxigeno (0,23 — 1,20 mL/L), que mostrd en es-
te crucero.

El chiri ¥ el bereche con barbo (C. peruviana) pre-
sentaron estratificacién latitudinal por tallas, con un de-
cremento del tamano de norte a sur para el primero y lo
contratio para el segundo.

El predominio de los ejemplares madurantes en el
proceso reproductivo del chiri, bereche con barbo, len-
guado ojén, coco (P pernanus), bereche (L. pacificus),
pampanito con manchas (Stromuateus stellatusy y cabrilla
(P humeralis), evidencia que estas especies demersales se
preparaban para préximo desove de la primavera.

CONCLUSIONES

1. Las condiciones ambientales permitieron que los
principales recursos demersales tendieran a desplazarse
hacia el norte de los 6°S.

2. El falso volador y el lenguado ojén fueron de
mayor distribucidn y se encontraron a mayores profundi-
dades, soportando bajos tenores de oxigeno.

08

3. El falso volador, como el resto de especies de-
mersales, presentaron densidades bajas.

4. Las mayores concentraciones del falso volador se
registraron en las subdreas C (5% - 6°S) y A (3°29°S - 4°5).

5. La cachema, chiri y bereche con barbo, alcanza-
ron sus mis altas densidades en las subdreas A (3°29°S —
4°S)y B (4°- 6°S).

6. El falso volador y la cachema no mostraron su
conocida estratificacidn latitudinal por tallas y su talla
media poblacional decrecid.

7. Al norte de los 5°5 y sur de los 7S, el falso vo-
lador se adelantd al desove que normalmente ocurre en
primavera y verano.

8. El chiri y el bereche con barbo presentaron estra-
tificacién latitudinal por tallas.

9. El chiri, bereche con barbo, lenguado ojén, coco,
bereche, pampanito con machas y cabrilia, se preparaban
para proximo desove de la primavera.
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