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CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA MERLUZA
(MERLUCCIUS GAYI PERUANUS) EN OTONO 2000

Renato Guevara-Carrasco’ Alberto Gonzidlez Yrope? Aldo Rodriguez Flores

RESUMEN

Guevara-CarRrASCO, R., A. GONZALEZ y A. RouriGuez. 2001, Caracterisiicas biolbgicas de la merluza (Merluccius gayi
peruanus) en otofio 2000. Inf. Inst. Mar Pertd 160:37-42.

Se presentan algunas de las principales caracteristicas bioldgicas de la poblacidn de merluza registrada entre los 8°S y Ia
frontera norte, durante el crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05, de Huarmey a Puerto Pizarro. Los tamafios de la merluza fue-
ron mayores que en 1999, pero mucho menores que en 1998. La proporcidn sexual total de la poblacidn presente en el drea eva-
luada fue de 1:1; sin embargo, considerando rangos de tamafios, las hembras predominaren en tallas <35 cm, lo cual representd un
cambio significativo en relacidn a lo observado cn la década de los 90. Ei incremento relativo del peso respecto de la longitud pa-
ra ambos $eX0s en conjunto, se presentd en ¢l rango promedio. Finalmente, 1a concentracidn de oxigeno de fondo, en el drea de
distribucion de la merluza, presentd tenores dentro de la variabilidad promedio.

PALABRAS CLAVE: merluza, MeHueclus gayl peruanus, caracteristicas bioldgicos, otofio 2000, mar peruano.

ABSTRACT

GUEVARA-CARRASCO, R., A. GONZALEZ ¥ A. Ropricuez. 2001. Biological characteristics of Peruvian hake (Merluccius ga-
vi peruanus) in autumn 2000. Inf. Inst. Mar Perd 160:37-42.

Some of the main biological characteristics of Peruvian hake population available into the arca 8°S and northern limit, du-
ring the RV José Olaya Balandra 0004-05 Cruise, from Huarmey (¢ Puerto Pizarro, are presented. Size structure presented higher
length values than 1999 but lower than 1998 survey. Sex ratio was 1:} for the total population, however sex ratio by size shawed
a major proportion of females at sizes <33 em of total length, what was considered a significant change in relation 1o what was ob-
served in the years 90. The relative growth in weight respect to length for both sexes were estimated in the mean range. Finally,
oxygen content in the arca of distribution of hake showed values inte normal variability.

KEY wWORDS: Peruvian hake, Merluccius gayi peruanus, biological characteristics, autumn 2000, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Desde 1992 se han registrado cambios en la estructura pobla-
cional de la merluza distribuida en la plataforma continental
peruana. Ha ocurrido un proceso de “juventlizacion™ de las
dreas tradicionalmente ocupadas por ejemplares adultos, don-
de normalmente pesca la flota de arrastre de fondo.

En ese contexto, los cruceros y prospecciones desarro-
llados en toda el area convencional de investigacion de este re-
curso, se han constituido en la metodologia mas eficaz para
poder monitorear las principales caracteristicas bioldgicas.

En este trabajo se da a conocer una serie de carac-
teristicas como la estructura de la poblacién por tamafios,
las tallas medias por estrato latitudinal, la proporcidn se-
xual, el crecimiento relativo en peso y la madurez gona-
dal, determinados durante el crucero de evaluacidn de la
merluza entre abril y mayo del 2000.

! Direccién Cientifica. IMARPE. B-mail: rguevara @imarpe. pob.pe.
2 Unidad de Investigaciones en Biodiversidad. DIRDYL. IMARPE,
3 Labaratorio Coslero de Paita. IMARFE.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05, se desarro-
116 en un drea delimitada de sur a norte por 108 puertos de
Huarmey (8°S) y Puerto Pizarro (3°307S) y de este a oes-
te, por las isdbatas de 20 y 200 brazas. El muestreo res-
pondié a un disefio estratificado al azar, mediante arras-
tres con una red de fondo de 20 minutos de duracién en
promedio ¥ entre 3 y 4 nudos de velocidad. considerando
estratos latitud-profundidad (SAMAME e al. 1983).

Se efectuaron 10¢ lances de pesca de los cuales 60
resultaron positivos con merluza. En general, las capturas
de hasta 200 kg se tomaron completas para los muestreos
de protocolo, mientras que con las capturas mayores se
tomaron muestras de 150 kg aproximadamente.

Se realizaron andlisis biométricos para conocer la
estructura por tamanos, efectuando un muestreo aleatorio
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dentro de cada grado latitudinal que representaba un es-
trato latitud-profundidad, totalizando 14.315 ejemplares
medidos. Al mismo tiempo se efectud un muestreo biolé-
gico estratificado, considerando 10 ejemplares por rango
de talla de 1 ¢m dentro de cada estrato latitudinal, que en
este caso estaba conformado por dos grados de [atitud. Se
analizd un total de 964 ejemplares. Este muestreo estaba
orientado a la determinacion macroscopica de la madurez
gonadal y a la colecta de génadas para su investigacién
histofdgica; también se colectaron otolitos para estudios
de edad .

Para obtener la estructura por tamafios, los lances se
agruparon segdn estratos latitud - profundidad y se ponde-
raron considerando la densidad media de cada estrato. Se
obtuvo la composicién por tamafios seglin sexos separados,
por grados de latitud y para toda el 4rea de evaluacién.

Se calculd la proporcion de hembras en el total y se
analizd su relacién con factores abidticos. Asimismo, se
calculd una relacion longitud-peso considerando las longi-
tudes medias y pesos medios por lance, por sexos y para
toda el drea de estudio, con un total de 60 pares de datos.

Se elaboraron los histogramas de madurez gona-
dal, considerando grupos de edad relativa y estratos lati-
tudinales, calculandose las frecuencias relativas de cada
uno de los 8 estadios de madurez gonadal, por sexos. Los
grupos de edad se definieron de la siguiente manera: <21
cm, un afio; 22-31 cm, dos afios; 32-37 ¢m, tres afios; y
=38 ¢m, cuatro a mas afos de edad.

Se tomaron en cuenta los datos oceanogrificos de
aquellos lances con presencia de merluza, a fin de analizar

las caracteristicas ambientales a nivel de cardumen, que de-
terminan la distribucion y concentracidn del recurso.

RESULTADOS
Estructura por tamafios

Los machos presentaron un rango de tamafios de 3-43 cm LT,
con tres modas: 8 ¢m, 17 cm y 24 cm. Las hembras alcanza-
ron de 3-72 cm LT con modas en 8 em, 17 em y 25 cm. Por
grados latitudinales se ohservd la estratificacion tradicional de
pequefios al sur y grandes en el norte (Tabla 1, Fig. 1), pero en
esla oportunidad las tallas medias en cada latitud fueron me-
nores que las observadas en 1998 (FERNANDEZ er al. 1998): en
fa subdrea A la talla media fue 7 cim menor, en la subirea B fue
6 cm menor vy en la subdrea C fue 8 ¢cm menor. Si bien en es-
te crucero 0004-05 se encontré merluza desde 8°S (subarea F),
se observo que los ejemplares juveniles ocuparon un drea ca-
da vez mayor. Es de resaltar [a alta disponibitidad de ejempla-
res muy pequeiios (<15 cm LT).

Al comparar esta estructura espacial por tamafios
con la observada en 1997, cuando la mayor parte de la po-
blacién de merluza se encontraba en la plataforma del Li-
toral peruano, y aquella observada en 1998, cuando el sis-
tema estaba en proceso de “normalizactén™, se puede in-
ferir que hay una fraccidn del stock principalmente adui-
to de mds de 4 afios de edad, normalmente no explotado
por la pesquerfa, que no ha estado disponible en el drea de
investigacién durante la ejecucidn de este crucero,

Tabla 1. Principales caracterfsticas de la estructura por tamafios de la merluza. Cr. BIC José Olaya Balandra 0004-G5.

Hembras Machos Ambos Sexcs
Subdrea Rango Lengitud Rango Longitud Rango Longitud Porcentaje
Media (cm) Media (cm} Media {cm} < 3cm
A 2472 3.9 24-43 33 24.72 348 50,8
§°-3°59'S
B 26-41 30,5 22-3 289 2241 299 928
4°-4°59'S
C 13-44 271 13-37 238 13-44 256 95,1
5°5'59°8
D 542 248 5-35 221 5-42 238 99,6
6°-6°59'S
E 3-39 12,1 324 1,1 339 11,8 99,9
7°-7°59'S
F 4-26 78 4-18 75 4-26 7.9 100,0
8°-8°59'S
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Figura 1. Estructura por tamafnios de merluza por sexo v subdrea.
Crucero BIC José Olaya Balandra Q004-05.

Proporcidn sexual

La proporcidn sexual de la poblacidn total en ¢l drea eva-
luada durante este crucero, indicé 37% hembias, lo que
representa a 1,3 hembras por cada macho. Sin embargo,
estadisticamente la diferencia no resultd significativa,
respecto a la similitud de proporcién de sexos, para un
test del Chi-cuadrado (P>0,05).

El andlisis segin estrato de latitud tampoco indicé
diferencias significativas en la proporcién de machos a
hembras, excepto en la subdrea F (8°S) donde la propor-
cién de hembras resulté ser significativamente mayor que
ta de machos (P<0,5).

Por rangos de tamafio, para ejemplares entre 14 ¢m
¥ 35 ¢cm LT, la proporcidn de hembrus resulté mas alta de
lo esperado, en relacidn al patrdn de los afios 90, que -
vo predominio de machos. Asimismo, si se compara este
vector con el promedio histérico 1971-1998, se puede ob-
servar que la diferencia es alin mds notable, ya que [a pro-
porcion de hembras resulté mucho mayor en el rango de ta-
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FIGURA 2. Proporcidn scxual por rango de lamaiio en merluza.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05

marios mayores de 30 cm LT (Fig. 2.

Llama la atencidn, ademds, que especialmente en el
rango de 31 a 35 cm, que corresponderfa aproximadamen-
¢ a 3 afios de edad, la proporcién de hembras es notoria-
mente muy superior {entre 60% y 90%) a la de machos.
Segin el patron de crecimiento (FERNANDEZ 1987) esta
cohorte nacié en 1997 en pleno desarrollo de El Nifio
1997-938.

En general se puede observar un gran cambio en
los afios 90, respecto del patrén histérico de mds de 20
anos, observindose una marcada reduccion de la propor-
¢i0n de machos en rangos de tamafio mayor de 30 cm de
longitud total.

Si bien [a proporcidn sexua? depende de la estructu-
ra demografica de la poblacidn, ia cual a su vez ha experi-
mentado fuertes cambios desde 1992, hay que indicar que
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ademis de la muy alta variabilidad oceanogrifica observa-
da en la década de los 90, existen otros factores interesan-
tes que pueden contribuir a explicar esta observacion. En-
tre ellos estdn el efecto del canibalismo de hembras sobre
machos, debido a que la'merluza ha pasado a ser presa pre-
ferencial en su propia dieta en los ditimos afios (BLASKO-
VIC®, com. pers.); y el efecto de la extraccién pesquera que,
por desarrollarse principalmente en tallas por debajo de
los 35 c¢m, puede estar afectando en mayor proporcién a
los machos, especialmente en los descartes.

Relacién longitud - peso

El crecimiento relativo en peso respecto de la longitud, no
indica ninguna variacién sustancial respecto de lo obser-
vado en afios anteriores. Particularmente respecto de los
datos colectados durante el crucero de evaluacion de mer-
luza, en otofio de 1997 (antes de los efectos de El Niiio),
no se encontré diferencia significativa alguna (P<0,035)
con pruebas de diferencia de pendientes e interceptos
(ZAR 1984). Los pardmetros de la relacién longitud-peso
para sexos combinados, fueron: a = 0,0076, b = 3,0391,

conn =58 y RZ = 0,9917 (Fig. 3).
5004
P = 0.00762 La.aan
R*=0.9817 +
5004 n=58 [
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FIGURA 3. Relacién longitud - peso en merfuza.
Crucero BIC José Qlaya Balandra 0004-05

Madurez gonadal

Durante otofio 2000 se encontrd un 15% de ejemplares in-
maduros, 62% de madurantes, 5% de desovantes y 17%
de ejemplares desovados y en recuperacién. De hecho, la
mayor parte de [a poblacidn sexualmente madura se en-
contraba en preparacidn para el desove de invierno - pri-
mavera.

Espacialmente, al norte Ia poblacidn se encontraba
con un mayor grado de desarrollo gonadal. En las latitu-
des 5°S y 6°S, el 70% eran madurantes (inicial y medio)
y el resto eran desovados; mientras que al norte de los
5°8, el 50% eran madurantes, 10% desovantes y 40% de-
sovados y en recuperacion.
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Segiin rangos de tamafio (Fig. 4) se puede observar
que en general los ejemplares que se encuentran al norle, en
las subdreas A-B (3°S y 4°S), presentan un mayor grado de
madurez gonadal, respecto de aquellos que se encontraron
en las subdreas C-D (5°S - 6°5) y E-F (7°S - 8°S}, presen-
tando una mayor proporcién de estadios madurantes avan-
zados, desovantes y desovados. El case mas notorio se ob-
serva en el rango de 22 - 31 cm L1, de aproximadamente 2
afos de edad, donde el porcentaje de desovados es tan alto
como el de madurantes medios, en las subareas A-B, respec-
to de lo que se observa en las subdreas C-D.
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FIGURA 4. Estadios de madnrez gonadal en merluza (ambos sexos) segiin ran-
gos de tamafio y estrato geogrifico. Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05.

Recurso - ambiente

La concentracion de oxigeno en el fondo ha sido sefialada co-
mo ¢l factor predominante en la distribucidn y concentracion
de los recursos demersales y la merluza en particular (DEL S0-
LAR 1968, MEJiA ef af. 1980, SAaMAME et al. 1981, ESPING et al.
19835}, Durante este crucero, los lances positivos de merluza se
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encontraron entre tenores de 0,24 mL/L y 3,62 mL/L (Fig. 5),
y la densidad media por lance no presenté asoctacion con es-
te parimetro. Como se ha observado en otros cruceros de eva-
luacidn de merluza, el oxigeno resultd ser sélo indicador de su
presencia, mas no de su mayor o menor concentracidn.
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FEGURA 5. Oxigeno de fondo con la densidad por lance (Y/mn?).
Crocero BIC José Olava Balandra 0004-05.

Respecto a la latitud (Fig. 6). el oxfgeno de fondo
presentd tenores mucho mds altos que aquellos observados
en enero de 1999 (GUEVARA-CARRASCO 2000), en esta opor-
tunidad el mids alto valor se present6 en la subdrea B (4°5).
Asimismo, estos tenores también fuercn mayores que aque-
llos observados en un afo considerado normal como 1995
(CASTILLO y GUEVARA-CARRASCC 19906), y respecto de un
afio frio como 1996 {GUEVARA-CARRASCO 1997).
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FIGURA 6. Tenores de axigeno de fondo con la latitud.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05.

Por otro lado, en profundidades menores de 150 me-
tros, Jos tenores de oxfgeno resultaron mayores que aquellos
observados en 1995 y 1996; mientras que a profundidades
mayores de 150 metros resultaron similares a 1995, pero
menores a los de 1996 (Fig. 7).

Finalmente, hay que indicar que en la perspectiva his-
térica €l tenor promedio de oxigeno de fondo durante este cru-
cero 0004-05 fue de 1,38 ml/L con una desviacidn estindar
de 0,86. Este valor es superior & aquel observado en enero de

1999 de 0,3 mL/L, uno de los mds bajos desde 1981, y si-
milar al valor medio estimado en el afio 1994 (Fig. 8). Es-
to indicarfa que las condiciones ambientales en ¢l drea de
distribucidn de la merluza durante este crucero habfan ve-
tornado a niveles de normalidad, desde las severas carac-
teristicas observadas en enero de 1999.
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FIGURA 7. Tenores de oxigeno de [onde con la profundidad.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05.
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FIGURA 8. Tendencia en los tenores medios de oxigeno de fondo en 16 cruce-
ras de evaluacién de recorsos demersales. Se presentan los valores medios + 1
desviacidn estindar.

CONCLUSIONES

1.- Durante el Crucero BIC José Olaya Balandra
(004-03, los tamafios de la merfuza fueron mayores que en
1999, pero mucho menores comparados con los de 1998,

2.- La proporcion sexual total de la poblacidn pre-
sente en el drea evaluada fue de 1:1.

3.- Considerando rangos de tamafio, se presenté un
mayor predominio de hembras en rangos menores de los
35 ¢m, to cual representa un cambio significativo respec-
to al patrén.

4.- El crecimiento relativo del peso respecto de la
longitud para ambos sexos en conjunto, se¢ presenté normal.

5.- El grupo de aproximadamente 2 afios de edad
(22-31 e¢m) presenté un mayor porcentaje de desovados al
norte de 4°S.
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6.- La concentracién de oxigeno de fondo presenté
tenores de variabilidad normal, en el drea de distribucion,
respecto de otros cruceros.
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