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RESUMEN

QUIPUZCOA, L., R. MARQUINA, W. YUPANQUT. 2001. Comunidades macrozoobenténicas registradas durante el
crucero BIC José Olaya Balandra 0004-03. Inf. Inst. Mar Perd 160: 107-128.

Se estudiaron las asociaciones sublitorales del macrozoobentos de fondos blandos en la platalorma continental peruana, entre
los 10°8 y 3°S, asi como su relacién con la profundidad y las caracteristicas ambientales. Considerarando un total de 41 unidades mues-
treates obtenidas mediante dragados durante la evaluacidn del recurso merluza (abril-mayo del 2000), se delermind un total de 164 ta-
xa entre poliquetas, crustdceos, moluscos v «otros» {Phoronida, Actiniaria, Enteropneusta, Chaetognatha, Nemertinea, Ophinroidea, Si-
punculida). La clasificacidn se efectud mediante un ordenamiento con el andlisis dicotormizado TwINsPaN, del cual se obluvo dos agru-
pamientos entre las muestras y dos asociaciones entre las especies. Complementariamente se efectud un ordenamiento mediante un and-
lisis candnico de correspondencias {ACC) dende los grupos hallados guardan fuerte relacidn con los pardimetros de abundancia, bioma-
sa y diversidad en funcidn a un gradiente latiudinal, prefundidad y contenido de oxigeno cn el fondo.

PALABRAS CLAVE: macrofauna, mar peruane, ecologia benténica, diversidad.

ABSTRACT

Quiptzeoa, L., R. MARQUINA, W. YUPANGUL 200]. Macrozoobenthic communities recorded during the RV José Olaya
Balandra Cruise. Inf. Inst. Mar Perd 160:107-128.

The soft-boitom sublitoral assemblages of macrozoobenthos from the Peruvian continental shelf (3°-10°S) were studicd in
relation to depth and abiotic factors. A total of 41 stations were sampled with a benthic grab during a cruise for the assessment of
hake populations (April-May 2000). 164 taxon units were determined including Polychaeta, Crustacea, Mollusca and others
(Phcrenida, Actinmiaria, Enteropnusta, Chaetognatha, Nemertinea, Ophiurcidea, Sipunculida). The numerical classification was
done with the dicctomic analysis TWINSPAN, wich resulted in two sample clusters and in two species assemblages. In addition for
biomass and abundance species data, it was applied a canonizal correspondence analysis (CCA), indicating that the clusters were

tightly related to latitude, depth and bottom water dissolved oxygen.
KEY worps: macrofauna, continenial shelf, benthic ecology, diversity, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Se pretende hacer un estudio de la ecologia de las comuni-
dades bentdnicas, contribuyendo de esta forma al conjunto
de infomacién existente, el cual haga surgir en el futuro
nuevos v renovadores criterios en el andlisis del bentos ma-
rino, para posteriores planes de muestreo.

Uno de los objetivos de la ecologia es identificar los
factores que afecten la coexistencia de las especies dentro de
una comunidad, tratando de entender ¢cdmo ellos influyen en
la distribucion de fa densidad (WaTaNaBE 1984} y biomasa.

El rol del oxigeno disuelto como regulador de ka den-
stdad y biomasa de la estructura en las comunidades de fon-
do del margen continental peruane ha sido resaltado por
ROSENBERG (1993), asi como los efectos del oxigeno sobre
diferentes atributos del macrobentos de fondos sublitorales
y batiales (GUTIERREZ ef al. 1999).

El presente informe evalia el estado de las comuni-
dades bentdnicas sublitorales de fondo blando desde Huar-

! Area de Bentas Marino. DOR. DGICGL IMARPE.

mey hasta Puerto Pizarro, en base a 41 muestras obtenidas
entre abril y mayo del 2000, como parte del Crucero de Eva-
luacién de Recursos Demersales BIC José Olaya Balandra,
Nuestro objetiva es determinar las especies mas importan-
tes en densidad y peso hdmedo, asi conto probar la robustez
de la téenica de ordenamiento dicotomizado y de andlisis
canodnico de correspondencias, como herramienta que per-
mita evaluar en conjunto las vartables con las especies por
unidad de muestreo.

MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio abarcd fa plataforma continental entre los
39297y 9°51°8 a 37 y 239 m de profundidad, para siete subi-
reas evaluadas correspondiendo: 5 estaciones en la subirea
A, 3 estaciones en B, 9 estaciones en C, 2 ¢cstaciones en D, 5
estaciones en E. 9 estaciones en F y 8 estaciones ¢n G, ha-
ciendo un total de 41 muestras de bentos colectadus en 39 ca-
lag y 2 estaciones oceanogratficas (Fig. 1).
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FIGURA L. Carta dz Posiciones de las estaciones de bentos.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05.

En la obtencidn de las muestras de bentos se utili-
z0 una draga vaN VEEN de 0,075 m2 de cobertura. Las
muestras obtenidas fueron lavadas con chorros de agua de
mar sobre una malla de 500 u de abertura, fijando los or-
ganismos retenidos en formol al 10% neutralizado con
borax.

Las separaciones y determinaciones de los organis-
mos en el laboratorio se efectuaron segin FAUCHALD
(1977)., Howson Y BANsSE (1981), contabilizindose en
ndmero y en biomasa hiimeda (balanza digital de 0,0001
g de precisién) por drea de dragado (0,075 m2) y con apro-
Ximacion al mz.

Los célculos de diversidad especifica se hicieron
usando los indices de SHANNON WiENER (H'), riqueza de es-
pecies de MARGALEF (d) y uniformidad (J”) mediante el pro-
grama PRIMER v.4 (IOC, 1992)

La determinacidn del indice de diversidad de SHAN-
NON WIENER:

H'=-% P (Log2 P)
P, = nimero de individuos de la especie § 0 biomasa
de la misma.

P, =biomasa o niimero de especies de la muestra total.

Indice de la Riqueza de especies:

D=.85-1
log 2H

108

= nimero de especies
nidmero total de individuos

Indice de Uniformidad:

I= AL
log 25

S = nimero de especies
H’ = indice de diversidad de Shannon Wiener

El Andlisis de Correspondencia Canénica (ACC) y
TwiNsPAN con el programa Pc-Orp v.4, L (MACCUNE ¥ MEE-
FORD 1999,

El método de ACC constituye una herramienta de
ordenamicento y andlisis de matrices dobles con datos fo-
mados por descriptores bioldgicos y fisicos (VALENTIN
20003,

En el diagrama de ordenacidn las flechas corres-
ponden a factores ambientales que se orientan en el sen-
tido del médxime cambio del pardmetro, la fongitud de la
flecha indica su importancia en la interpretacién de los
datos. Luas proyecciones de puntos de especics 0 mues-
tras sobre estos vectores ambientales y hacia ambas di-
recciones {biplot) indican una posicién relativa promedio
de las especies o muestras respecto a los pardmetros am-
bientales correspondientes mejor asignados.

El estudio poblacional mediante el an4lisis Twins-
PAN (HILL 1994) tiene la ventaja que: respecto a otras (&c-
nicas de configuracién de dendrogramas, porque este uti-
liza datos originales en vez de una matriz secundaria y el
ordenamiento se da tanto en especies como en estaciones.

El modelo de ceros y unos en el derecho y los la-
dos del fondo definen el dendrograma de las clasificacio-
nes de especies y muestras, respectivamente (principio de
sucesivas dicotomias), el interior de la tabla contiene la
clase de abundancia / biomasa de cada especie en cada
muestra. Es un método considerado como efectivo y ro-
busto (Gauca 1989), ampliamente vsado en estudios eco-
logicos.

Se calculd el indice de correlacidn lineal de PEAR-
SON para la variuble oxipeno respecto a la materia orgéni-
ca y nimero de especies, estimandose las rectas corres-
pondientes.

Para la elaboracion de figuras se empled el Softwa-
re SURFER v.7,0.

RESULTADOS

Informacidn referente a la distribucién de temperatura, oxi-
geno vy salinidad del fondo en ¢l drea prospectada, ademas
de las caracterfsticas del sustrato fueron registrados como
complemento a los andlisis del macrozoobentos (Tabla 1,
Fig. 2).
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Informe del Tnstituto del Mar del Perit N° 139, febrero 2001

Anexo 1. Composicidn de especies por subdreas (A, B, C, D, E, F y G) en las estaciones de bentos.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05

SUBAREA A B C
CALA 58 E23 66 &7 68 79 8 # 53 58 57 58 93 95 97 95 5Ba
PROFUNDIDAD {m) il 101 144 il 7 101 42 145 94 73 s 18 14¢ 239 118 48 e

POLYCHAETA

Aglaophamus dicirris X i X
Ancistergis hamata X
Arividea simplex X

Caulleriella magna oculata X

Cossura chilensis X X X X X

Dispatra rhizoicola X

Glycera americana X X X

Laonice cirruia ) X

Leistoscoloplos chilensis X X
Magetona phytlisae X X X X X X X X X X X X X X
Mediomasties branchiferus X

Nephiys ferruginea X X X X X X
Ninoe chilensis X X

Owenia collariy X

Parandalia fauveli X

Paruprionospio piniaia X X X X X X X X X
Phyln felix ’ X

Prionospio peruana X

Sigambra bassi X X

Sigambra tentaculara X X X X X X
Sigambra wasst

Spiophunes bombyx X X X X X X
Spiophanes berkeleyorum X

Spivphanes krover! X X X
Spiophanes wigleyi X X X X X X X
Terebellides stroemi X

Ampharete Sp. X

Amphicteis p. X

Amphisantytha sp. X X

Aricidea Sp. X

Capitella sp. X

Capiretiethus sp. X
Cirriphorus 8p. X

Cossura Sp. X X X X X X X
Chaetozone Sp. X

Chone Sp. X

Dascibranchus sp. X
Diopatra sp. ' ) X X

Eurvthoe Sp. X X X

Glveera sp. X X X X
Goniada 5p. X

Glycinde Sp. X X

Hererospio sp. A

Isovirrus sp. X

Jasmineira $p. X

Laonice sp. X X
Leitoscoloplos Sp. X X

Loandalia sp. X

Lumbrineris 5p. X X X X X X X X X X
Macroclyniene sp. X
Maldane 5p. X X
Marphysa sp. : X

Mediomastus Sp. X X X X X
Megalommna sp. X X X X X X X X
Minuspio $p. X X X

Nereis sp. X X X

Nerels sp2.

Onuphis sp. X X X
Ophelina sp. X

Opitiodromis 8. X X X

Owenia Sp. X

Paraleivcapitella sp. X
Pectintaria sp. X

Phyllodoce sp. X X X X X X
Pilargis sp. X

Polycirruy Sp. X X

Privnospio $p. X X X

Pseudenrythoe sp. X X

Spivphanes sp. X
Sternaspis sp. X X X X i X
Tauberia sp. X X X X X
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Lufs Quipnizeon, Robert Marguing, Wiliiams Yepanqui: Comunidades macrozoubentonicas registrodas durante el crucero BIC José Olaya Bulandra a04-05.

Anexo 1. (continuacion)

SUBAREA A
CALA 59
PROFUNDIDAD {m) 71

£23
101

66
144

&7
7

68
75

79
101

85
42

91
145

53
94

56
73

57

56
118

93 85 97
140 238 119

9

Therochaeta sp.

Tharyx Sp. X
Ampharetidae

Cacitelidae

Cirratulidae

Dorvileidae

Flabeligeidae

Harmathainag

Hesionidae

Lumbrinaridae

Maidanidas

Mergidag X
Onuphidae

Oweniidae

Paraonidae

Pilargiidae

Prllodocidas

Polynoidae

Pisionidae

Satellidae

Spionidae X
Terebellidae

Trochochaetidas

Trichobranchidae X
CRUSTACEA

Ampelisea araucan X
Ampelisea mexicana

Pilumnus litosus

Pinnixa transversalis

Pinnixa valdiviensiy

Speocarvinus ostrearicola
Anpelisea 8D

Ethusa sp.

Giberryifireps Sp.

FPagurus Sp.

Squilla sp. X
Caridea

Cumacea
Euphausiacea
Gammaricea
Isopoda

Majidae
Qedicerptidas
Qedicerctidas |
Ostracoda
Penaeida
Phaxocaphalidae
MOLLUSCA
Chaetoderma Sp.
Narica sp-
MNucula 5D,

Piar sp.
Protethaca Sp.
Solemya sp.
Tellina sp. X
Truphon Sp.

Bivalva | X
Bivalvo Il X
Bivalvia

Dentaliidae X
Solenidae

Tellinidae

Veneridae X
OTROS

Fhoronds Sp.

Actiniaria

Enteropneusta

Chaetognata

Nemertinea |

Nemertinea 1t bt
Nemertinea Ill

Ophiuraidea X
Sipunculida

Nermaloda

=
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Anexo 1. (continuacidn)

fnforme del nstituta del Mar del Perti N° 160, abril 2001

SUBAREA
CALA
PROFUNDIDAD (m)

43
6

0

46
a

28
7

3
165

E
K4
100

36

39
180

15
104

18

17
B1

18
80

F
19
55

21
104

23
186

3

EN
158

1

G
3 5 8
167 137 143

o
o

&6

g
107

10
13

"POLYCHAETA
Aglagphamus dicirris
Chone paracincla
Cassura chilensis
Diopatra rhizoicola
Glycera americana
Magelana phytlisae
Nepihys ferruginea
Parandaiia fauvel
Paraprionospio pinnaia
Pholoides aspera
Phragmalopoma peruensis
Prionospio perang
Sigambra bass!
Sigambra robusla
Sigambra tenfaculala
Sigambra wassi
Spiophanes bombyx
Aricidea sp.
Cassura sp.
Chaefozane sp.
Chone sp.

Glycera sp.
Jasmingira sp.
Leandalia sp.
Lumbrineris sp.
Magelona spz.
Megalomma sp.
Nereis sp.

Nergis sp2.
Onuphis sp.

Pectiniaria sp.
Pseudeurythoe sp.
Sylis sp.
Capitellidae
Cirrztufidae
Flabelligeidae
Hamothoinae
Maldanidae
Nereidaa
Onbiniidae
Oweniidas
Sabellidae
Stemaspidae
Syllidas
CRUSTACEA
Ampelisca araucana
Ampelisca cristala
Ampelisca mexicana
Pinnixa transversalis
Pinnixa vaidiviensis
Munida sp.
PaguIUs sp.
Cumacea
Euphausiacea
Majidae
Oedicerntidae
Penacidae
Thalassincidea
Xantidae
MOLLUSCA
Bursa venincosa
Sinurm cymba
Chaeloderma sp.
Nucuiana sp.

Pitar sp.

Teliina sp.

Bivalvia
Buceinidae
Cariidae
Naticidae
Selenacea
Veneridae
QTACS
Phoronis sp.
Enteropneusta
Holothuroidea
Chastograta
Nemertinea |
Nemerinea Il
Nemerinea Il
Cphiuroidea
Sipunculida
Nematoda
Thiopicea spp.
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Luis Quipizeoa, Robert Marvgquinag, Willicms Yapangui. Comunidades niacrozoobentinicas reyistradas durante el crucero BIC José Olaya Balandra Q004-05.

DISCUSION

El uso de datos binarios en lugar de datos cuantitativos nos
permiten obtener resultados mis consistentes evitando de es-
ta forma errores y sesgos propios del muestreo. En el anilisis
biocencldgico las muestras en un principio fueron clasifica-
das mediante el andlisis de ordenacién dicotomizado o tam-
bién llamado de dos vias de especies indicadoras «Twins-
paN». Este método divisivo identifica las especies indicadoras
responsables de cada divisién. En el mapeo para los dos pa-
rdmetros estudiados se puede observar claramente un grupo
de especies (GE2) formado por Paraprionospio pinnata,
Nephys ferruginea, Magelona phyllisae y Parandalia fuive-
li presentes en los dos grupos de muestras formados (GM1,
GM2), esto nos indica que son especies muy bien distribuidas
a lo largo de la zona evaluada presente a diferentes profundi-
dades y con un aporte de oxigeno variable. A estas especies
las consideramos cosmopolitas. Sin embargo presentamas un
GEI que se presenta exclusivamente en el GMI, indicando
aquellas especies favorecidas por el alto contenido de oxige-
no en el fondo. Esta separacién de grupos esta en funcidn a la
disposicién geografica de las unidades muestrales, donde las
subdreas A, B y C pertenecen a una provincia diferente a las
subdreas D, E, F y G (GUTIERREZ [989) Este andlisis dicotd-
mico también llamado nodal (TaM 1992, QUIPUZCOA ef al.
1999}, demostré ser una herramienta efectiva al encontrar la
contribucién o dominancia de grupos y el grado de asoctacion
entre grupos de muestras y especies, como se corrobora du-
rante el estudio del bentos marino durante el tercer Crucero
Regional Conjunto 2000 (Quiptzcoa et al. 2000) De cste
modo, cada grupo de muestras estuvo caracterizado princi-
palmente por un grupo diferente de especies.

El grupo Polychaeta tue el mds dominante a lo largo de
la zona de estudio, la presencia de Foraminiferos y Thioploca
spp. se notd con mayor intensidad entre Chicama y Casma re-
duciéndose a pequeiios parches hacia el norte. La presencia de
foraminiferos corresponde a estaciones en el borde exterior de
la plataforma y en la parte superior del talud continental, simi-
lar a lo referido en SAMAME ef al. (1978) y MEMNA ef al. (1980),
entre los 9° ¥y 7°S y a profundidades >100 m, salvo en las ca-
las 43 y 16 (66 m y 96 m respectivamente). Asimismo, Ma-
YOR (1998) describid a partir de muestras obtenidas en la zo-
na nerte del mar peruano la composicidn y distribucidn de la
biofaces de foraminiferos bentdnicos donde a excepeidn de
Pimentel, los foraminiferos se distribuyen por debajo de los
100 m (frente a Salaverry y Huarmey)

Entre los 9° y 10° 5 se observé un fango con olor féti-
do y sin presencia de organismos, debido a la ausencia de oxi-
geno y el gran aporte de materia orgédnica al fondo. Por fuera
de las 30 mn fue notoria la presencia del fondo tipo arena: de
Chicama a Punta Lobos. Conforme se fue dragando al norte,
el tipo de fango cambia en su caracterfstica no presentando
olor, pero si incremento para Jos valores de oxigeno y con
presencia de una mayor diversidad en organismos, coinci-
diendo con el patrén descrito por GUTIERREZ ¢t al. (1999). El
analisis TWINSPAN discriminé ademds claramente dos comu-

ntdades bien diferenciadas por el aporte de oxigeno:
GMI>1,50 mL L~ >GM2.

GUTIERREZ ef al. (1999}, describen valores de oxigeno
inferiores a 0,5 mL L™} caracterfstico de fondos al sur de los
6°S y a profundidades mayores a 200 m al norte de los 06° 5.
Asi mismo establece un ordenamiento de las comunidades
con factores abidticos en una mejor combinacién latitud -
oxigeno.

El anilisis complementario de correspondencia cancd-
nica da resultados equivalentes respecto a especies indicado-
ras y a algunos factores ambientales significativos (profundi-
dad — oxfgeno)

Es igualmente interesante la clasificacién resultante de
dos agrupamientos distribuidos espacialmente al norte y sur
de los 67 similar a lo observado en este trabajo.

Finalmente, e! hecho de que algunas estaciones se po-
sicionen cerca del origen de interseccidn de los ejes principa-
les (como en la biomasa), puede interpretarse como que las
estaciones no se diferencian entre sf significativamente res-
pecto a su composicidn por taxa (Mavyor 1996)

CONCLUSION

Se describe una zona de ecotonia o transicion alrededor de
los 6°S. Esta divisién en funcidén a un gradiente latitudinal
nos revela dos comunidades de fondo con caracteristicas
significativamente diferentes. La presencia de determinados
especimenes, dominantes en abundancia y biomasa a cada
lado de esta zona de transicion, asf como de aquellos cuya
distribucién es mis amplia y abarca la mayor cantidad de
estaciones estudiadas nos sugiere la presencia de especies
indicadovas y cosmopolitas.

El empleo de las técnicas de correspandencia candni-
ca y TwiNSPAN nos permitié un ordenamiento claro de las
variables versus las especies y estaciones. Demuestra ser un
método eficiente en el tratamiento de datos para el estudio
de las comunidades.
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