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RESUMEN

Se presentan las series de tiempo mensuales de 1las
Temperaturas Superficiales del Mar (TSM) de 9 estaciones
costeras localizadas a lo 1largo de la costa peruana (40-

1708) para el periodo enero 1950 - abril 1988 vy un
analisis preliminar de su variabilidad espacial vy
temporal.
ABSTRACT
Sea surtace temperature {S8T} time series of 9 shore

stations along the entire peruvian coast (40-1798) are
given on a monthly basis for the period January 1950-April
1988 together with a preliminary analyses referring to
temporal and spatial SST variations.



4 P. Muck, I. Tsukayama y E. Ferrandis.

INTRODUCCION

Series de tiempo de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM), se han convertido en un pardmetro importante para
propbésitos de modelaje del ecosistema marino del Perd
{(Pauly y Tsukayama, 1987; Pauly et al. 1989).

Sin embargo, la mayorfa de estas series se refieren a
promedios espaciales (por ejemplo para toda el Area 49°-
14938) sin tomar en cuenta las caracteristicas locales, la

variacidn norte-sur etc.

Fara contribuir con este tipo de informacién, se han
recopilado, procesado y/0 completado, « utilizando diversas
fuentes de informacién, un total de 9 series de tiempo de .
TSM que corresponden a diferentes zonas a lo largo de la
costa peruana durante el periodo 195G-1988, las cuales se

presentan en forma tabulada..

OBTENCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO

e e e i R e e i S SR e S ST

Los datos mensuales de las series de tiempb de un total de
9 estaciones costeras situadas entre 40-17¢68 y con una
cobertura de 38 aidos (1950—1988}, han sido obtenidos de:

a) D.ENFIELD (in BRAINARD Yy McLAIN,1987}:

Talara (1950-1981)
Callao (1950-1981)

b} Instituto del Mar del Perd (IMARPE):

Paita {1963~-1988)
Chicama: {1950-19¢60)
Chimbote (1961-1988}

Pisco {1973-1988)
Ilo (1965-1988}
‘Callao {1982-1988)

c) Direccién de Hidrogratia y Navegacién,
Marina de Guerra del Perf:

Talara (1982-1988)
Chicama {1961-1988)
Chimbote: 1963: I1X
1964: I-I1I
1965+ I1I,IV
1966: I[V,VI,IX
1968: II1



1969: IX

1870: IV-VI,I1X
1971: I-XII
1972: v-VII,IX
1973: XI

1374: V,VI
1975: 1IV,XII
1876: XII
1980: Vv

d.) Empresa Nacional Pesquera (PESCA PERU):

Don HMartin {1952-1988)
San Juan (1958-1988)

Con excepcién de la 1isla Don Martin que est& situada a
unas dos millas de 1a costa, los demas datos se refieren a
valores de la TSM tomados muy cerca a la linea costera.

Normalmente la toma de la TSM se realiza tres veces al dia
{mafiana, mediodia 'y atardecer) mediante termémetros de
superficie, obteniéndose promedios diarios 1los que
posteriormente son promediados a nivel mensual.

Los valores ausentes de la serie de tiempo de las fuentes
de datos antes mencionados, se han obtenido aplicando dos
métodos:

a) Interpolaciédn lineal cuando sbélamente estdn ausentes
l 0 2 meses,

b) Andlisis de correlacién-regresién entre las series de
tiempo de dos estaciones costeras vecinas, cuando la
secuencia de datos ausentes es de 2 0 MmA&S meses.

En la Tabla 1 se dan 1las ecuaciones de reqresién empleadas
para completar los datos ausentes.

Como se muestra, la TSH de Paita, por ejemplo, puede
expresarse como una funcién de la TSM de Talara (r=0.87) Vv
la TSH de Chimbote come una funcién de la TSHM de Don
Martin (r=0,90}.

Con excepcidén de los estimados para los datos ausentes de
Pisco, el coeficiente medio de correlacién (r) es 0.87 y
el error estandar medio es de 1.00C,



La series de tiempo de las 9 estaciones costeras se
presentan en la Tabla 2. Los valores obtenidos por las
ecuaciones de regresién, estdn indicadas en paréntesis con
el namero correspondiente a la ecuacién usada (Tab.l) y el
simbolo "*" se refiere a los valores estimados mediante
interpolacién lineal.

La Tabla 3 smuestra los promedios mensuales vy las
desviaciones estandar para el periodo de 38 afios, vy 1la
Tabla 4 da los promedios anuales de TSM, desviaciocnes
estandar vy sus respectivas anomalias anuales.

Las curvas de los promedios -anuales de TSM (Fig.l) y de
las anomalias de TSM (Fig.2) muestra 1la tiplca oscilacién
entre periodos anormalmente cilidos {({EL NIRO) y periodos
anormalmente frios {anti EL NIRO).

Entre los akos 1850 y 1987 se registran 5 periodos con
anomalias  positivas »10C, 8 periodos <con anomalias
positivas >0.5°C, & periodos con anomalias negativas
>0.5%0C y un periodo con anomalia negativa > 1°C.

La curva de las anomalias anuales de la desviacién
astandar de TSM (=DE-TSM, Fig.3) muestra un patrén similar
al de 1la Fig.2, donde los afios con anomalias positivas o
negativas de la TSN, est4n acompafiados por anomalias
positivas o negativas en -las desviaciones estandar; o
dicho en otras palabras, las diferenclas en TSM entre las
9 estaciones costeras a lo largo de la costa peruana, son
mis altos durante afios EL NIRO gue durante afios normales,
y mas bajos durante afios frios que durante afios normales,. -
Comparandoe ambas cCurvas -es notable destacar gue durante
los NINOS 1972 vy 1976, las anomalias positivas de las
desviaciones estdndar ocurrieron antes dque las anomalias
en las TSM nos indicaran la presencia de EL NIRO.

Ploteando 1los promedios mensuales de las desviaciones
estandar de la TSM para el area total de 49-1798 (Tabla 3)
se obtiene la curva de la Fig.4, que muestra claramente
dos periodos diferenciados: Uno con muy altos valores de
DE-TSM entre abril y julio (otofio, comienzo de invierno)
y otro mas largo de bajo DE-TSM entre agosto y marzo
{(mediados de invierno, primavera, verano}.

Bajos valores de promedios locales mensuales de DE-TSH
indican, que durante 38 afos, las variaclones de
temperatura para un determinado mes fueron bajas (= alta
estabilidad local).

Asi, los promedios espaciales (40-17°5) de todos los valo-
res locales de DE-TS5M pueden interpretarse como un indice



de homogeneidad espacial en la estabilidad local de TSM.

En otras palabras, los altos valores de DE-TSM, dados en
ta Fig.4 para mayo y Jjunio, indican poca homogeneidad
espacial en la wvariabilidad 1ocal de TSM, mientras los
valores muy bajos durante setiembre y octubre sugieren que
el 4&rea total entre 49-1798 tiene caracteristicas muy
similares,

La wvariabilidad térmica refleja 1la dindmica de otras
propiedades fisicas del ecosistema peldgico, como por
ejemplo afloramiento, turbulencia, profundidad de 1la capa
de mezcla, produccidn primaria (Pauly vy Tsukayama 1987,
Pauly et al., 1989).

‘Asi, generalizando la interpretacién de los resultados de
DE-TSM, sugerimos que las curva dada en las Flguras 3 y 4
expresan la dinamica tanto de perfiodos de estabilidad
como de perturbacién ambiental, 1la cual podria ser de
importancia para la evolucién de diferentes estrategias de
vida de 1los organismos del sistema peladglico, como se
discute en MUCK (1989) para el ciclo de desove de 13
anchoveta peruana.

La Fiqg.5 muestra el patrén temporal Y espacial de las
anomalias en TSM durante el muy intenso EL NIRNO 1982/83,
Para esto, los datos dados en la Tabla 2 han sido trans-
formados en promedios estacionales (3 meses) vy las 9
estaciones costeras han sido agrupadas en 4 Areas.

Esta Figura muestra una clara propagacién norte-sur de las
anomalias de TSM con amplitudes decrecientes. La miaxima
anomalia en TSM ocurre en el sur (San Juan-Ilo} aproxima-
damente 3 meses después gue en el norte {Talara-Paita}.

En la Fig.6 se muestra la gradiente norte - sur para la
TSM (promedios para todo el perfodo 1950-87) que muestra
una clara tendencia descendente. El valor relativamente
alto para Pisco, comparado con dreas vecinas mas al norte
Y mé&s al sur, es muy probablemente consecuencia de la
situvacién especial en la bahia de Paracas y no tipica para
esta latitud. También hay que tomar en cuenta, que 1la
serie de Pisco es la mas derivada (60.% de los valores son
reconstruidos}.
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TABLAS Y DIAGRAMAS



TABLA 1: Andlisis de regresién y correlaciédn lineal para las series de Temperatura Superficial del Mar
{TSH); segdn el modelo: Y= ath*X
PERICDO
Mo Y X REGRESION de - hasta r ql L 44 1]

1  PAITA TALARA Y= -0,841 +1.015*X 1.1963-9.1983 .87 247 1.4°C
2 DON HMARTIN  TALARA Y= 3.158 +0.721%X 1.1952-9.1983 .87 379 .1.0'C
3 CHIMBOTE DOM MARTIN Y= 2.890 +0.986*X 1.1961-2.1988 .90 324 - 0.8°C
4 PISCO DON MARTIN Y= 10.654 +0.601*X 4,1973-5.1988 .63 179 1.6°C
5 SAN JUAN DON MARTIN Y= 3.935 +0.650%X 3.1972-2.1988 .98 190 0.9°C
6 ILO  DON HARTIN Y= 4.775 +0.653%X 8.1965-2.1988 .94 263 0.9°C
7  TALARA PAITA Y= 5.423 +0.738*X 1.1963-9.1983 .87 247 1.2°C

4 coeficiente de la correlacién.

gl grados de libertad (n-2)

error: error estdndar para el valor estimado de Y

0i



TABLA 2; Temperaturas superficiales del mar de 9 estariones costeras a lo largo de la costa peruvana
para el perlodo 1950 ~ 1988,

Talara Paita ChicawaChiabote B. Mart!n Callao Pisco  San Juan {le DES,
04°347S Q370575 0774375 09°0573 (17025 12704/ {3°4075  (3*21'5 i7'3R'S  PROM. EST.

1930 EHE 19,0 B4 57 226 20,0 (2 19.8 22,7 (4 163 {3) 17.8 (&) 13.3 9.1
FEB 21,6 .0 1) 160 23,20 2006 (2) 20,4 230 (4) 17.3 (% 1B.2 (&) 13.9 4.5
HAR  21.7 0.2 (0 16,7 22,4 19.8 (2} 19.6 22,6 (4) 16,8 (3) 17.7 {6} 13.7 9.3
ABR  16.9 16.3 (1) 15,9 21,2 186 (D 183 208 (4 6.0 () 169 (6) 125 B.5
HAY 8.6 ig.9 (0 15,4 19.4 6.7 (2} 16,3 20.7 (4} 4.8 (5 5.7 (6) 12.0 &1
JUW 17,6 1,0 (1) 1.8 182 156 (2) 15.1 200 (&) 1.1 (5} 149 (6) 1.4 7.7
Ju 11,3 16,7 (1) 13,4 187 16,0 (D) 15.6 0.3 (4 [4.4(9 15.2{8) 1.3 7.8
AllG 16,8 6.2 {1 15,2 18,3 15.9{2) 154 20,2 (4) 14.249) 5.0 {B)} JL3 1.7
ser 17,6 7.0 WY 134 167 (D) 16,3 20,7 (4) 4.8 (D 13,7 (6) 1.5 &.0
ocr o e 1,340 149 202 176 (2) 1.2 21,2 {4) 15.3 (9) 1.2 (B} 12.1 8.3
NOY 1.7 oL 4,9 20,2 17,6 (2) 17,2 2.2:44) 15,3 {9) 16,2 (6} 12.1 8,2
MC 18,1 75 149 20,8 18.2(2) 17.9 2.6 (4) 15.8 (%) 16.7 (B) 12,4 8,5

1931 ENE 23,2 22,740 166 2.6 19,0 (D) 18,7 22,0 (&) 16,3 () 17,2 () (3.6 9.3
FEB  20.6 - 20,0 (1) 176 2LB 9.2 (2) 1B.9 22,2 (4) 164 (5) 17.3 (6} 134 9.1
HAR  20.9 204 (1) 18,2 2.0 135 () 133 2.4 () 166 (D) 17.3 (8} 13.6 9.2
ABR  21.9 2.4 (1) 180 2.1 19.3 (2) 9.3 22,4 (4) 16.6 (5} 17.5 (B} 13.8. 9.3

“MAY 2.4 20,9(D 196 22,7 196 (D 184 22,4 (4 16,7 (9 7.6 (6) 138 9.4
g 21,1 0.6 (1) 2.3 22,1 19.4 (2} 19.2 22.3 (4} 16,6 (5} 17.5 () 13.8 9.3
AU 2.3 20,0 (1) - 19,0 "20.8 19,2 (2} 18,9 22,2 (4) 6.4 (5) IT.3 (6) 125 9.1
A6 18,8 18.2 (1} 17.8 21,4 18,8 (D) 1B.5 2.9 (&) 16.1 (5) {70 ¢R) (3.0 &.B
§eF 18,8 (8.3 (1) 16,7 20,7 18.0(2) 7.7 IS (4) 15,6 (9) 6.5 (6} 12,6 4.5
ocr - 19.8 19.2 (13 16.9 24,6 19.6 (2) 8.7 220 {4y 16.3(S) 7.2 (&) 13} 8.9
HOY  19.6 B0 e 220 194D 192 2.3 (4) 166 (S) 7.9 (B) 133 %0
DIC  17.9 I, 168 22,1 19,4 (2) 19.2 22.3 (4) 16,6 (5) 17.5 (&) 13.0 8.8

1992 ENE 19,8 BRI tre 207 1t 3.3 2Z2b ) 16,3105 1.2 46y 144 4.5
FEB  21.4 20,9 () 18,1 2.3 1B 20,0 24,9 (4) 16.1 (5} 17.9 (&) 146 B.6
MAR  26.6 0040 131 2.6 L2.06 0.4 210 (40 15,6 (3) 16,5 (B) 143 4.4
4fE  18.4 .8 1o 206 1.4 19.2 201 44y 15,2 45) 1R.Y (B} 1.5 4.p
MAY  17.2 6.6 (1) 6.6 19,1 164 90 10,5 M) 14685 15,5 () 12,9 1.6
JUN - 17.3 t,7 (1) 16,7 1RO 15,3 6.7 19.8 (9) 13.9 (5) 4.8 (R} 12.4 7.3
JUL 163 15,94 159 181 |5.4 16,0 133 44) 13,943 4.3 16) 1.2 7.}
AUE  16.3 15,9 () 15,7 1.8 151 1.7 19.7 (43 13.7 (5} 4.6 €6) 12,1 7.%
SEF 7.1 6.5 (1 15,9 (8.0 (5.3 (5.3 19.8 (4) 13.9(3) (4.8 (&) 2.3 7.2
118 S a0 e B3 15.6 1.8 20,0 {4} 141 (5} 19,0 (B} 12,5 7.4
MOV 8.5 B0 15.4 183 (5.8 6.3 2000 ) M1 (9 150 6 12,7 7.5
oic  18.4 (8.2 (y 16,2 (9.2 [6.9 7.9 20.6 (4) 14,7 45) 15.5 () 13.1 7.7

{933 €N 0.9 24,110 169 19.9 7.2 182 210 ) 151 (5) 16.0 (A} (3.8 8.2
FEB  23.0 22,5 4y 191 2.4 1B.6 0.3 203 (4) 16,2 (S) 7.0 (F) 13.0 B.9
NAR 24,4 PPN S S RS B & .3 200 183 (5 17,2 ¢80 (5.8 9.4
ABR 23,6 3.0 ) 2000 2.8 2.2 20,0 228 (4) 171 (3) 18.0 () 15.8 9.3
RAY 19,7 19,2 (h 1%.¢  20.5 189 9.8 22,0 (4) 6.2 {3 17.1 (&) 14.4 9.4

JuN 197 1.2 (1) 8.1  19.8 7.2 18,0 210 (4) 15.1 {9 16.6 (&) 3.7 B.0
UL 18,8 18,2 (th 10y 19.7 (7.1 16,3 20,9 (4) 15.0 (5) 15,9 ¢6) 1{3.4 7.9
Al 1.7 17,1 1Ly 197 171 160 209 () 15.0 {9 15.9 (&) (11 7.7
58P 190 A 168 134 16,7 3.4 20,7 44 14.8 (5 (5.7 ¢6) 13.3 1.8
T 1.2 te.e (1) 16,6  IB.7 16,0 LB 20,3 (4) 143 (%) 152 (6) 12.7 1.5
KOV 19.2 9.6 (1) 16,4 13,8 16,1 8.3 20.3 (4) 14,4 (5) 15.3¢6) 131 1.7
BIE 184 1.8 1) 16,3 19.2 16,5 132 20.6 (4) 14,7 (3} 15.5 (6} 13.2 7.8
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Talara Paitz ChicamaChiabote D. Martin Callan Pisco San Juan Ho DES,

04'34'S  05°05'S 07°43'S £9°05'S 11°02'S 12*04'S 13'40'S  {5'21'S 17°39'S  PRON. EST,
19.3 190 (1) 6.8 197 17,0 19.6 20,9 () 15.0 (51 5.9 {6} 13.6 B.D
20,6 20,1 (1) i4.0 20,3 7.9 6.3 2.4 (4) 5.6 (5] {6.% (&) (3.9 8.2
20.4 19.9 (1) 17.4  20.0 17.4 16,4 21,1 (4) 13.2 (5) 16,1 (6) 13,7 B.i
17.2 16.6 {1} 16.7 19.2 165 16,2 20.6-(4) 14.7 {3) 13.5 (6} 2.8 7.5
16.2 15.6 {1) 6.2 §7.B 151 15,5 19.7 (4 1.7 (5) 4.6 (6) 2.0 7.1
17.1 16,5 ¢1) 15.0 17,1 144 15.2 19,3 (4) 13,3 (9 14.2(6) 11,8 1.0
16.4 15.8 {1y 15,2 1.7 145 14,7 194 (4 13.4(9 1476 117 6.9
16.3 15.7 €13 15.2 = 16,8 .1 4.5 19.1 (4 13.1 (3 14,6 (&) 11.6 6.8
16.7 th.1 €10 15.3 (6.8 14,1 1.4 19,1 €4) 13,1 (5 14,0 (B) 1.6 6.9
16,7 t6.F (1) 14,3 169 14,2 14,2 19,2 (41 (3.2 (3) 14.0 () 1.6 6.9
17.9 i7.2¢1) 1.8 {7.1 144 M.l 19.3 (4) 13,2 (9 4.2 (6) 11,9 74
18.2 7.6 (1) 151 19.1 - 15.5 15.2 - 13,9 (4) 14,0 (5) 14.9¢6) 12,4 1.1
2.8 2.3 {0y 171 19.2 165 15.9 . 20.6 (4) 14,7 (3) 19.5 {6} 13.7 8.3
22.9 22,4 (D 18,6 201 17,5 16,5 21,2 () 153 () 16.2 (&) 14,2 8.5
22.4 1.9 (1) 7.8 1.0 (7.4 17.1 21,1 (&) 15,2 (5) 16,1 (6) 14.1 B.4
20,9 204 01y 1.3 19,0 163 16,7 20,4 (9 14,5 (3) 15,4 (6) 13.4 8.0
18.6 19.6 (1) 16.4 18,6 15,9 16.6. 20.2 (4} 14.3 (5} 15.f (B) 12.8 7.6
19.7 19.2 (1) 16,1 186 15,9 15,9 20,249 14,3 (S 450 (&) 2.9 L7
8.0 7.4 (1) 16,0 17.8 151 15.6 19,7 (4) 13.7 (5) 146 (6) 12,3 1.3
i7.8 17,240 15,7 1.3 4.0 15.0 19,5 (4) 13.6 () 14,4 (&) 12,1 1.2
17.3 16.7 ¢1) 15.3 17,0 W3 i4.4 19,2 (4) 13.2 {5) 14,1 (6} §L.B 1.0
17.4 16,8 (1) 14.6 (7.1 - 144 4.2 19.3 (&) 13,35 14,2067 1.8 7.0
18.3 (.7 (h W7 1.9 15,2 14.7 19.8 (4% 13.8 (9 147 {6} 122 1.3
17.9 17.3 {ty 15,0 18,5 3.8 15.1 20,1 (4} 14.2 (5) 15,0 (6} 12.4 7.
19.2 18.6 (1) 1%.4  18.6 - 15.9 15.4 20,2 4) 14,3 (9 15.1 (B} 12.7 1.B
22.8 22,0 1) 1By 0.0 173 17,2 1.2 (&) 15349 16,2 18) 143 8.3
22,5 22,0 1) 18.4 207 181 18,2 21,5 (4} 15.7 {5) 16,6 (R) 143 8.6
20.3 19.8 (1) {7.8 9.7 LI 17,8 20,9 (&) 15.0 (9 13.9 (6} (3.7 &l
9.3 19.0 (1 17.8  19.¢ 16 16.7 20,5 {4} 14,6 () 9.5 46} 13.2 7.B
19.3 18,7 ¢1) 7.0 13.8  i6.! 16.5 20,3 (4 14,4 (D 5.3 3.0 7.7
19.8 19.3 () 16,9 18,7 160 16.0 20,3 (4) 14.3 (5) 15.2 (&} 3.0 1.7
8.5 (7.9 40y 16,3 18.4 10,7 15.8 0.4 () 14,0 () (5.0 (&)Y 127 7.3
18.1 17.5 (1) 15,9 {7.7 150 15.3 19,7 {4) 13.7 (9) 14,6 (R} £2.3 1.3
17.4 16.8 (1) 134 17,9 1a.2 14.9 19,8 ¢4) 13.2 ¢0) 14,7 (6} (2.2 1.2
17.4 6.8 (1) 15.2 18.2 15.% 15.2  20.0 {4 . 14,0 (33 14.9 (6} 12.3 1.2
7.9 7.3 {1) 133  18.7 14,0 15.5 2.3 (4 143 (D 15.2(6) 123 74
20.7 20.2 (1) 16,0 20,2 17.6 5.9  21.2 t4) 15,4 {3) 15,3 (B} 13.6 8.1
25.1 2.6 (1) 220 20,9 18.3 13,2 21.6 (4 5.8 ¢3) 16,7 (&) 13.4 4.3
24.3 23.8 (1) 20.3 2.8 20.2 20,2 22.8 (4 17.1 (%) 18.0 (B) 13.8 9.4
23.9 23.4 (1) 0.6 2.6 20.0 0.0 2.7 (&) 169 (% 17.8 (6 157 9.3
23.4 22,9 (1} 21,5 2.6 20,0 20.4 22,7 (4} 14,9 (3} 17.8 (&) {57 9.3
22.9 22,3 (Y 204 220 19.4 9.1  22.3 (43 16,5 (5) 17.4 £6) 15.2 9.0
21,0 20.5 (§) 19.4  22,F 19.3 18,9 22.4 () 16.6 (5) 17.5 (&) 14.8 B.7
19,4 18.8 (1) 16.6 20,6 18.0 17,3 21,5 (4) 5.6 {5) 16,5 (6} 13,7 8.1
18.3 1.7 (1) 1.0 19.0  16.3 16,5 20,4 (4) 14,3 {9) 15.4 (&) 12.9 7.b
9.1 8,5 (1) 1.3 19,1 164 6.6 20.5 (4) 4.6 (53 15,5 (6} 3.1 1.7
19.4 18.8 (1) 16.7 18,9 1.2 16,0 20.4-(4) 14,5 5y 5.3 ¢6) 3.0 7.7
22.1 2.6 (1) 19,8 207 181 18,3 21,9 () 15.7 (5 16.6 (&Y 143 8.6
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Talara  Paita ChicamaChiabote D. Martln Callao Pisco San Juan  Ilo DES.
04'34'S 050575 07°437S 09°05'S [1*02'S 12°04’§ 13'40'S 15°21'S  17°38'S  PROM. EST.
22.8 22,3 (1) 20.9 23.6 2.0 19.9 23.3 (4) 18.6 18.5 (6) 17,3 8.3
24.8 2.3 (D) 220 240 214 21.0. 23.5 4) 187 18.7 (&) 18.0 8.7
23.8 23,3 (1) 20.9 231 20.5 20,0 23.0 (&) 18.6 18.2 (8} 17.4 8.4
2.0 20,3 (D 18,7 217 191 18.9 22,1 (&) 16.0 17.2 (6) 13.3 1.7
19.9 19.4 (1) 18.0  20.0 17.4 18.1 211 (4) 13.8° 16.1 (6) 14.9 7.3
19.7 19.2. (D 17.7  19.4 16,7 17.3 20,7 (& 13.2 15.7 (8) 14.7 7.1
18.2 17.6 (1) 17.6  19.8 '17.2 17.1  21.0 (4) 4.7 16,0 (&) 14.5 7.0
7.7 7.0 (1) 16,8 181 [5.4 15,9 19.9 (O (3.4 14,8 (5) '13.6 6.6
18.4 17.8 (1) 16.8 18.2 13.5 15.5 20.0 (&) 13.0 14.9 (6) 13.6 6.7
18.4 17.8 (1) 15.8 18.1 15,4 15,4 19.9 (O 3.4 14.8 (6) 13.3 6.6
18.6 18.0 (1) 15.8 18.2 13.5 16,4 20,0 (4) 13.7 14.9 (6) 13.7 6.7
17.0 16.4 €1) 16.4 18.8 6.1 15.7 2.3 (&) 1.2 15,3 (6) 13.7 6.6
20.3 19.8 (1) 6.5 19.2 16.5 15.8  20.6 (4) 13.7 15,5 (6) 14.4 T.1-
2.0 2,5 () 205 4.5 189 8.4 22,0 (4 16,2 - 17.1 (6) "16.4 8.0
22.4 2.9 () 199 2.7 1941 1.8 22.1 (4) 16.6 17.2 (6) 16.3 7.9
20.6 20,1 (1) 19.0 2.4 17.8 18.1 21,3 (9 151 16.4 (6) 15.3 7.3
9.9 19.4 1) 18.3 - 20.2 17.6 17.7 2.2 (4) 14.6 16.3 (6) 13.0 7.3
18,0 1.5 () 169 18.8 161 16,5 20.3 (&) 140 15.3 (6) 14.0 6.8
11,5 16.9 () 16,3 17.7 15.0 16.0 19,7 (4) 13.6 14.6 (6) 13.4 6.3
17.2 16.6 (1) 16.2 - 17.7 15.0 15.5 19.7 () 13,5 - 14.6 (6) 13.3 6.4
18.0 17.4 (1) 15.9  17:4 W97 15.2 195 (4) 12.8 14.4 (6) 13.2 6.3
17.3 16.9 (1 15,7 17,9 15.2 15.2 19.8 () 12.9 14,7 (6) 13.3 6.3
19.6 19.1 (1) 16.0 18,6 13.9 - 15.7 20.2 (4) 13.6 15.1 (6) 14.0 6.9
18.6 18.0 (1) 16,6 18.9 5.2 15.6 20,4 (4) 14.2 15.3 (6) (4.0 6.8
21.3 20.8 (1) 18.3  20.0 17.4 16.7 21.1 (&) 13.2 16.1 (6) 15.2 7.4
20,3 19.8 (1) 18.6 21.5 13.9  17.2 22,0 (4) 13,9 17,1 (6) 15.3 7.3
20.6 20,1 (1) 18.1 21,1 183 17.6 21.8 (4) 13.0 16.8 (&) 15.4 7.5
18.7 8.1 () 7.1 19.7 7.1 16.3 20,3 (O 5.t 19.9 (6) 14.5 7.0
17.7 17.1 (1) 16.7 18.8 16.1 16,2 20.3 (4) 14.5 15.3 (6) 13.9 6.7
18.7 1.1 () 16,5 181 13,4 16,1 19.9 (4) 14.2 14.8 (6) 13.8 6.7
17.6 17.0 (1) 16.2 18.5 13.8 5.6 2.1 (4) 15.0 15.1 (6) 13.7 6.6
7.7 7.0 (1) 5.7 (8.4 157 15,6 20.1 (4) 13.9 15.0 (6) 13.6 6.6
18,0 17.4 (1) 15.9 183 15.6 15.4  20.0 (4) 13.5 15.0 (6) 13.6 6.6
17.8 17.2 (D 147 18.3 156 5.1 20.0 () 13.3 15.0 (6) 13.4 6.6
17.6 17.0 (1) 157  18.8 161  15.2 20.3 (4) 13.9 15,3 (6) 13.6 6.6
19.6 19,0 (D 161 19.7 17,1 15,0 20.9 (4) 4.4 15.9 (6) 14.4 7.1
22.4 21,9 (1) 18.1  20.1 18.2 16.2  21.6 (4) 1.8 16.7 (&) 15.3 7.6
4.1 23.6 (1) 192 2.0 197 1.6 2.5 4 157 7.6 (6) 16.5 8.2
20.7 20,2 (1) 17,9 2.7 184 17.9 2.7 (& 15,9 16.8 {6) 15.6 7.6
20.1 19,6 (1) 17,4 20.4 17.2 1.0 2.0 (4) 151 16.0 (6) 14.9 7.2
18.9 18,34 17.7 18,9 16.7 17.2 20,7 (4) 14.3 15.7 (6) 14.4 7.0
18.1 17, (1 167 179 159 15,9 2.2 (&) 14.1 15.1 (6) 13.8 6.7
17.8 17,2 (1) 16,5 17.1 1.3 15.6 20,0 (4) 13.7 14.9 (B) 13.5 6.5
17.8 17,0 1) 15.9 17.3 13.8 13.7 20.1 (4) 13.6 15.1 6) 13.3 6.3
17.3 16.7 (1) 15.8 17.2 15.2 15,5 19.8 (4) 12.9 14,7 (6) 13.2 6.4
17.3 16,9 (1) 15,3 17,7 1.6 3.4 20,0 (4) 13.3 15.0 (6) 13.3 5.5
17.5 16,9 (1) 15.5 18.6 13.8 a1 201 () 142 (1) 15.1 (B) 12.4 7.3
13.1 17 (0 155 192 5.9 15.3 2.2 (8 K3 B 15,1 6) 12,6 7.3
21.8 21,3 () 18,1 206 17,0 16.8  20.9 (4) 4.8 15.9 (6) 15.2 7.3



TOHT..... TABLA 25
Talara Paita ChicamaChimbote D. Mart!n Callas Pisco  San Juan o DES.
04*34'5  05'05'S 07'43'5 09055 11*027S [2°04'5 13405 13°21'5 17'33'S  PROM. ESI,

j952 ENE 218 2L3 (1) 181 206 1.0 6.8 20,9 (4 4.0 19.9 (6} 13,2 7.3
FER O 19.3 .7y 181 20,7 189 i7.8 2.0 (4 15.2 (7.1 (6} 13,4 7.0
aak BT §.1 () 186 2001 103 i85 210 {4) 14.9 [6.1 () 14.5 7.0

Ei YN (7.0 (hy 62 132 168 la,l 20,6 (4) 146 19.6 (&) 140 6.8
pal 182 7.6 (f) 6.5 18,6 1IR3 19.7  20.4 (4} 139 15.4 (6} 13.9 &.B
ad A 6.9 {1y 16,3 169 169 6.3 .3 (4 140 15.2 {6} 13.6 6.8
oA 6.3 (1) 162 16,9 15.8 6.0 20.1 (4} 14.2 (S} 15,1 (R} 123 7.2
s 13 16,7 (1) 164 17.7 156 15.6 2.0 (4) 141 () 15,0 (6) 123 7.2
stp 17.8 .21y 158 1.6 15,0 19,5 20,0 (43 14,0 (3) 14,9 (B} 124 7.3
T 16.4 15.8 (1) 134 16,8 5.3 19,4 20.0 (9 14,0 (9 14,96} 12,0 7.1
Wy 7.2 i6.6 (1) 15.6 18,2 5.9 15,2 0.2 (4 144 19.1 {6) 13,3 6.3
L 16.3 16,2 {1y 15.8 18.% 163 15.7 W4 W3 15.3 {6} 13.6 &.6
1953 ENE - 19.4 - 13.0 16,1 i8.8 16.3- 15.6 20,4 (& 155 - 15.4 (6} 5.7 5.9
FEE 22,3 22.% 1.9 19,7 114 6.3 2.1 {4) 63 (6.1 (63 17.1 6.1
HAR  20.8 2.4 18.9  25L.9 18.35 8.1 208 (&) 149 16.8 (8) 17.4 6.2
ABR  19.6 20.7 6.6 201 17.6 17.3 2.2 {4) 4.6 16.3 ¢8) 16,4 5.8
KAY  19.9 20.0 8.0 1.3 170 17.1  20.9 {4y 143 12,9 (8) 16,3 4.7
N 18,9 t.2 17,3 18,3 1.4 17,3 2.9 (0) 4.7 15.9 {8) 6.2 5.7
w190 3.7 7.2 180 172 6.9 2.0 (43 147 16.0 (6) 15.6 5.5
MG 9.0 18.6 6.8 181 183 5.5 20.6 (4} 14,2 15.5 (6} 13.6 5.3
5EF 18.4 253 16,6 1B.7 16,4 16,2 20,3 (4 13.4 19.5 () 13.7 3.7 -
.1 17.8 7.0 t6.2 - 18.8 1.3 19.6 204 (4 3.6 15.4 16) 9.1 5.4
MY 17.9 16,7 16,6 19.3 164 15.9 20,3 (4) 13.7 15,5 {6} 13.2 5.4
DIC 192 18.2 169 w2 174 15.8 0.9 (4 4.3 15.9 (&) (5.9 5.6
354 ENE 2001 20,2 {B.1 20,9 18,7 17.3 219 () 5.0 17.0 (6} 16.9 6.0
FE5 19.9 2.9 3.7 2t.6 1B 18,2 2L.% i) 157 16.6 {6) 17.1 6.0
iR 2001 18.9 7.7 L9 180 17,3 2L3 i 157 16,2 () 16.8 5.9
gER 13,3 11,8 5.9 #4610 h W94 W9 15.9 (6} 1.1 3.7
LESEE U 6.2 19.8 1Lt 157 19.8 20,1 (4 13.6 15.0 {6} 146 5.1
e 1el 13.7 15,7 161 15 HT e 131 14,7 6) 14,1 5.0
16t 5.4 5.3 b2 0.0 13,5 19,7 {4) {27 14.6 (6} 13.8 4.9
I 13,0 15.5  15.8 4.6 4.7 154 (4 126 14.3 (6) 11.8 4.9
5P 16,0 15.8 19.4  th.1  14.b f4.6 19,4 {8y LG 14,3 (B) 12.9 4.9
wr 17,0 3.8 13.1 5.9 150 4.3 19.7 {9 126 4.6 (B 141 5.9
NIV 1T 16.8 15.,¢  11.h EED 4.5 20,3 (4 1.9 19.2 {6} 148 5.2
5ie 47,9 18.4 3.0 18,3 &4 14.9 0.7 {4y 1.3 15.7 (6} 5.1 5.4
1955 ENE 2063 20.0 le.0  19.2 10.2 15.4 210 (4 14 16,0 (6} 13.9 5.8
FEB  22.3 .7 19.6 212 8.3 6.3 U5 {8 14,2 15,7 (6) 17,2 6.3
a3 1.0 0.0 2.7 214 19.9 233 (4 107 18.7 (&) 18,3 &3
AR 200 18.3 2.4 .8 199 19.6 12.6 {4) 17! {7.8 (&) 16,2 6.4
paY  22.0 17.3 2 W3 1A 18.9 22,3 4y 6.7 17.4 (&) 17,7 6.2
JUN  19.8 17.3 194 2.4 18 8.6 2.8 (43 16.9 16.8 (6} 6.9 5.3
L 8.6 17.5 19.3 199 179 7.8 2.4 {4) 149 16.9 (6) 1.4 5.7
MG 13.3 17.9 3.4 1.7 1.3 1.0 21,0 {4 1.3 15.4 16,3 3.7
SEP 18.5 7.9 17.0 163 161 16.4 1.3 14} 121 4.3 14,9 5.4
my 191 15.8 1k 17,7 16,2 13.9 .4 68 139 13,2 15.2 5.4
NI 194 17.B 1.9 191 1.0 16.6 20,9 (43 144 15,5 15.8 5.6
gl 20.2 19.2 9.1 23 1799 17.4 2.4 4 103 7.9 7.0 3.9
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TABLS 2:
Talara
}4'34'8

Paita

030375 074315 03%03'S

ChicasaChisbote D. Martln Callao
11492's 12'04'S

Pisca
13'40'5

2i.8
2.1
21,6
20.9
20.4
20.3
20.3
9.7
19.7
19.8
0.1
20.4
20.5

1.5
21,0
20.4
19.8
19.9
19.7
19.4
19.4
9.7
20.1
20.6
0.7
21,8
20,1
19.8
13.6
19.7
20,9
20.1
2.1
20.4
2.2
0.3
21,9
2.7
2.7
22.4
219
20.7
0.4
20,4
0.2
20.4
2.6

{4}
(4)
4)
4}
(4)
t4)
(4}
{4)
(4}
(4
{4}
(4)
{4)
(4
(4}
4)
t4)
(4)
4)
{4)
(4}
{4)
4)
(4
4)
(4}
4]
{4)
{4}
{4
(4)
(4}
4
(4}
(4}
(4}
)
i4)
{4)
(H
{4)
)
(4}
41
{4)
4
(4
(4

Ban Juan [lo DES.
t5'21°S  17'38'S  PROM, ESI,
16.2 7.9 7.6 6.2
16.3 (5} 16.3 16.0 7.8
15.8 €3} 17.5 15.4 1.5
15,0 €5 15,3 4.3 7.0
14.5 (3) 15.1 13.9 6.7
14,3(5) 14,8 13.7 6.7
14,3 €5 14.3 13.2 b4
13.7 (3} 13.7 12.9 6.4
1.7 (9 136 13.0 6.3
13.9 (5) 14.3 3.4 6.9
3.5 19.7 149 9.3
1.9 t6.1 5.9 3.6
4.1 16.9 16.1 5.9
14.39 16.3 6.7 4.1
13.7 (3) 15.8 15.4 7.6
15,1 (3} 135.9 4.7 7.2
14,3 (5) 15.0 14,1 &.B
13.8 i4.7 4.8 5.2
13,3 13.9 4.4 5.1
12.8 13.4 14.0 5.0
12.7 13.0 13.7 4.9
(2.6 13.3 3.7 4.3
1.7 5) M. 12,8 6.2
14.2 {5) 4.8 13.6 4.6
4.7 (5 15.8 14.4 7.1
14.9 (5 6.1 4.0 7.1
19,8 (3} 14.3 14,7 1.2
14,2 19} 19.1 1.5 6.5
15.3 14.2 i4.6 5.t
13.5 {5y H.2 12.7 k2
1.7 {3) 13.8 1.8 6.4
4.0 (5 14,1 13,1 6.5
14.1 (5} 13.8 13.8 6.9
.1 (5 15,0 13,1 4.9
149 (5) 14,4 13.7 6.7
14,7 15.8 15.7 5.5
13.3 [6.2 6.7 5.9
15.8 15.9 17.2 6.1
16.3 16.6 18.0 6.4
16,6 t6.7 18.3 6.5
16.8 16.7 18.0 6.3
5.6 15.7 17.1 6.9
13.4 14.8 9.4 9.9
3.6 i3.3 (5.0 5.4
14,0 14.6 15.2 5.4
4.9 14,8 5.2 3.4
14.3 9.5 15.9 5.0
4.6 19,13 15,7 5.6



TOENE 20,3 19.% 17,3 Znb  18.2 16.9

e TABLA 21
Talara Patta Chicamalhiabote 3. Hartln Caliaz  Pisco  Sae Juan ilo el
U5 590505 07N4ITS AIT05S L1M020S 1200405 13YS 1502118 1773375 PROM. &,

218
FEg 1.8 2.9 (8.3 2.3 8.6 17,0 2.8 (4) 3.6 13.7 P9
AR 19,6 22,0 17,2 213 8.2 17,0 2L.6
22193 2.4 5.0 20,1 6.9 (6.0 20.8 (4 K.9 {5 16.2 Hae 7.
i 18,0 20,0 5.1 190 162 15,8 20,4 (43 14100 150 1440 6.9
% 16,8 6.4 1.9 1.5 15d 15.9  19.9 ¢4 13.3 (3} 13.9 13.2 6.4
16,0 14.8 13.2 18,8 147 13,0 19,9 {4y 13.3 (3) 13.3 12,8 6.3
R 15,2 18,0 181 Wb 1.5 19.4 () 134 (3) 133 13.0 b.4
stP 16,3 15.8 15,3 183 1.3 M4 194 (4 134 () 13 12.8 6.3
Wy 110 f6.2 14,8 188 14.8 14.7 199 (4 13,6 (3) 3.6 13.0 6.4
NV 1B.S te6 148 1B 13,2 .1 198 (O 13,8 (D) 130 13,0 6.4
BIc - 1.5 16.7 4.9 18,9 154 14.8 . 19,9 (4) 13,9 (3) 44 13.2 &3

TOENE 19.5 .7 149 15,5 160 15,3 20,3 (4 15 15.1 15.4 5.5

7 ENE - 19.8 18.9 17.9 2.3 I6.

Led

PTE 2043 21.6 15,3 195 16.8 16,3 20,7 (4 M5 4.9 le.0 3.9
mAR 219 2.4 16,3 9.5 16,2 15,1 20.4 (4 K5 14.3 16.0 6.0
AR 20.3 2.7 18,6 21,0 14.8 15,0 20.7 (&) 1435 14.8 16,4 6.0
HaY 17,9 18.7 16,3 19.0- 16.2 163 20,4 () .3 4.9 15,4 3.4
17,0 i6.0 6,2 185 15,7 15.8 20,1 €4) M.35 4.3 14,8 3.2
At 1.8 14.9 6.2 18,0 1B 15.6 20,3 (4 140 15.0 4.8 3.2
sUa 17.9 15.0 6.t 17,5 153 15.5 198 (4 13.9 3.8 1.3
56 16.3 14.5 15.3 1.0 Wb 15,3 19.4 (& 13.0 13.6 13.9
ar 1.3 4.9 15,0 1%0 14,9 4.8 1.6 (4 139 4.4 4.3
NV 17 15.1 15,0 19.0 134 14.8 19.9 (9 13,9 (5 147 13,2
BIC 16,3 7.7 15.2 .0 162 15,3 0.4 (6 14309 1435 13.7
16,0 20.7 {(4) 4.8 3 169 14.7

FER 239 20.9 24,3 220 17,6 22,8 th 1710 (5 5.2 fb.6

7
3
Hat 24.8°  23.B 21,7 M. I8
atg o 22.3 200 9.4 34wz 191 22
Uit .7 22.4 19.4 22,5 20,1
113} I Y 2.2 19.9 2.0 1A
T S 41 19,7 2.0 0.2
AUE 19.5  19.6 1.3 2.5 1%6
5EP 19.0 17.2 17.2 20,5 119 17.9 2L
acr o 19,9 9.0 th,2 1B 7. 17.4
Wy 2. 9.0 6.4 19,0 18,0 1.2 .
e 233 23.0 09 194 203 19.0 22
i ENE 24,0 3.4 2.2 0.9 2.8 2.0 2,
FER 2348 23.3 2.9 2.0 243 '
8 ZLg - 208 17.6 20,4 18.8 19.0 2%
AR 134 17,6 16,3 20,3 171 1.4

o
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mm_gmmwmmmNManmammldm;\;
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Hay  11.9 15.8 155 19,0 ibd 6,2 U 3.1 150 16.9
i 16,9 13.3 15,3 63 o .t 1 .7 149 3.
HU 167 £3.3 15.3 16,5 14E 1.2 19 15.2 4.7 9.9
Al 16,2 4.8 1.1 163 143 itd B 13.8 13.7 15.4
GEP 16,0 14.8 15,0 167 14.2 44 N 12.9 3.3 3.3
et 170 13,2 .5 163 142 4.4 20 12.9 13.3 13.4
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w113 16.2 14.5  19.6 147 4.4
R ih.8 15.1 17,4 13,3 14.8
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CONT..... TABLA 2:
Talara Paita ChicamaChisbote D. Martla Callae Pisco  San Juan Iia DES.
043415 03°05°5 074375 69°05'S 102§ 120475 134079 19°20'5  17°33'S  PROM. EST.
1974 ENE  10.8 17.4 13.8 19.0 16,0 5.3 21,7 3.8 16.9 17.2 2.2
FEB 21,2 19.7 16,2 19.9 5.6 15.8 2.5 16.5 13,7 3.1 2.4

MR 204 20,1 1.2 195 1.0 16,8 2.7 4.2 5.4 18,0 2.4
AR 1.5 195 7.6 0.4 7.1 6.8 20.8 14.4 5.7 18,0 2.1
WY 194 172 178 20,2 176 1.3 187 15.0 5.9 1.6 1.5
13t 18,0 1.6 M3 169 5.9 18.5 13.5 5.4 17.4 1,9
WL 180 17.6 17,0 18.7 6.4 6.3 17.4 13.4 (0 14,9 15.0 5.2
AlG 16,9 L6 15.5 18,1 159 (5.5 17,4 13,2 () 14,0 4.3 5.0
SEP i7.4 158 149 1.1 148 .7 18.2 1338 141 14.0 4.9
T 16,6 15.4 15 1.5 15.9 46 193 13,4 14.0 15.6 1.9
NV 7.4 15,9 4.4 18.2 156 15.0  20.8 13.6 15.4 16.3 2.t
BC 169 17.2 4.3 18.4 157 14.9 21,1 13.6 15.4 6.4 2.2
1975 ENE 17,8 1B.1 46 20,5 163 15.3  19.3 14.2 5.8 16,9 2.0
FEB 18,6 207 i 2L 167 15.6  21.5 (4.9 16.0 8.1 2.5
MR 224 2.8 1B.4 242 18,9 17,2 21.6 14.9 15.2 19,5 2.2
AR 2.5 19,3 18,5 2.2 17.8 (7.6 23.2 4.8 5.6 18,8 2.5
MY 198 16.9 6.7 .3 167 16.6 8.4 151 15.1 17.4 2.0
N 178 L6 157 183 154 150 182 139 145 16.2 1.6
JUL 8.0 15.4 15.4 176 15.3 152 1.9 137 4.1 15.8 1.5
AB 177 15.8 153 1.0 147 7 176 (3.4 13.9 15,6 1.9
SEP 181 4.7 14.6 165 13.8 143 18.3 130 13.4 15.2 1.9
0T 181 14 14,2 1.1 14.2 13.8 18,9 (2.7 14,1 15.3 2.4
NV 16,2 14,5 41 1.3 149 5.9 196 129 14.3 15.6 1.9
pIC 177 16.2 4 190 16.5 3.2 26,1 13.6 15.4 17,0 2.1
1976 ENE  20.5 9.0 145 19,2 18.1 14,8 224 143 17.5 17.8 2.7
FEB M4 247 9.8 204 14.8 16,3 2.6 (4.7 (7.5 20,0 3.3
MR O2LE 227 18.4 235 19,2 184 2.3 142 15.2 19,7 1.3
ABR 214 204 (8.2 2.4 18.4 182 22,0 5.7 15.2 19.0 2.
MY 2.7 20.6 190 2.1 184 9.5 2.3 6.t 16,2 19,2 2.0
MR 2.2 0.5 193 2.1 193 3.4 0.0 16,7 6.9 19,2 1.5
w22 2.3 19,0 20.3 184 18,1 (9.3 16.2 5.9 8.7 1.7
AS 13,0 8.5 (7.9 0.0 (7.7 (9.6 19.3 5.9 5.8 (5.9 1.5
SEP 18.9  17.3 6.7 19.2 16.5 5.9 13,2 146 14.5 16.9 1.9
0T 195 178 5.5 1.5 (7.4 16.6 1.5 14.6 15.0 74 1.5
NV 201 18.9 6.4 0.0 105 16,9 20.9 14,9 5.9 18,0 2.7
BC 20,3 20,0 19,0 2.3 18.6 19.3 2.3 5.7 {7.8 19.4 2.4
1977 ENE 20,5 20.1 18,2 3.3 19.2 7.8 23,2 16,5 i7.9 19,6 2.
fEB 2.1 1.4 .0 234 1.2 8.3 4.6 6.8 17.4 19.5 2.5
MAR 20,8 20,6 18,6 235 1%.2 .0 23.2  17.0 17,3 19,8 2.3
AR 13,4 183 18,0 2.9 172 9.7 .0 i6.5 7.3 3.0 2.3
WY 18,5 16.7 6.9 2.8 .9 18.3 2.5 6.5 1.3 8.4 2.0
N 181 18 16,8 194 172 6.5 20.2 15.0 16.4 7.6 L&
JoL 182 167 16.8 18,7 16.6 6.4 18.5  13.5 155 168 1.5
AUS 183 (5.9 160 iR (6.0 155 183 3.0 14,7 t6.2 1.7
SEF 17,9 162 15.5  18.6 5.9 156 20,0 14.0 14,6 16.5 1.3
BT 87 161 5.0 19,0 15.9 5.2 0.3 140 - 153 166 2.0
MV 16,9 180 155 193 15.3 6.0 20.6 M0 16.3 17.0 1.3
DI 18.7 1.6 7.3 2.2 7.4 16,4 23,7 14.3 5.7 18,1 2.6
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TABLA 2:

Talara Paita ChicasaChisbote D. Martin Callao

RO 05°05'S 0774375 0940975 LE'027S 12045
18.7 18.4 17.1 19.9 1.7
L3 2.4 18.6 2.1 194
20,1 20,6 18,3 25 19.7
19.1 8.2 17 X8 18,0
8.6 17.0 6.2 9.0 189
17.3 16.6 15.8 17,4 15,8
11.2 15.9 15.9 1.9 16,0
13.9 13.2 15.3 17,4 187
17.2 15.4 14.9 7.7 133
7.4 16,6 14,7 18,1 14,1
18.2 18,4 15.3 194 1b.%
18.1 19.5 15.4  19.4 16,9
18.7 21.¢ 176 224 159.0
1.3 197 17.4 .3 18,7
in,? L7 9.4 21,7 19.8
9.4 14,6 1.9 2.6 183
18,7 ih3 17.6 13.% 17.%
8.3 17.0 16.2 {8.1 6.2
2 17,3 16,2 1B.B 17.0
18.4 5.4 16.4 13,8 18,6
17.9 12,2 16.3 18,7 16.0
18.¢ HE 16.5 1%t 16.2
7.6 17.4 16.6 19.9 16.7
18.3 18.4 l6.6 20,9 7.0
18.6 203 18.2 1.4 1.3
17.4 0.6 18.8 2.7 0.4
2.8 2.8 18.6 22.3 19.9
17.8 19.4 18,3 21,3 8.9
13,0 19,7 17.% 2.4 169
18.4 18.3 16,5 20.3 16.3
17.4 Ih.6 6.2 19.8 16,5
17.3 16.9 1.9 18,6 136
1&. 8 15.6 15.6 18.6 4.8
17.2 16.9 5.7 18,6 13,1
18,7 .1 i5.4 19,7 15.4
18,9 8.9 5.9 2.3 16,2
17.7 1.t 18,0 2.1 15.4
r. N 1.6 16,6 2.3 147
18,6 247 7.3 2.8 11,6
19,2 0.7 l6.6  21.3 17.14
19.1 19,0 6.5 2.3 111
18,7 18,6 16,4 193 16,8
17.7 16.2 159 18.1 159
18.0 13.9 i5.6 18,4 154
17.% 15.8 15,7 181 152
17.9 1.1 16,2 19.0 153
1.7 17.% 15.5  19.3 16,0
17.7 t7.4 15.7 193 16.4

Pisco  San Juan ile DES.
134405 (502115 {7°38'S  PROM, EST,
22.8 15,5 16.1 18.0 2.1
234 17.0 1.0 19.8 2.3
23.2 16.0 16.2 1.6 2.3
2.8 16.0 16.1 18.4 1.8
21,3 13.3 16.7 11.3 1.7
19.8 159.5 13.0 16.3 1.4
18.6 15,3 15.1 16.4 1.1
19.4 11.5 14.5 15.8 1.8
0.0 13.3 4.1 15.9 1.9
.7 13.5 15.2 16,9 2.3
2.6 14,5 16.0 17.4 2.4
22.8 14,5 3.7 17.6 2.3
1.1 15.0 17.1 19.0 2.8
.7 13,9 16.3 129 2.4
4.6 6.6 16,8 19.8 1.4
22.3 15.7 () 6.5 6.9 8.0
.7 13.1 (4} 6.3 16.3 3.7
20,5 14.8 (1) 154 15.3 5.3
19.1 14.5 15.3 17.0 L5
19.3 4.4 13.7 16.9 1.9
20.1 13.0 15.0 16.9 .6
21,2 14.6 14.6 17.2 2.t
2L.5 13.7 9.6 17.4 1.9
2.4 16.7 17.1 18.3 L.9
23.9 17.3 i7.1 19.6 2.3
4.0 16.9 18,1 19.5 2.3
29.6 16.4 17.1 20,3 2.7
4.3 16.4 17.7 17.3 6.2
1.7 13.4 16.7 18,9 2.2
20.9 t9.1 16.9 17.7 1.8
0.9 14.5 15.h 17.0 1.7
19.9 13.6 {5.¢ 16.4 L.%
149.1 13.5 14,6 16.0 1.7
19.9 13.5 14.6 6.2 2.0
20.9 14.9 4.8 16.6 2.1
22,9 13.0 18,7 17.7 2.4
22,2 t5.4 6.9 17.3 2.4
FATE 19.9 18.1 19.9 2.5
1.7 19.1 18.0 19.0 1.8
21.9 13.3 7.1 18.3 2.4
1.2 3.2 16.8 18.27 2.¢
20.2 14.8 §6.3 17.5 1.6
19,1 4.0 15:3 1.4 1.5
9.1 13,8 {8 5.3 14.7 3.4
19.3 13.5 (§) 15.4 14.6 3.1
9.0 13.7 (&) 15.8 14.9 5.3
0.9 1.1 16.2 16.3 2.9
22.3 14,3 17.1 i7.1 2.2



EONT...., TABLA 2:
Talara Paita ChicasaChimdote D. Mart{n Caflao Pisco Ban Juan Ileo BES.

04'34'S  05'05'5 07'4375 09°63'S  11°02'5 (2°0475 13°40'5  13°21'S  17'33'S  PROM. EST.

1982 tHE  18.4 21,1 6.9 194 180 13,6 23.4 13,6 1.7 18,5 2
feg  19.9 20,0 7.6 21,5 18.0 6.6 22.8 15,9 (7.4 18.8 2

MR 19.9 20.2 1.5 20,5 12,3 17.3 3.0 15.1 16.8 18.6 ?

ABE  19.5 18.4 t7.4 26,4 17,6 16,9 227 14.8 16.7 8,3 2.
FAY .18.7 19.¢ 17.4 19.4 17,0 1.9 21.8 14.3 i6.4 18.0 2

JUN 20,0 1.7 17.3 19,7 112 7.1 19.4 15.0 19.8 7.9

ML 20,0 20.8 17.3 18,2 17.4 17.1 8.2 14.8 164 17.9 1

MG 18.5 17.3 6.1 1.0 17.0 6.6 13,4 14.5 15,9 7.0 1

S5EP  18.2 17.9 15.9 17,6 16.8 16.7 18,5 (4.6 16.2 16,9 1

or 2.9 21,0 18.0 20,8 1.7 7.4 9.0 5.9 i6. 4 18.5 2

NV 23,4 23.0 20,8 23.4 20.B 9.1 0.1 17.5 18.0 20.7

BIC 24,9 M3 3.0 2.0 233 A7 1.3 201 22,9 23.2
1983 ENE  24.9 26.6 24,7 7.6 M.B 23.7 3.3 22,k 22.% 24.6
FE8 279 27.4 2594 1.9 M8 2.6 2.3 22.8 23.2 24.9

MAR 20,3 8.2 M7 2.2 MY 23.0  23.9 20,9 22.3 25.0

ABR 29,2 29.4 2%6.6 27,8 25.2 4.2 W% 19.5 21.9 29,5

NAY. 29,2 29.4 2.1 2.8 3.2 23.7 5.0 18.1 (#) 20.7 22.6

o 28,5 28,7 26,3 6.5 M5 23,9 1.9 17.6 () 20,2 22.90

JL 2.2 23.4 20,3 2.4 20.2 19.7  21.2 16.6 18.1 20.9

Mg (9.3 (9.0 7.1 200 20.2 (7.6 9.9 5.7 7.4 {8.9

SEF 2.1 18.4 17,0 18,9 16.3 16.3  19.6 14,9 16.0 17.5
w183 (1 17,7 69 2.1 1639 15.6 20,7 14.1 16,0 19.6

NOY  18.5 (T) 17.7 6.2  20.1 %2 153 20.7 4.7 (#) 16,3 4.3

pIt 18,7 (7} 18.¢ 15,9 0.3 174 15.8 22.6 15.3 () 17.5 4.7
1984 ENE 20,1 (7} 19.9 16.2 20,5 11,6 16.0 22.8 15.9 i8.1 15,1
FER 22,8 (1) 3.5 6.3 202 117 6.2 22,4 5.9 17.2 17.2

MAR 22,0 (7} 22,5 i6.7 19,7 17.9 17.6 229 14.9 17.2 17.1

ABR 19,7 (1) 19.3 7.3 199 7.8 18.0  23.0 14,9 17.3 16.7

MY 18,3 () 17.4 16,2 18.8 1.4 16,3 22,1 .7 6.1 13.6

JIN 13,0 (D 17,0 15.8 7.8 162 13.6 8.6 4.7 6.0 13.0

JUL 17.6 (7) 16.3 1.7 18,0 1b,3 3.5 17.6 14.6 5.9 14.8

Mg 17.5(7) 16,3 15,5 18,0 16,0 19.3 177 14.3 19.6 4.5

- e e - e P
[t B S = o R = S, [ SR

e e = T R A B . R o e

A = IS SN Y

fen

_'_—:—-:—-_——*v_—-_-—~_——r:n?*gwgn-:n?ﬁ:}wmt.nmmr_nanm‘_;w-_.t_n—_——mmcnt.amro.—n——m
T - S A A
)

SEP 17.6 (7) 16.3 15,1 18,0 157 14.7  18.6 4.3 16.6 14.7 5.4
oer 17,6 (7} 16,3 3.2 (3.4 (5.8 4.6 19.2 H.6 (1) 16,3 3.3 A0
My 18,0 (7) 17.0 13.3 1.0 6.2 fs.p 18,7 14.7 (1) 16,9 13.7 6.5
I 180 (M 170 3.4 113 162 4.8 2.6 t4.4 7.0 19.4 5.5
1985 LRE  19.4 (7) 18.9 15,6 {%.5 7.4 15,0 22,8 4.8 16.9 6.0 55
FEB 20,9 (7) H.0 15.7 188 7.3 1.2 23.0 14.6 16,3 6.3 6.0
WAR 22,2 (7} 22.7 7. 0.3 17.2 15,6 .7 14.7 16.2 i6.8 6.2
AR 1% (7)) 130 15,7 185 6.2 1.0 2. 14.5 16,1 15,6 3.8
MY 15,7 16,0 (5.7 176 158 4.9 2.4 4.4 15.8 6.3 1.
JUN 18,4 7.4 ¢ 1.6 157 4.3 (%1 14.3 13.4 16,3 .7
179 164 5.8 1.1 154 15.1 7.4 14.0 14.4 5.8 1.1
AUR  16.6 15.7 15.7 1.1 15l H.7 183 13.1 4.3 5.7 1.4
SEP  16.7 13.9 3.3 1LY (4.9 4.5 18,9 13.3 5.3 5.8 1§
T 16,9 16.1 15,3 18,2 15.8 H.ae 113 14,1 16.3 16,3 1§
NV 16,7 5.7 15,3 18.3 {58 4.3 .3 4.7 4. 16,5 L.§
1

bEC (9.6 (4.1 155 1% 16,2 4.7 2.2 t4.7 53 7.1
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CUUT.L .. TABLA 2:
Tatara Paita ChicasaChiabote D. Martin Callao Pisco San Juan Ile 0ES.
4'3¢'S  05°05'5 074315 0500375 1100215 1240475 1344075 15*21'S  17'38'5  PROM. EST.
J¥%n CHE 20.2 24,3 7.1 2.0 167 14,7 25.8 19.4 16.9 18.7
Fep 23,3 27,3 17.3  2t.2 8.3 17.0 22,3 15.2 17.4 9.4
HAR  §9.4 20.7 7.2 2.0 17.0, 15.9  21.5 14,8 16.7 18.1
AER 13,8 8.1 6.1 19.5 16,5 15.4 2.4 4.3 16.6 17.4
sAY 15,7 8.0 16.7 18,3 1b.2 15.3 20,1 4.4 16.9 16,8
M 17,900 16,3 .6 17.8 13,7 5.9 18.3 14,0 16.0 14,9
P50 18,6 (7Y 17.9 16,6 17.B 14,8 15.5 17.6 4.6 15,0 14.8
FHUTEE I RN S I 5.9 18, 4.5 te.l 17,7 4.6 5.2 15.0
SEF 17,2 {7} 16.0 15.9  18.6 M.3 13.7  19.0 1.7 15.4 4.6
w190 (7 18,4 15,2 18.0 15.8 13.0 19,7 13.7 19.8 15,1 5.4
Wy 19,9 {7) i%.6 17.1 2.3 6.7 15.8 20,5 4 167 1.1 3.7
pic 20,2 (7} 20,0 7.9 21,5 18.2 16,3 22.3 i5.1 16.8 16.8 6.0
87 ENE 21.6 {7) 20,9 i7.7  2LB  1B.9 17.7 224 16,7 17,8~ 1.6 6.2
£ M5 (N 1.9 2.7 M.e 2L 19.1  24.3 I6.8 8.9 9.7 1.2
AR M2 (T 23,3 2.3 2.0 223 20.7 4.1 18.0 19.2 2.3 1.2
ane 21,8 (7) 2.2 20,4 239 2.3 [9.5 24,5 17,2 18.2 18.8 6.6
BAY 20,6 (7) 20.9 19,0 20.7 18.3 17.9 2.7 16.6 16.9 17.2 6.0
JUM  19.4 (7) 18,9 18,2 20,2 18,7 18.1  19.9 15.8 16.9 6.6 3.7
JuL 18,9 (71 18.3 i7.6 195 1.6 17.3  18.9 15.0 16.0 13.9 5.5
A 18,2 () 17.3 16.6 18.8 18.6 16.4 18.8 4.4 15.8 5.3 5.1
gEp 18,2 (D 17.3 1.3 18.7 6.2 13.9 18,8 4.3 3.6 15,1 8.2
T 19.4 (7) 189 16,5 19.4 1s.7 6.0 19.3 14.8 15.9 13.7 3.9
#iv 16,9 (7) 18.2 16.9 19,2 17,0 . 13,9 9.8 13,2 7.1 13.8 5.4
nic 19,0 (73 184 1.8 20,3 172 16,5 20.1 6.0 17.3 16.2 5.6
i ENE 19,2 () 18,6 1.3 20,4 116 16,2 2.9 16.2 7.0 16.4 5,7
fER 21,1 (7 212 7.6 2.3 18,3 6.2 12.4 6.3 16.8 1.2 6.4
#i 20,72 (7Y 20,0 7.1 204 17.8 i6.4 23,0 £5.5 1.4 16.7 6.0
A8 19,3 (7 13.4 6.7 1.7 1L0 16,0 21.3 13 3.9 f6.0 5.8

E-ﬂLﬂUIU\r—-I‘-JMMuJ
- e
— A e e O e RS OO Gl

wsta 1 Lgs nimeros eh pareéntesis corresponded a las fhraulas de la Tabla 1.



TABLA 2 : Prosedios mensuales de 1a TSM y su respectiva desviacidn estindar para el periodo.1950. - 1987

Talara Paita Chicama Chiabots Pon Martin Callao Pisco San Juan Ilo
0434’5 05%05'S 0744315 03%05'% 118025 12‘04'5 13%075 15992115 17%38'S Proadins

e e e e o o e o A e B e 8 e e e e e e o e e e e e i St e P el e 8

_____________________________________________

-------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------

Enero 20.4 1.6 20.1 .8 1746 L9 208 1.7 1.9 1.8 169 1.9 21.9 1.3 187 1.6 168 1.4 18,7 L7
Febrera 2.7 21 287 LB A8 19 2.7 L6 188 L6 477 1.8 23" Lo 163 1.7 LI .4 196 L7
Marzo .5 2.0 2.6 19 187 L7 2.7 47 189 L7 18.3 1.7 224 1.2 16t L3 168 14 196 1.7
Abril . X 3 197 23 1.3 21 20 L7 180 07178 LB 22,0 1.3 156 1.0 165 1.2 18.7 L7
Mayo 18.7 3.8 182 38 174 22 (9.5 37 169 33 1.3 L7 2.0 1.2 148 2.6 15.7 2.8 1.7 2.8
Junio 8.5 3.7 1.8 3.8 1Lt 20 185 L6 163 23 163 22 202 L2 44 2.6 15.1 2.7 1?29
Julio 9.3 L9 17.3 2.0 167 L3 186 4.6 164 1.5 163 1.3 19.8 1.3 145 1.0 5.2 T N R )
Agosto I o 0.9 187 1.3 162 0.9 183 L3 160 14 159 L2 196 LI 142 L1 M9 L0 6.6 L1
Setieabre 7.7 0.9 17.0 L5 159 0.7 180 1.0 155 1,0 155 1.0 19.7 0.7 117 0.8 .7 0.9 6.4 0.9
AR 7EL N N Y] LN R O B OO P LLowg Lo 185 LYo 20000 07 1y L B I B £+ 1.9
Novieasbre 1.2 1.4 1S 1.5 16,0 1.2 19.¢ L2 163 1,2 15,8 1.3 20,4 0B 143 0.9 1S5 1.0 1.0 1.1
Dicieabre 1.6 L8 183 L7 166 LT 19.8 L3 1.6 LS 164 L6 20,2 Lo 49 1Y 163 14 111 LS
Prosedios: : 19, 2.0 186 2.1 7.t L5 19.6 LE 176 LT 166 L6 209 L1 149 14 158 L4 LT L

1<
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TABLA 4: Promedios anuales de la TSM, la des-
viacidn estdndar y sus respectivas
anomallas para la area 4°-17' 5.

TEH DESV.ES. ANOMALIA ANOMALIA

TSH TSM DESV.ES.
1950 17.8 2.0 0.05 -0.01
1951 13.3 1.9 1.53 -0.05
1952 17.4 1.8 -0.34 -0,22
1953 18.6 2.0 0.80 -0.04
1954 le.5 1.8 -1.28 -0.17
1955 17.1 2.1 -0.69 0.11
1956 17.4 2.0 -0.40 -0.03
1957 19.3 2.1 1.50 0.14
1958 18.4 1.9 0.65 -0.09
1959 17.6 2.0 -0.21 -0.,01
1960 17.4 1.9 -0.41 -0.09
1961 17.5 2.0 -0.32 ~0.03
1962 17.0 1.8 -0.77 -0.21
1563 17.8 2.1 0.00 0.06
1964 16.7 1.9 -1.04 -0.10
1965 18.5 2.0 0.74 0.02
1966 17.2 2.0 -0.53 -0.04
1967 16.8 2.0 -1.02 0.04
1968 16.8 1.9 -1.01 -0.06
1569 18.3 2.1 0.52 0.10
1970 16.9 2.1 -0.90 0.12
1971 16.8 2.1 -1.02 0.13
1972 19.5 2.2 1.790 0.24
1973 17.4 1.9 -0.41 -0.09
1974 16.9 1.9 -0.88 -0.07
1975 16.8 2.1 -0.99 0.08
1976 18.6 2.2 0.85 0.16
1977 18.0 2.0 0.18 0.04
1978 17.5 2.0 -0.32 ~0.04
1979 17.9 2.0 0.16 -0.03
1980 17.8 2.1 0.06 0.11
1981 17.5 1.9 -0.27 -0.0¢6
1582 18.7 1.5 0.91 -0.0%
1583 Z1.6 2.4 j.84 0.36
1584 17.4 1.8 -0.39 -0.15
1385 16.8 1.9 -0.95 ~0.08
1986 17.5 2.0 -0.31 0.02
1987 18.9 1.8 1.13 -0.18

e e e e i e e i T T S S A S ke e S e e T e e
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Fig.1l : Promedios anuales de la TSM para la Area 40-170§.
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Fig.2? : Promedios anuales de las anomallas de la TaM para la

drea 490-170§.
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Fig.3: Promedios anuales de las anomalias de la desviaclén

- estandar de la TSK para la &rea 40-1708,
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Fig.4: Promedios mensuales  (1950-1987) de la desviacién
estandar de la TSM para la &rea 40¢-17035, :
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DISTRIBUCION LATITUDINAL DE LA TSM

(PROMEDIOS ANUALES 1850-1987)
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Fig.6: Distribucién latitudinal de 1los promedios anuales

(1950-1987) de la TSM a lo ldrgo de la costa peruana.
Para la curva de la regresién = (y=19.957-
0.2784*LAT.; r=0.93,) se han excluidos los valores
de Chimbote y Pisco. Los minutos de la posicién

latitudinal estdn dados como fraccién decimal.
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