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Itinerario

28/10/79 Viaje de Aberdeen/Roma

29/10/79 Instrucciones en Roma

30/10/79 vViaje de Roma/lea (Arrlbe a las 05 00 hora local el
T 31/10/79) -

31/10/79-14/12/79  Trabajo en IMARPE
15/12/79 | Viaje Lima/Roma (Arrib8 g las 21:30 hora local el 16/12/79)
17/12/79-19/12/79 = Informacidh a Roma

20/12/79 - - Viaje de Roma/Aberdeen

Términos de Referencia

‘Mis términos de referencia fueron:

‘1) Examinar a) la informacidn estadfstica sobre captura y esfuerzo obtenida de la
flota de arrastre.
b) datos bioldgicos de la merluza.
¢) los resultados de pesca exploratoria.
y sugerir m&todos alternativos para la evaluacidn del stock de la merluza, Dar

una opinidn sobre el actual estado del stock.

2) Describir un plan integrado para el monitoraje de la pesca de la merluza y para
otros recursos demersales incluyendo coleccidn y procesamiento de estadisticas
de flota, sistema de muestreo en el mar yen la tierra, observacicnes biolﬁgi-w
cas, establecimiento de estudios sobre edad y crecimiento. Proponer indicado-

res de la condicidn del.sgock.

3) Sugerir métodos de evaluacifn de las especies.demersales capturadas junto con

la merluza por la pesca de arrastre, etc.

4) Dar un curso corto de 15-20 horas en dinimicas de poblacifn de los recursos de-

mersales.

5) Preparar un informe final de actividades y resultados con recomendaciones para
FAO e IMARPE. ’

Ya que el periodo de mi consultoria en el Peril fue reducida en un 50% de lc

originalmente propuesto, decidi concentrar mi trabajo por completo a 1a merluza.

Contrapartes vy Asociados

No tuve contrapartes designados durante mi estadia en IMARPF. Consul:ié tanto
como fue posible con el Dr. Mejia y la 3ria. Esquerrs. E1 Dr. Jordin,la Srta. Tsu

kayama y J. Csirke me ofreciercn geneL““amente su ayuoa y-azistencia moral. El1 Dr



2.

mmpbell me ayudd grandemente tanto ciencifica comoladministrativamente. Mi agra

:cimiento sincero para ellos y disculpas a los que he olvidado mencionar.

FENET



iNVESTIGACTON DE LA MERLUZA EN IMARPE

Parte 1. Actual EstzZo de Conoe Imiento y.Comentarios sobre la Metodologia

1) Confirmacidn de 1z identidad de las especies en aguas peruanas.
2) Estrat1f1cac101 del tama&o  boy, latitud.

35 Longltud promed1o a cadz edad - pardmetros von Bertalanffy, .
4) Relacidn peso-lonpiind,

5) Peso promedio a cada bJad A _ o ol e

6) Estimacidn de tasas do morta11dad .
6.1. Tasa de mortalidad #otzl (Z = T M) e B

6.2. Tasa de mortalidad natural () U i

7) Curva.de rendimien+o por recluta.

8) Reproduccidn

8.1. Longitud alla primera madurez para hembras y machos-w

8.2. Longitud al primer desove

8.3. Proporcidn por cexzo pﬂr mes an LOS desembarques en Paita ¥*

8.4. Proporcidn:hor' git ud en .1os desembarques«dé” ‘Paita’

8.5. Periodo de dosove v Zvea de de nOVQﬂ» B TR & S
R T S KT
8.6. Fegundidad de.Ja merluza hembra o st LB '

9) Alimento y alimentacién.

10) Investigaciones parasitsl8zicas.
’ - 3
11) Cambios en la distribuz:idn del stock y fendmenos asociados.

12) Estimacién de la distribuci3n de longitudes en las capturas comerciales de mer

luza,
13) Claves de longitud edad.
14) Experimentos de seleccifn por wallz.

15) Estimacidn de niveles de bicmesa absolutos de la merluza.

v

15.1. Estimaciones dz Zrzas harridas

15.2, Estimaciones aclsti-as 7

15.3. Teoria de 1¢ estimacidn del nivel de biomasa absoluta por medio del
drea barrida.
15.3.1. General
15.3.2. Aplica

nerliusi.

i%n de la teoria a datos de fuentes especificas para la

15.3.2.%. Cenaral
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15.3.2,2. Embarcaciones de investigacifn con apropiadas facili-
| | dades para eco-sondeo

15.3.2.3. Datos de la flota de alta mar.

15.3.3.4. Datos de la flota de pesca costera.

15.3.3. Determinacidn del irea habitada por el pez (S).

15.4. Resumen de los parZmetros requeridos para la estimacidn de la biomasa

abosluta con datos de cada fuente.

15.5. Cobertura geogrédfica y cantidad de datos producidos por cada fuente de
datos. "
15.5.1. Arrastreros

15.5.2. Cruceros aciisticos

) Niveles relativos de biomasa.
16.1. Estimacidn de la abundancia absoluta como un estimado de la abundanc1a
relativa por medididel Zrea’ barrida.
16.2. Sugerencias para el uso alternatlvo de datos obtenldos de las embarca-

ciones comerclales. :
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TARTE I

BSTADO_ACTUAL ‘DEL CONOCIMIENTO ¥ COMENTARIOS
| SCBRE LA METODOLOGIA

1) Confirmacidn de la identidad de las especies en aguas peruanas

na.

Se dice que hay dcs subespecies de merluza, Merluccius gayi gayi y Merluc-

~cis gayi peruanus. Se dice tambi%n que la primera ocutrre en Chile y que la se

gunda es la "werluza" fque explota la pesqueria peruana.

En un intento pars demostrar que 1a pesqueria peruana explota M. g,z' pe-
ruanus, Mejia et al, 1974, hizo cuentas de los rayos de la primera vy segunda
dorsales comblnadas, de 1a’ segundu dorsal y de la anal en material de cuatro

regiones que en conJunto 1nc1uyen toda la regidn explotada ppr_la‘flota perua-

e

T
P

', Para cada una de las cuentas merlstlcas se hlzo todas Ias ‘comparaciones

p031bles entre Freas usando t-tests.

Segun estas comparaciones la eapec1e es idéntica en toda el area explota-

~ da por el Peru. Adem3s, las: cuentas: de rayos corresponden mis a las dadas por

2)

3)

Ginsburg (1954) para M. gayi pervanus que las dadas para M. gazi‘gaz'.

Estrat1f1cac1on de tamanus seglin latitud -

Repetidas observaciones.en cruceros de investigaéién ﬁéﬁﬁéééran*qﬁe'ei ta
mano promedio de la merluza zumenta desde el Sur hac1a el Norte. Parece proba
ble que el area al Sur de 14°00'S es un drea de crlanza (Ver las flguras de
Anon, 1973a, b etce). |

Promedio de longitud para cada edad - parametros de wn Beftaléﬁffﬁi?w

Por el momento existen muy,pocos datos sobre la relacidn longitud-edad pa
ra la merluza. Los Gnicos datos publicados por IMARPE son los de Anon (1978)
donde se da una clave edad-lengitud para ambos sexos combinados y basada en
236 individuos. Los datos obtenidos por los cientificos rusos para cada sexo

se presentan en Anon. 1973 ¢ ¥y d.- Un estudio mds riguroso es el de Misu'y Ha-

jm&éakif(1971). Los datos disponibles se dan el la Tabla 1.

Los parametros de Von Bertalanffy estimados por Misu y Hamasaki son:

MACHOS HEMBRAS
K 0.1895 0.085
LQh 67.9cn 11575cm

t - =0.376 ainos . -0.793 afios.



6.

Los siguientes pargmetros estimados de von Bertalanffy se obtienen utili-
zando todos los datos disponibles excepto'los de la Tabla 1 del Anon. 1978 que

combina machos v hembras . . -

MACHOS HEMBRAS
K 0.25 0.085
L, 57.7em o 115.5cm |
o ~0.283 anos -0.793 anos \

En ia Tig. 1 se presentan gréficos, datos y regresiones ajustadas, de

~L /Lo, ) vs. tiex .
1t+1 vs 1 y 1 (1 L JLoa ) v iempo)

Usando los datos de Misu y Hamasaki IMARPE estima los siguientes pardme-

tros de von Bertalanffy para hembras y machos combinados.

[

S Ro= 04125 Lige 101.7 emy £ = -1.15 afios

Creo que estos parametrss fueron estimados de los estimados de Misu y Ha-
masaki para machos y hembras usando un programa para ajuste pot cuadrados mini

mos escrito por Mr. W. Hall durante su consultoria en IMARPE en 1975.

‘Usando los datcs bfcicos ‘de la Tabla™l, pero emitiendo los datos'dé Anon.
(1978), se han obtenido los" s*gu1entes parametros de von Bertalanffy para los

dos sexos combinados v usando las regre51ones-deﬂlt+l sobre lt’ etc.

= 0.11; L. 97.5 cm; t ='0.513 afios

) Rela"lon peso—longwtud

Mlsu y Hamasak (1971) preaentan la relacidn peso-longitud por sexos, pe-

so en gramos, longitud en centimetros:

W
‘W

0.00633L3:03, ..., ......... machos

0.00947L%1. .. .......... hembras

En IMARPE, a base de 15G0 observaciones, se ha estimado para machos y hem -
bras combinados: ... .. o e

] = 0.0162L2°78

Para el rango 10-89 cm, que es el de los peces capturados comercialmente,

estas tres relaciones son bastantes similares.

Otros datos preséntad 8r réficamente pero sin tratar de establecer una re

lacidn se pueden encontrar en Anon. 1972 b, 1973 a.

i) Peso promedio para cada edad, Wise

Los Ginicos estimados de peso a edad obtenidas hasta ahora han sido deter-

minados mediante conversitn de las ecuaciones de von Bertalanffy para longitud

a edad usando las correspendientes relaciones peso-longitud mencionadas arriba.
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8.

Basandose en este procedinmiento, Misu y Hamasaki'(1971) estimaron para ma
chos y hembras un Weede 2470 y 11393g respéétivamente. De igual modo pero pa
ra machos y hembras combinados IMARPE estiml W s, como 4644g ( sin embargo, es-
te estimado no estd de acuerdéo con la relacidn longitud-peso obténida-por IMAR

-

PE. We, obtenido por conversidn de L = 101.7 cm usando la relacidn W = 0.0162

L2'78 debe ser 6164g).

Si se usa el estimado revisado de L, para los dos sexos combinados (97.5
cm) junto con la relacidn peso-longitud de los peruanos, se obtiene un estima-

do de W g, igual a 5482g.

Estimacion de tasas de mortalidad

6.1. Tasa de mortalidad total (Z = F + M)

Hasta ahora, los Unicos estimados de la tasa de mortalidad total para

merluza han sido obtenidos de la relacidn:

. _ K Leog- i)

Los cientificos de IMARPE han usado los siguientes valores:

Lon= 101.7 parametros de von Bertalanffy

K = 0.12 - Ver Seccidn 3 -

Lc = 30 cm - lz longitud a la primera captura en Paita
I =1a longitud promedio de las capturas en Paita

La estimacidn de L disponible corresponde a los afios 1971 a 1978.

Los resultados ge sumarizan en la Tabla 2. Debe hacerse notar dos puntos:

a) La ecuacidn para Z mencionada arriba es aplicable solamente a un
stock en estado de equilibrio que no es el caso para el Perd.
Pﬁesto'que la pesqueria ha estado aumentando en intensidad en los
ﬁltimos aficz, los valores de 1 resultan mayores q.ie los que se da
rian en un stock en squilibrio. La ecuacidn para Z entonces se
convierte en:

(L +a) - Lc

(d es positivo)

De mode que el numerador es mis pequefio de lo que debiera y el de
nominador mis grandé. El efecto total es una sub-estimacidn de

Z. Para el;perZocdo 1¥71-1973, sin embargo, proBablemente la sub~
estimacidn no es muy grande puesto que la pesqueria era muy peque
fla y el stock estabz ten cerca del equilibrio como presumiblemen-

ot

te jamiAs volverd a esterlo.



TABIA 1 -

MERLUZA ~ LONGITUD PRCMEDIO A EDAD

ORIGEN Dz LOS DATOS

EDAD

MACHO

- ANCNTMO 19734

HEMSRA |

ANONIMO 1973c

MACHD

HEMBRA

CMISU Y

 MACHO

| HAMASAKT (1971)

~ HEMBRA

ANONIMO 1978

- MACHO' -+ HEMBRA

Y- JENC R T ORI

| 2s.0
340

38,7

429

43.7

23.8

34,9
396 |
“41?1 ,Sﬂ,

48.8
57.5

- 16,2
. 23.7

29.1
9.0

41.2
46.3

-

23:1
30.0 -
39.6
43,7
49,3 .
52.8
58.0

15.9°
24.4

32.5

39.0
43.5 -

16.7

25.2

33.2
41,0 ¢

47,2
53,2
59,2

 65.1

71.0 |

31.0

36.4

41.9

- 50,7

Tu-\..é.

z (1)

Ao

1971 ..

15.9
0.42
0,36

MERIUZA - ESTIMACION DE

1972
46.6
0.40
0.34

1974 -
43,8

0.50

0.43

© 1975
41.9
0.60

0,51

- K (L& <Ly

TASAS DE MORTALIDAD.

1976
43,1
"0.54

0.46

1977
41,0
066
0.57

1978
39,9
0.75
0.64

S

T - Io)

'u)mmmmnxsmmﬁ&ﬁ%{gg,%ééq 

1

. (2) ASUMIENDO X = 0.11, L, = 97.5, L, = 30
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b) Los valores de Z qﬁe se estiman siguiendo este m@todo son muy sen
sibles respecto a los estimados de Loy K de von Bertalanffy.
"En el presente caso, la re-estimacidn de los pardmetros de von
Bertalanffy han resultado en diferencias de cerca del 17% en los
estimados de Z (Ver Tabla 2).

6.2. Tasa de mortalidad natural
Si se toma en'cuenta que la pesqueria de merluza casi no existia an-
tes de 1971 y que hasta 1973 los niveles de explotacidn fueron probable-
mente muy bajos, el valor de M deberfa ser un tanto menor que el de Z en
los primeros afios de la decada del 70. Segun sean los pardmetros de von

'Bertalanffy que se acepten, tendriamos entonces que M- 0.35 -0.4.

Con la 1npag§;onckaevaluar M con mayor precisidn, los cientificos
peruanos ext{aﬁblaxonﬂhasta 1970 la regresidn de Z sobre los aiios 1971~
1978 obteniendo asf una M = 0.37. E1 uso de regfesiones, especialmente
con el propos1to especificado, no parece realmente Justlflcarse ni si-
qu1era ser necesarlo puesto que es suficiente notar, como se ha hecho arrl

ba, que M cae ‘en algiin 51t10 entre 0.35 y 0.4.

5 En IMARPE: ex15ten datos que pueden ser utilizados para. la estimacidn
de la longitud promed1o de machos 'y hembras separadamente para el perlodo
1971-1978 y los desembarques en Paita. Usando los parametros de von Ber-
talanffy para machos y hembras, se11a pos1ble entonces obtener una pr1me-

ra estimacidn de M para cada sexo.

Biomasa vy producc1on por recluta - esrimados preliminares de la hiomasa v ren-

dimiento promedios de la poblac1on pescable a largo plazo - .

Disponiéndo de los parémetros de’ von'Bertalanffyparala.longltud promedio

a edad, de la relacién peso—lon°1tud de un valor para M y del estimado de.la

edad a la primera captura, es 9031b1e la construccidn de- curvas de rend1m1ento~ .

y biomasa por recluta. Debe notarse sin embargo que para la merluza las con~

clusionéalque se saquen de este procedimiento deberan por el momento ser toma-

das con la mayor precaus1on ya que la base de estas conclusiones es muy l1m1ta

da por con81st1r en la lectura de unos cuantos centenares de otolitos ,algo asi
como mil medidas de peso—long1tud v un estimado muy crudo de M. Adem8s, debi-
do a que no se dispone de datos apropiados;‘la?evaluacién del rendimiento por
recluta tendrd que hacerse necesariamente para los dos sexos combinados. El
tratamiento separado de los sexos probablemente daria resultados un tanto dife
rentes de los que mfs luego se presentan. _ F1na1mgnte, serd necesarlo asumir

que el reclutamiento ocurre violentamenfa a una edad determinada y que de ahi

en adelante F y M son constantes. Aubas asunciones son probablemente incorrec

tas.
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La Figura 2 muestra las curvas de biomasa y rendimiento por rec;uta 1unw
to con los parfmetros usados para su estimacidn. La curva de rendlmlento poL
recluta es plana en la parte s“perlov de modo que habria poca gananc1a si’'se.

crease una pesqueria capaz de general valores de F por enc1ma de 0 4. Las es-

- timaciones de F para los afios recientes (ver mas-arriba), que probablemente

son subestimaciones, tienden hacia ese valor por lo cual pareceria que la pes-

" queria se estd acercando, o tal vez ya ha sobrepasado, un nivel mis alld del

: cual no es deseablie una mayor expansidn.

Un estimado crudo a largo plazo de la captura y biomasa pescable se pue-

" de obtener siempre que tambifn se pueda estimar el promedio a largo plazo del

5%

8)

.reclutamiento. nsto ha sido hecho para la merluza dividiéndo el rendlmlento

ipromedlo durante el perfodo 1973-1977 entre el promedio del rendimiento por

ecluta durante el mismo perfodo. (E"tr1ctamente este no es un nrocedlmlentO‘

Eteoretlcamente valido pero nada nZs puade hacerse con los datos dlsponlbles)

Estlmados de la biomasa y la captura de una pesqueria establecida en un P=0.4
fueron entonces obtenideos wu1*3p11Canda la captura y biomasa por recluta, a
egewyg}gzwdekr, por el valor’ “del reclutamlento promedlo. El proceso se mues-
tfa a continuacidn: B
Captura promedio 1973 a 1277 ;ifi...;.....o.., 98812 X:idﬁg
~ Captura promedio por recluta 19%3—1977 ceeeass 157g

hPromedlo arual de reclutamlento ssevessicsenaso 046 X 106 peces
de edad"3

Rendimiento por recluta esnerado aun F + 0. 4.,. 270g ,,@u.

Rendimiento esperado a F = 0.4 ceceesrnccnsesnes 270 X 646 X 106g

169000 tors.

Blomasa pescable por reclita esperada a F
F = 0.4 (oieeereciocnsssssoncanscscnsnaessness 1608
6

Bicmasa pescable esperada a F = 0.4 .......... 760 X 646 X 10 g =
: 491000 tons.

El rendimiento-promedio esper do a largo plazo entonces es de cerca de

169,000 tons. mlentras que la. correspondiente biomasa pescable es de 491,000
tons. La blomaua es la de pe ;siﬁe,3 afios y mas. (Segim las asunciones hechas
para la evalucc1nq, 1z biomasea a'édadfi“y m3s seria de 6200005Eons). El hecho
de que 1as estimaciones a largo plazovtanto de la biomasa como del rendimiento
sean mas bajas que las estimaciones corrientes puede deberse a que la pesque-~
ria estd actualmente operando con csiuerzcs crecientes respecto a un recurso
anteriormente no explotado y a que el nivel de equilibrio todavia no ha sido

alcecanzado.

Reproduccidn

8e ha trabajado datos de 1245 machos y 414 hembras (Mejia, 1973). Estes

datos se obtuvieron mensualmente ontre 1966 y 1968 de los desembarques comer—-
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14.

ciales de Paita.

Una con51derable cantldad do datos no usados, obtenldos de los desembar-

ques comerc1ales en Paita asi como de cruceros de 1nvestlgac1on, existe también
en{IMARPE. Se estd trabajando con esos datos. Adicionalmente, existen varios
records en especial los de los informes de crucero del barco de investigacidn
ruso "Profesor Mesietsev" (4non. 1972 a, 1972 b, etc.) que podrian ser combina-

dos y tambi&n comparados con los de IMARPE.

8.1. Longitud a la primera padurez parz machos y hembras

Mejia et.al. (1973) ha estimado la longitud a la primera madurez pa-
ra machos y hémbras entre 33 y 34 cm. Este estimado se basd en todos los
datos de Paita y combinando todos los meses. Los datos se dan en la Ta-
bla 3. En la Figura 3 v Tabla 3 egtos datos han sido nuevamente usados pa
ra revelar el porcentaje de peces en estadio I (inmaduros) asi como el por
centaje de los de estadio I + II (inmaduros mi3s madurantes mis desovédos
en recuperacidn) por sexo. El punto que corresponde al 50% para los inma-
duros de ambos sexos es alrededor de 31-32 cm, mientras que el mismo'punto
para el estadio II es cerca de los 35 cm. Estos datos pues confirman la
evaluacidén de Mejia. Debe notarse, sin embargo, que el nuevo tratamiento
de los datos no confirmasu observacidn’ que los machos comienzan a madurar

a longitudes mucho menores que las hembras.

8.2. Longitud al primer desove

| ,‘Méjia;ggﬂgl. (1973)vhan estimado la longitud a la que el 50% desova
por primera vez a base de la proporcidn de individuos que en sus datos al
canzan el estadio VI (desovante) en cada longitud. El valor estimado de

este modo es alrededor de 41 cm. para los machos y 43 cm para las hembras.

Debe notarse que probablemente estos valores gobre-estinan i verdade-
ro yva que el estadfo VI incluye individuos que han desovado mads de una vez
vy que por tanto tienen una edad y una longitud mayor que las que tenian

cuando desovaron por primera vez.

Una mejor estimacidn de la longitud al primer desove puede obtenerse
si se usa los datos de longitud a la primera madurez. De acuerdo a Mejia
(comunicacidn personal) transcurrern probablemente seis meses entre la pri
mera madurez de un individuo y su primer desove. Si el 50% de los peces
maduran por primera vaz cuando tienen entre 33 y 34 cm. y en seis meses
crecen 2 cm, entonces‘su primer desove ocurririd cuando alcancen mis o me-

nos 35-36 cm.

8.3. Proporcidn por sexo por mes en los desembarques de Paita

En la Figura 4 se muestra la proporcidn, en niimero, de hembras esti-

nadas por Mejia et.al.(1973) paré los meses de setiembre 1966 a set.1968.



_ TABLA 3

.., MNOMERO Y PORCENTAJE DE MACHOS Y 15.
. HEMBRAS, PAITA 1966-1968 (DE METIA et.al., 1973)

No % Ne S

: N % Irmaduros tmr—*duﬁos (T) ImﬁMac‘zUranInm#M%utando
M H M H B 4 H | M H M. M B

19 1] 300 | 1 | - | 1007 ‘1o 100
20 - - - - - - - S = A -
21 - SN R I - - S T PR -
22 a1 |ise | —t 4| 1 {0 10| 4| 1 {p00.]100,
23 1 - |00 ¢ - I IR (T I I B 300‘* S
24 1} - Jwe }- | 2} < Jawo | <7 1| -0 | -

- S SR S SR 15 113N R P SN EPSR A5 1% N ERRSE (A KNS BRSNS A 1.
27 1| 75| 25] 2 | 1 { 67 { 100 1 |00 100
28 2 72 221 5 2 71 | 100 2 | 100 | 100
29 22 3 | 88 121 18 2 82 67 | 20 3 | 91 | 100
30 18 | 10 64 35 | 13 g 72 | 60-].a5 f 10 | 83 | 100
3 |18 e |56 ) i3 |5 2] 3|12 w0 || n
32 28 | 11 72 20 1 15 5 53 | 45 | 21 8 | 75 73
33 25 | 11 69 13 3 52 27 | 18 6 72 55
34 24 | 27 a7 { 53| 6 5 25 19 | 11 | 222 ] 46 81
35 30 | 17 66 35§ 7 - 23 0| 12 6 40 35
36 25 | 12 58 21 - 3 0 25 7 24 58
37 44 8 85 15y 51 1 11 13 | 14 2 32 25
38 44 | 11 80 20| 1 3 2 27 8 6 18 55
39 91 | 15 86 1] - - - o] 10 6 11 33
40 {105 | 32 77 23} 1 | - 0 0 2 3 2 10
41 {134 | 24 85 5] 1 - 1 0 5 2 1 8
42 141 | 38 79 211 1 - 1 0 | 10 2 7 5
43 {136 | 34 20 201 - | - 0 0 2 |1 1 3
a4 1127 |24 84 6] - | - 0 - 4 - 3 0
45 g9 | 3 71 72T R I 0 - 4 |1 ] a 3
46 71 | 16 82 18] 1 |- 0 - 1 1 1 6
47 31 |20 61 9 - | - 0 - - 1 - 5
48 11 |13 46 54 | - | - 0 - - - - 0
49 7 9 44 56 | - - 0 - - 1 - 11
50 2 5 29 7| - | - 0 - - - - -
51 | - 1 - 100 | - - - - - - - -
52 1 5 17 83 | - - 0 - - - - -
53 - 4 - 100 | - - - - - . - -
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[}

<)
. Ne | Inmaduros | Inmaduros{ I Inma+ Maduran | Trm#Madurando

4 - - - - = - - N - - -

5 1 - 100 - - o 0 - - - -
6 - 11 - 100 | - - - - - -
7 | - 3 | - {0 |- - - -1 - - -

8 - - - - - - - - - - - -
) - - - - - - - - - - - -
0 - - - - - - - - - - - -
1 - | 2 |- Jawo |- - | - B N
2 - 1 | - 100 | - - - - - - -
L 1244 | 414 25 {111 |30 } 9 9 | 196 1 104! 161 25

75
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No se diciernme claramente pinguna-periodicidad en estos datos. La

proporcidn de los sexos en las nuestras fue de 3 & : 1%

Proporcidn por sexo por longitud en ios desembarques de Paita

‘miendo que es esférico

La proporcidn de hembras por longitud seglin Mejia (1973) -se presenta
en la Figura 5. Las hembras, que llegan 2 alcanzar mayores tamafios que

los machos, predominan en los grupss de longitudes mayores.

Periodo y area de desova

A base de muestras de zooplamaion con red Heusen durante 1966 y 1967,

k=]
et

Santander vy Castillo {1956%9) estiman que ol desove ocurre de agesto a di-
ciembre entre Cabo Blanco (4°i5' S) v 7°007 § (al Sur de Salaverry). Este
estimado es confirmado en térmiuos generalcs por los datos rusos sobre la

condicibn gonadal de la merluza (Anon. 1972 a, 1972 b, 1973 ¢). Mejia et

al (1973), a base de los peces en condicién de desovar, declara que la mer

luza es capez de desovar a través de todo el afio con el maximo de ocurren—

cias en la segunda mitad del afio.

Fecundidad de la merluza hembra

Se ha estimado el nimerc de huevos de hembra de merluza (Ancn. 1978).
El procedimiento usado fue el de von Bayer (1910) segin 1a cita de Lagler
(1956) . Con este método 1la fecundidad de esta merluza resulta de 242,273

huevos.

Sin embargo, segin los datoé del Anon. (1978) parece que el pesc de
500 huevos (no de un colo huevo como se dice en el trabajo) es de 0.06 g ¥y
el de uno solo 0.00012 g. El peso de la gonada examinada fue de 19 g. Es
te peso incluye tejidos conectives, etc. Entonces el mé&ximo nimero de hue

vos en las. gonadas es:
13/0.00012 = 158333
que es 35% mis bajo que el estimado por el método de Bayer.

En forma similar, el dizmatro de un solo huevo ha sido estimado en

Anon (1978) como 0.048 cm. ET1 volumen de un colo huevo es entonces (asu-

Nt
e

~

a
wi o, - " b
—-~ ,0247 = 0.,000605791 cm

. . - . . 3 '
E1 volumen cde les huevos en los cvarios examinados fue de 15¢m™., Te~-

e lz focundidad:

.

nemos pues un estimado mas

. L 15/0.080057S1 = 255000
que se acerca mis a la estimaciin per el método de Bayer.

bl
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4

P?rece que, como yo mlsmo nadle de IMARPE ha leido el trabajo original
'de Bayer y .por. con51gu1ente no se ha hecho una evaluacidn cr*tlca ‘de su vali-

dez. No conozcd esta técnica pero parpce que ge basa en una aprox1mac1on del

niimero de huevos de diametro dete:nlnado que en promed1o se contienen en es-

'tandar quart 1ng1es. e propongo-pbtener una copia.de la publicacibn en

cuestidn cuando esté de ragreso en Aberdeen y mandar una.copia.al Dr. Mejfa

junto con mis. comentarios. Ademds, el Dr. J. Hislop vendrd a IMARPE el proxi
‘mo- afio. y:deberia ser consultado acerca del trabajo sobre fecundidad en el fu-

turo. e

Allmento y aliment4cién

No me he' ocupado mu] pro fundamente en este aspectep.del trabajo actual

sobre 1a’ merluza°

I

En’ oeneral pahace que los datos: recolectados consisten en registros del

‘grado de’ llenura de’'los' 'est8magos segiin ura .escala de cinco puntos, juntamen-

fte=chruna_estimacién.gua;i atlva de la comp051c1on de espec1es del allmento;

Parece que las merluzas joveres se allmentan predomlnantenent"bdé eufau51doq

5 miéntraquueqlas yiejas;prgrleren el pescado.. Se reporta que @1 canibalismo

‘es bastante frecuente,

“En 1978 seiencontrd que la merluza se alimentaba casi exclusivamente de

“"anchoveta.. Se ha edtimado (Anon 1978) que 1la relac1on entre la longltud de

10)

la merluza y el peso .de 1a. anchoveta encontrada en el éstomago eS°

WC‘= 0.00011L3
et = donde HC = peso del contenido estomacal
L. = longitud de la melluza ° ‘

El laboratorlo de Paita ha colectiado una con51derab1e cant1dad de datos

sobre el grado de; llenura da estomagos de merluza que todav1a no han sido ana-
:lizados. --Sgi;dispone; de mis dates aiin en los 1nformes ‘de’ crucero del "Profesor

Mesiatsev' (Anon 1972 a, =te.).

Investigaciones parazsitoldgicas

b rae

~Salas. (1972) describe el-trabajo rgal%zé@q én'ﬁeflﬁzai§€ééAhonéentra prin

w:hcipalmente en €l.hasta entonces. desconocido mixosporidio, Kudoa peruvianus,

' Este pardsit5 se encuentra en los 'misculos de merluza wayor de 34 vm. Su

presencia altera la textura de los misculos lo cual en casos eXtremos puede

~itnllegar a la liquefaccidn. No hay evidencias de que este pardsito sea dafiino

para.el hombre.
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Cambios en la distribucidn del stock y fendmenos asociados

Parece que en 1978 hubo una considerable migracidn del stock de merluza ha
cia el'Sur; Esta migracidn fue similar a las de 1972 y 1976 cuando el fendmeno
de "E1 Nifio" se hizo evidente. Pero no hay evidencias de ~anormalidades ocedni-
‘cas en 1978 (Mejia y Jordan, 1578).

Las anormalldades en el stock de merluza que se dieron simultaneamente -con

1a mlgracién de 1978 haciz el Sur incluyeron:

a) La presencia.de grandes cantidades de merluza a media agua cerca de la
costa especialmente frﬁnte a Chimbote. Esto permitid la explotacidn de
merluza en gran escala por bolicheras y cortineras. Estas flotas fue-
ron responsables del 60% del total desembarcado en 1978. )

b) Huevos y larvas de merluza se encontraron muy al Sur, hasta Ilo.

c) La merluza se alimentd casi exclusivamente de anchoveta.

d) En la pesqueria costera de arrastre de Paita la tasa de captura (tons

.. por viaje/dia) declind y el promedlo de 1ong1tud de la merluza aumentd,

Estlmac1on de las frecuencias de: longltud de la’ merluza en las capturas comer-
ciales ' ' ‘ i _
A partir de 1971 se ha tomado medidas ‘de longitud casi todos los meses en

los desembarques de los arrastreros costeros que operan desde Paita.

En Chimbote, Callao, Pisco e-Il6 Se han toﬁado‘medidas de léhgitudﬁgeneral
mente en el .periodo 'abril - ‘agostéd, dé los: desembarques de artes pelaglcas (es—

pec1almente de las bolicheras corsérveras) ‘desde’ 1978.

El muestreo de la flota de arrastreras de alta mar comenzd en 1978. Se
realiza por personal de: IMARPE abordo ‘de las embarcaciones durante las operacio
nes de pesca. Solamente tres embarcaciones fueron muestreadas en 1979 pero se

esperé aumentar considerablemente este.nivel en 1980.

La forma detallada como se maneja estos datos serd explicada en la seccidn
3 de 1a parte II de este informe donde también se esboza el trabajo futuro que

debe hacerse con esos datos.

Claves edad~longitud \

Hasta ahora IMARPE ha construido solo una clave edad-longitud (Anon. 1979).
A pesar del- trabajo de Bedford (1974) todav1a ex1sten algunas dudas en IMARPE
respecto-a la valldez de los métodos de lectura de edad lo cual inhibe el pro-

greso en la preparacidn de claves edad/longitud

De lo que me ha sido posible averiguar, sin embargo, las lecturas de edad
son tan seguras como razonablemente puede esperarse. Se puede ver en la Tabla
1 que la longitud promedio a edad estimada por IMARPE (Anon 1978) concuerda bas

tante bien con la longitud media a edad determinada por otros medios.
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14) Ekﬁeriﬁéﬁfbs-de selecci6n por malla: -

- datos derivados de los experlmentos de.seleccidn ‘por ‘malla.

15)

Debido a 1la ausencia del personal encargado no me fue p081b19 examlnar los

posible ‘saber que estos experlmentos se han. realizado ¥ que de’ ellos seri p051—

ble determinar el punto d melecc1on del 50% y los rangos de Selecclon de una ar

plia gama de

Sin embargo, me fu

1

Lamanos de Led to° datos se estén preparando para un Informe.i

terno de 1980.

Estimacidn de los n1ve1ab absolutos de la biomasa de mprlu7a

Se han- 1ntenuado dos mé! odoe pars -evaluar la biomasa absoluta de 1a merlu—

za.

Akl

1. Métodoé de &rea barrida... .-

2. Métodos acilisticos.

15.1. Métodos

de Area barrida

Hasta donde llega 1o mejor de mi 1nformac1on, se han hecho 51ete £s-

timados

de la biocmasa absoluta de la mérluza. Todos los datos se obtuv1e«

ron de crucercs ‘de investigacidn y los resultados son los 51gu1ente

1970
1972
1973
1974
1976
1977
1978

NOTA 1)

NOTA 2)

BIOMASA _ESTIMADA

BARCO . . BEFERENCIA - (rons X 103)
ZNChatyr Dag (1) 1,500 ?
SNP 1(2) Mejia et al., 1973 160-180
Profesor Mesiatsev Anon, 1973 _ - 2,600
Tareq 113" | Mejfa y Jorddn, 1978 1,400 -
Tareq II(3) | c Mejfa y Jordan, 1978 1,250 ¢
Tareq II(B) - Hejia y Jordsn, 1978 - 1,800 -

Tareq I1 Mejia y Jordén, 1978 1,700

Los @nicos pronunciamientos définitivos que he podido encohtrar
respecto a la est1mac10n de blomasa de merluza por el"Chatyr Dag"
estdn conteridos en un 1nforwp de Kutkuhn (1971). Parece que el
procedimiento “'usado pox el "Chatyr Dag” fue *al que lo que se ob-
tuvo fue un estimado inflado. = Eq" partlculax, el 'Chatyr Dag" pes-
cd solamente en sitios donde el eco—sonda indicaba una alta densi-
dad y los resul*ados obfenldos fueron proyectados sobre el tOLal
de las 3,000 mlllas naiticas cuadradas que abarca el rango geogré
fico de distribucidn de la me rluza. Xutkuhn (1971), recalculd 1a
biomasa de la merluza con los datos de "Chgtyr Dag" ¥ 1llegd a un

estimado de cerca de 300, 000 tons.

Hay''que notar que estos es+1mados son menores que los demds por un
factor de 10. o
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NOTA 3) No me ha sido posible encontrar la documentacidn de estos datos. Los

valores que se dan son los de la referencia citada. .

Métodos acﬁsticos

Johannesson y Vilchez (1979) informan sobre experlmentos de callbrac1on
para la merluza. Los mismos autores (1979 b) dan también los resultados de un

estudio de factibilidad de la estimacidn de la biomasa de merluza (realmente,

de la totalidad de especies demersales) por medio de técnicas de eco-integra~-

- -
cion.

Por el momento no hay - 1nformac1on de.- respaldo que permlta conocer la com-~

p051c1on de especies de los eco-trazos' demersales, Esta 1nformac1on podrla

conseguirse en una forma muy parecida a la que se emplea en el caso de la an-
choveta, es decir, por medio de pescas selectivas llevadas- acabo durante el
crucero. Esto podria requerir la cooperacidn de tal vez unos cuééro arrastre-
ros. (barcos de investigaci8n y/o barcos comerc1ales 2quipados con las artes

apropladas)

Teorfa de 1la estimaciﬁn de biomasa por Area barrida -

Entre 1la teor1a y la aplicacidn prictica de las estimaciones de blomasa a
partlr del area barrlda intervienen métodos de computacidn suceptlbles de 1le-

var a confu31on por lo cual es conveniente aclarar las bases tedricas del néto
do 1y

15.3.1. General o
Basicamente, una evaluacién por Area barrida trata de evauuar el
peso de los peces presentes por una unidad de &rea. Luego, si el Area

total habitada por los peces es conocida, la biomasa total en tal &rea

esta dada por:

S W vereernrenneennes (D

Biomasa total

donde

'Area total habitada por la especie

® v ™ -
i '

Péso de la especie por unidad de &rea
Los probiemas fundaﬁeﬂtalés pues son estimar S y W.

Estimacidn de W (peso por unidad de 3rea)

_ El &rea barrida durante un lance determinado es dada por el produc

to.

b, v. £,
i'i'i

a
[e}
=]
o
o
o
[}

: ancho de la red durante el lance i-

<
e
f

velocidad de la embarcacidn durante el lance i

"IV NAaran AnT DAT 4w T Ta wmmesmt R maema o A AAATA 2 PPN 4 o~ - - - -
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f.= duracidn del lance i

- Durante el” lance i el lance retlene un peso (y )} de la espe-

cie que‘se'esta 1nvest1gando.' Por con31gu1ente, si asumimos iai

‘cialmente que ‘1a red trabaJa con un 100% de ef1c1enc1a (es decir,

,,que~e1'diseﬁo de la red es tal que-todoé-lds peces que la red en-

£y
|ﬂ

peso.-de 1os peces:. por: unldad de 3rea duranté el“lance i estar? 23

do por:
wl = yi Gl es e s a . e (2)
b, v. £, e
ii'i ;
donde W, = el peso de los peces por unidad de drea du~-

rante el lance i.

. Replicas de los lances, cada una de las cuales produce un va

lor wi,»permite estimar el valor medio de w.

. n ’ .
yoY
=, v,
YiTh 7, i N )

i=1 o _1=1 _bi,vi fi'

W=

allad

donde n = niimero de replicas-del lance.

Este estimado es, sin embargd; séSgado puesto que en ningdn
‘lance la red trabaja con una éficiencia del 100%. Si definimos

qu¥i _

proporc1on de los peces que, estando en el camino de la

red, son encontrados por ella.:

proporc1on de los peces que, hablendo sido encontrados por

-
[ Ty
Tu

1a red son retenldos por la misma.

Ahora podemos derivar un.estimado revisado de L donde

. 7 eeenees (B)

bi vi fi ¢¥i:§;

y por lo tanto
n ,
w=& !/ Y erreeen (5)

n ;
Coim Pi Vi fy et By

La ecuacidn (5) parece Ser la expresidn mis general de w pa-
ra ser empleada con los datos obtenidos por IMARPE en cicrtas cir

cunstancias.
(Debe notarse, sin.embargo, que los parfZmetros s{i y E : de~-
penderdn de la longitud de los peces. Pero la ecuacidn (5) no to

ma esto en cuenta. Ademds, el estimar w como el promedio de LA
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A

implica que estos Gltimos valores:esten distribufidos mds o menos
en una forma s1metr1ca. Si en la realldad esto no sucede, enton-

ces es necesario encontrar otro estlmador de W m3s apropiado.

Flnalmente b ha 51do defxnldo como la abertura de la boca de

Jla red. Debe notarse que. podria -ser mas aproplado, en el caso de

una red de arrastre demersal ‘definir: b como 1a distancia entre

'puertas cuando 1a red estd en. operac1on)

Aplicacidn de la teoria especificamente a las puentes de datos de

merluza

13.3.2.1. General
- la teoria esbozada en lo que antecede asume que la
velocidad (v ), la durac10n (fi), la posicidn del pez en
relac1on d 1a red (c% .}, la abertura de la boeca (b.) y
las caracterlstlcas de. retencidn de 1la red ( 1 ) seran
todas diferentes para cada lance. Generalmente esto es
cierto. Sin embargo, seria imposible med1r¥s para cada
uno de los lances ¥ virtualmente (aunque tal vez no com-
pletamente) imposible medlr b para cada lance. Fn el
caso de estos ‘dos pardmetros 1o mejor:que razonablemente
liise puede esperar es que experimentalmente pueda estimar-
 se un valor promed10~(digamos,f)y b) para una bien defi-
nida combinacidn de arte y embarcacion. Si tal cosa pue

de hacerse, entonces 1a ecuac1on (5) se convierte en:

i / Vs S
- R ()
ARy TR Z”“T

=]

la proporcidn de los peces que siendo encontra-

il

donde ﬁ
' dos por el-arte son retenidos por El.

b = abertura promedio de la boca.

Ahora podemos considerar como tiene que modificarse
“la ecuacidn (6) para que pueda ver aplicada a los diver—
vsos tipos de datos de ﬁerluza. Estos tipos se derivan

de.
”bla) Cruceros de barcos de investigacidn.
b) Flota arrastrera de alta.mar.

¢) Flota arrastrera costera.
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Barcos de investigacidn con sistemas apropiados de eco-

sondeo
La evaluacidn de v, i’ f Yy debe ser siempre posi-

ble a partlr de un crucero de barco de investigacidn

g bien'planéado}y Edﬁ&hcido. La estimacidn de<ﬁ. puede

15.3.2.3!

seér obtenida“ 31empre oue se disponga de eco-sondas apro-

piadas en los" barcos de 1nvesf1gac1on. En tal caso una

“gstimacidn cruda de q% puede obtenerse de:

o LB iiieeieieeneees (D)

i =:§i b

donde h = seccifn promedio del &rea de la boca
d.= altura media que alcanzan los eco-trazos de pe
" Ces sobre el fondo del mar a lo largo del cur-

sg de 1la rnd ~

.Sustltuyendo (7) en (6) tenemos:

i

W= ———

SR (8

;Détbémde la flota de alta mar

' Los datos que corrientemente se recolectan de la flc

ta de'alta mar’ 1nc1uye estlmados de v,y f para cada

lance. Se estifia’ tamblen la captura de cada lance para

-todas las espec1es. “La captura de merluza puede enton-

ces “darse ‘por

x

e = O
Vi T ¥ %y
donde' v, . = capturé total de todas las especies en 2l
lance i.
. proporcidn de merluza en 'y,

No parece que haya una forma satisfactoria de esti-~

. mar g Los observadores a bordo de los arrastrercs dz

" alta mar pueden sin embargoe ser capaces de obtener esti

mados ra;pnables'ée algiin valor medio decxi (digémos,zx)
apiicéble tal vez a dreas y periodos bien definidos.

iy
-y P fy
NPT B N
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Alin mds, parece que tampoco hay forma satisfactoria

“de-estimar @Q&:con.alguna precisidn en el caso de los

arrastreros de alta mar. De nuevo, lo mis apropiado se-

“'ria tratar de estimar alglin valor medio de qg (digamos,

<) para 8reas y perlodos bien definidos, a cargo de los

" observadores a bordo. Esto implica a su vez que habra

“que determinar h (la seccidn media del Zrea de la boca)

aunque sea muy dificil o tal vez imposible.
Si esto puede realizarse, la ecuacidn (6) se convier

te en:

e .__;21___f ' .> “xi_ “lgeensaseness (9)
ST Ty

Datos de 1la flota costera

Los datos de la flota costera consisten en la captu-
ra total de merluza (i‘y ) 3 el ‘nimero total de viajes
(t) para cada dia (de donda es p051b1e obtener el valor

de la captura total y del nimero de viajes para cualquier

‘combinacidn de arrastres).

A fin de obtener un estimado de W a partir de estos
datos es necesarlo obtener algfin estimado de la velocidad
y duracidn media de los lances asi como el niimero prome-
dio de lances por viaje (nyrde la flota ccstera. Esto

puede hacerse por observacidn directa o (menos satisfacto

‘‘riamerite) por encuestas a los patrones. El problema de
‘Ta "estimacidn’ de {%i es esencialmente el mismo que se ha

‘descrits ‘para la flota de alta mar.

Para la flota costera entorées la ecuacién (6) resul

ta:
. t
. 1 i Y.
Bl W= o y i o 1.
L s
t 3 & b <>< i é; v f
t
poqrinb s o — I . - -":2 Yi csoce e (10)
tJl@ b<3<vA? i=1
velocidad-media durante el lance

[aR
Q-
i = -
Y BPs
1)
<
1

duracion media del lance

= niimero de viajes

B o ey
it

promedio de lances por VYiaje
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€f15§3§3}$betérminééi6n'del érea habitada-por:los peces (S)

Se sabe que la merluza no habita permanentemente toda el Area

que tlenevd ponlble. Deste este punto de-.vista, el uso del total

f@g”; " del drea habitable como un estlmador de S resultaria por lo general

en una sobre estimacién de la blomasa.

P

Es posible aparentemente darle vuelta a este problema de dos

maneras:

a)

by

El &rea total habltable por 1la merluza podrla ser 1nspecc1onada
por métodos aclisticos para luego evaluar la pr0p0r¢16n de este
area que nmlmente contlene metluza (o por lo ménos peces demer-

sales).

Este método puede usdrse alhacer un crucero con un barco de
investigacidn pero no péfeéé~pfobéﬁie que IMARPE (o, ciertamente,
cualquier otra organlzaclon de 1nvest1gac10n pesquera) tenga su-
ficientes recursos para hacer tales cruceros con la frecuencia
necesaria para estimar el areavque ‘pueda ser usable conjuntamen-

te con los datos de la flota de alta mar.

Se podria disefiar cruceros con barcos de investigacidn que cu-
bran todo el rango de la merluza explotable. ' Los lances podrian
hacerse de acuerdo a algun patron que permitfera después contor-
near los valores estimados de W. La ap11cac10n de la planime-
tria a esta clase de datos podria entonces conducir a una estima
cidén de la biomasa total. (Este proceso seria ysenclalmente e

equivalente al que se usa para analizar los resultados de un cru

cero aclistico). Sin embargo, puesto que la merluza ocupa. un ran

go geogrdfico bastante amplio, es probable que sdlo se obtenga

un cuadro muy crudo de la distribucidn de la abundancia.

Parece entonces que,vespecialmente en el caso de las flotas
de alta mar y costeras, no hay un método completamente satisfac-
torio de esﬁimar S para usarla en estimaciones de W por Area ba-
rrida. :
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i.4. Sumario de los pardmetros requeridos para la estimacidn de la biomasa abso-~

luta a partir de cada fuente de datos '

'BARCOS FLOTA FLOTA

PARAMETRO - DEFINICION ~~  DE INVESTIGACION A4LTA MAR  COSTERA
‘n’ niimero de lances 0 0 R
Yi captura en peso. .0 0 -

durante lance '
] velocidad del - 0 . - 0 -
lance i ‘ :
£; duracién del ‘lan 0 0 -
ce i : '
'/ji' captura total en - - 0
C ‘ peso de n lances- ’
v velocidad media - T - : ?
' por - lance . o
£ duracion media - - ?
- por lance .
n ‘nimero medio de v - - ?
lances por viaje
_ = h/(@@d S ? - -
g h/(d;b) | | 2 | o
~ valor medio de ~ - ? : ?
:B ~ proporcidn media ? ? ?
~de peces, encon-
trados, 'que son
retenidos
b ‘ancho dedio de o - -
' la boca de 1la
red’
h ' seccidn media de - - -
" la abertura de la '
red
d. " altura media de : ? ' - ' -
i , .
los peces sobre
el fondo durante
el lance
St ' niimero de viajes ' - - -0
% ~ captura total de .- . 0o -
todas las espec. '
X3 proporcidn de _
1 merluza en lance - -
i
3 valor medio dezi .- ' ? -
S drea absoluta co ? ? ?

rrientemente ha- o \
bitada por el . . }
stock ‘ A
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datos disponibles
datos no disponibles pero. requeridos para la estimacion de nive
les de biomasa absoluta ‘

= no apropiados para el arte

De este sumario y de lo-que se ha expuesto anteriormente se puede ver

que la mayor parte de los par@metros que se requieren para la estimacidn

de la biomasa absoluta por métodos de Area barrida no han sido todavia es-

timados y/o son muy dificiles de estimar excepto de una manera .muy. cruda.

Ademds, no debe dejarse de tomar en cuenta que se requeriria un consi

derable gasto de tiemﬁo_y dinero_para obtener los estimados requeridos.

Extensidn geografica y cantidsd de datos que produce cada fuente de datos

15.5. Arrastreros

a)

b)

c)

Barcos de investigacidn: puede disefiarse cruceros que:cubran to-
do el rango geogréfico del stock explotado pero el niimero de datos
siempre serid bajo. . “

Arrastreros comerciales: tanto la flota de alta mar como la cos-
tera trabajan corrientemente en un 3rea relativamente restringida
a la parte norte del fango del stock de merluza. No parece proba
ble que en un futuro inmediato las flotas arrastreras comerciales
extiendan su rango.

Otras flotas: En 1978 y 1979 se cogid una considerable cantidad
de merluza con artes peldgicas. No se ha pensado en este tipo de
flotas como un medio paraobtener estimados de biomasa obsoluta ya
que los problemas implicados resultan aiin mids agudos que los que

ofrecen los datos de arrastreros.

En resumén, los cruceros con arrastreros de investigacibn po-

drian producir datos de alta calidad pero relativamente muy escasos

en un rango geografico amplio. ' Los arrastreros comerciales pueden

producir grandes.cantidades de datos de baja calidad y en un &rea res

tringida por ahora.

~

15.5.2. Cruceros aciisticos

Los cruceros acflisticos deben producir abundantes datos
de alta calidad que cubran la integridad del rango geografi-
co del stock a un minimo del costo de embarcacidn. Como se
indica anteriormente, los pardimetros basicos requeridos pata
esta clase de estimaciones hanAéido ya evaluados, por lo me-
nos en forma preliminar. Por lo demds, en pfincipio deberia

ser posible llevdr a cabo la estimacidn simultdnea de ambas



blomasas, merluza v anchoveta.“ .81, esto PL‘LQ realizarse, ta

ef1c1enc1a del ‘barco de investigacidn serla op;fmznqha

6) Niveles de biomasa relativa

16.1. EStimados?PreViOS,dezabundancia absoluta por Area barrida comg eciingdos

de abundancia relativa. N

"Los" anteriores. estlmados de 1a blomasa ‘abscluta de-la meriuza gue

he podido revisar deben con51derarse, de hecho, como - Fudio

cia y . no como medldas de biomasa absoluta. ‘Con el fin de aclarar 21 Sig
mnificado de esta expre31on, es convenlente,refOrmular las ecouaci nnass de

gnne 2

a) Del Anon 1973 c:

s 2. >
. i
P = n n
bcece éi V. ;% - £,
8351 ti=1
Si hacemqs c_y = ™, cg = 5 notaremos que esta expresiin, en la nota-

i

| y
n"b@ﬁ' v

Lo 1mportante aqui estd en que se con]eturo que Ty era igual a
la unidad e 1gualmente se conjeturd que ?) era igual a 0.5. De menos
1mportanc1a, pero es de1c1l entender porque es que dec idid caleular
vy f cuando, trat@ndose de un barco de investigacifn, se disponia
de los valoreS'lndiV1dua1es de v,y f., tal como se propone en la sec

cidn 12. l.*.2 de la parte I de este 1nforme. iE

b) De Hejia y Jordan, 1978:

p A, c/f ( A. ¢ )
- a g a gf

Lo, mejor que se puede asumir respecto a esta formulaciln as qua:

A=S;a=bp, f= nf c = éi}?., g = tw’?5

Si ‘estas asunciones son correctas 2 entor\cee- tencmog, s mi nota-
L o
¢cidn: : » e
e ’ e - o ‘-‘J.

-8 . i S 3

'-". s e R . 22 ———-—-—-‘—‘]'-‘,;-_—»w
P BH (< p) @H ape pvE
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16.2. Sugerencias para uniusoralternativo de los‘datosiobtenidbs de las em~

barcaciones .comerciales

Los datos obtenidos de las flotas comerciéles}FaUnque no pueden
ser usados para evaluar los niveles de biqmasa\absoluta, pueden usarse
para evaluar’ni#eles de biomasa relativa. En ésta forma representan,
por lo menos potencialmente, una importante conftibucién al conocimien

to del stock de merluza.

"+ 16.2.1. Pesqueriaide alta mar ~ teoria

Recordando que P = SW, de acuerdo a la ecuacidn (9) que
para'la flota de alta mar un estimador de 1la biomasa en forma

algebraica se da por:

. n
£ £ *i
P ® v, %. 3. °
poeryor i iy
L. mn x
por lo tanto EE?EE =-% éi —31 =p (digamos) .... (11)
_ T 1l=1 v, f

Por consiguiente, si evaluamos P' para un periodo corto
en relacién a un afio debemos llegar a un‘valor proporcional a

1la ‘biomasa total pescable duFfante ese.periodo.

Asumiendo que$5 (las caracteristicas de retencidn) y b
" (la abertura promediode la boca: para ese.arte) permanecen mis
0. menos- constantes de un periodo a otro, podemos esperar que
"1a variacifn de P' entre periodos consecutivos se debe a la
variacidn de ®¥dentro del aﬁo”:(-eémla»posicién de los peces
. en relacifn a la red), a la variacidn de“ﬁ'(la proporcidn de -
~merluza en toda la captura) y a_;a;Qariaéi6n de S (la propor~

cidn de &rea ocupada durante cada periodo).

Asi ‘pues, -esperamos que P' seguird algin patrdn de cambio

periddico a ‘través del-afio como.se muestra en la figura:

e N/
' M T
P : ! n“"«-.,,..,...,,«-/ ; o
afio 1 afio 2 afio 3
Si el afio ha sido dividido entre ) periodos y si asumi-
mos que:

NSJ = \63.— x SJ__ }\,WJ =-GF..J_>&(eS decir, si asuminos.que R} R

S ¥y <x varian periodicamente a través del afio) podemos compa-
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'rar valorés entre perlodOS correspondlentes de ano ‘4 afio.

(De este modo compararlamos P' de’ febrero 1975 con P de fe-

'brero 1976 etc ). Esto nos dar1a n1ve1es de blomasa en cada

‘mes de 1976 relatlvamente a 1975. 0bv1amente este proceso

puede extenderse a todos los anos para los cuales se d1sponga

de datos.

Estos niveles de biomasa se aplicarén, obviamente, solo

a las areas DeSﬂadas pox 1a flota de alta mar y serd necesario

asumlr ‘que los n1ve1es de blomasa relatlva de tales dreas se

16.2.2.

relacionan de alguna manera func1ona1 con el nivel del stock -

st

total.

Flota costera - teoria

El mismo razonamiento se puede aplicar a los datos de la

_ f;ota costera. De la ecuacidn (10) tenemos:

t

tn ﬁ} b HKv £

i=1

= Py e -~ V. . s )
pB Db nv f AT (digamos) ...... (12)
: i 8 . I

R T e . B L
Asumiendo que n, p , b, vy f son'm3s 0 menos constantes

"'de un perfodo = otro Y'asﬁmiendb que th:= Cx&+j>‘ SJ+f§N en

" ‘tonces podemos aplicar los metodos descritos arriba a los da-

tos de 1a pesquerla costera, |

En la medlda en que el uso de 1a ecuac1on (12) requiere

asumir 1a constanc1a de un nimero mayor de parametros que el

uso de la ecuacidn (11) parece que esta dltima (referente a
1a pesquerla ‘de alta mar) debe sér mis aproplada como estima-

cidn de niveles de biomasas réelativa.
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Parte 1I. Recomendacionés para el Trabajo Futuro

1) Estimados de la blomasa absoiuta de merluza.vg

2) Procesamiento de los datos de’la flota comerc1a1
2 1. Procesamiento preliminar de los datos de la flota arrastrera de alta mar

2.2. Procesamiento preliminar.de los datos de la flota arrastrera.costera

3) Muestreo de mercados
3.1. 0b3et1vos del muestreo de mercado
3.2. Comentarios especificos sobre algunos aspectos del muestreo de mercado
3.2.1 Muestras de longltud o '
3.2.2, Proporclon de peces por sexn, por longltud
3.2.3. Coleccidn de otolitos
3.2.4. Claves edad longitud:

.

3.2.5. Peso total desembarcado por cada arte en cada puerto' |
3.2.6. Relacidn longitud-peso
3.2.7. Peso y longitud promedios .a.edad

3.2.8. General

4) Alternativa para el uso de los v1a3es del ‘barco ‘de Investlgaclon
4.1. Cruceros para pre-reclutas

4.2. Experimentos de seleccién por malla
5) Experimenots de marcacidn

6) Otras actividades
6,1 Pesca desechada
6,2, Reproducc1on '

6.3. Alimento y alimentacidn
7). Prioridades

8) Requerimientos para programas de computadora
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Parte II. Recomendaciones para el Trabajo Futuro

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7.

8)

Estimados de la biomasa absoiuta de merlﬁié;.g:,

Procesamiento de los datos dela flota comerc1al
2.1. Procesamiento preliminar de los datos de la flota arrastrera de alta mar

2.2. Procesamiento preliminar de los datos de la flota arrastrera.costera

Muestreo de mercados

3.1. ObJetlvos del nuestreo de mercado

3.2. Comentarlos especificos sobre algunos aspectos del muestreo de mercado
3.2.1, Muestras de longitud ) -
3.2.2. Proporc1on de peces por sexa, por lonéitud
3.2.3. Coleccidn de otolitos
3.2.4, Claves edad longitud .

3.2.5. Peso total desembarcado por ¢ada ‘arte en cada puerto
_ 3.2.6. Relacidn longitud~peso : LU e
3.2.7. Peso y longltud promedios .a. edad

3.2.8. General

Alternativa para el uso de los v1aJes del ‘barco ‘de 1nvest1gac1on
4.1, Cruceros para pre-reclutas

4 2 Experlmentos de seleccidn por malla
Experlmenots de marcacidn

Otras actividades

6. l Pesca desechada

. 6. 2 Reproducc1on

6.3. Alimento y alimentacidn
Prioridades

Requerimientos para programas de computadora



TABLA 4 Merluza - Hoja cde trabajo para la retabulacién de los datos de captura y esfuerzo de la flota de alta mar

2~
Arlo ceooaocoBCO

RREA = .Y e - — | € _ B
EMBARCACION - 1 >} e 2--———=—-etc | ¢ 1 ? :
DIA | o ' E ;::
| X, . . X X
i _ .
| i v fox — i v Xy . i i v Xy . :E
i1 i~i Vit
1 |1 valores de v, £, :, etc 1 Valores de v, f, %, etc 1
2 i"i7i I 2 i"i71 : 5
para ermbarcacién 1 en el dia 'l para embarcacidén 2 en el dia |-
. €nel Aren B . lenelArea A Rl gy
f.on n____ Sn
Ne de lances = n é *5 = Ne de lances = n L o1 =
. : i i7i v
2 v 1 1
. 12 2 2
365 | n n n

v; = Velocidad de lance i, £, = duracién del lance i, x, = captura demersal total en lance i, i = nfmero de lances .
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Procesamiento preliminar de los datos de la flota arrastrera costera

Debe seguirse un proceso anflogo al descrito para la flota de élta

mar.

En el caso de la flota ‘costera existen datos de algunos5aﬁos en tar

jetas perforadas.m‘“uede ser p051b1e por con51gu1ente preparar ho;as de

- i

trabajo del tipo descrito en 1a Tabla 5 para ser usadas en la computadOn

ra. ] ) N

3) Muestreo de mercado P j

+ 3.1,

-

3.2.

‘la 'Captuta total de wéritza ™ de acuerds al “CrTtde

Objetivos del muestreo de mercado

El objetivo fundamental de cualquier programa de muestreo de merca—
do es la evaluacidn del nimrero de peces de cada longitud y edad que se

capturan _por._todas las artes durante cada pno.
] : i
La Tabla 6 ‘tmuestra un modelo numer1co~51mple para “la estimacidn de

‘eXpresado arriba para
cualquier comb1nac1on de puerto, arte y mes.. La suma de 1os datos a31
obtenidos por puertos, a*tes y meses: dara lugar a estlmados del total de

sembarcado dentro de ﬂadd longitud y edau.

Comentarios sobre aspegtps_egpgcifiCQSvde; muestreo de mercado de merlu-

za

Hay seis cuestlones espec1f1caa acerca del muestreo de merluza que

se desprenden de un examen de 1a Tabla 6.

3.2.1. Muestras de longltud en las embarcac1ones

En Paita, Chlmbote Callao, Plsco é I11lo, IMARPE tlene ssta—

blec1do un 51stema para 1a recolecc1on de las muoqtraq que se re—

quieren para las varias artes de pesca (ver la secc1on 13 de 1a
primera partebdeveste ;nforme). E; sistema actuglmente en opera-
cidén parece sér;adecuado. Como se hace notar en la primeré*parte
de este 1n10rme, al muestreo de 1a flota de arrastreros de alta

,

mar sera 1nten51f1cado este ano.

3.2.2. Proporcidn de peces por sexo por longitud

Estos dato° son colecc1onados rutinariamente en Paita, lo

cual debe ser continuado.

3.2.3. Coleccidn de otolitos

Los otolitos se han recolectado en Pa1ta desde 1971 y en

tros puertos desde 1978

A 11 i g

Los otollth se extraen de 1os peces de las "muestras biols-

gicas" (datos de peso/lcagitud, contenido estomacal, seko, madu~

~



TABIA 5 Merluza - Hoja de trabajo para retabular la captura y esfuérzo costeros .

Afio
bSO 0O ODOOD B0 OO

AN

X

~

%
<

{— 3 - etc - 365

AN

~J

™

2 —etc

‘Ne de viijes=

t = nfmero dz viaies, v. = captura total de merluza para t viajes

.Captura total= _  o

LE
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rez, etc.). Prov1sto que el numero de otolitos que se pueden co-
lectar de este deO es adecuado (yo suglero no menos de 5 otolitos
por cada grupo de un centlmetro de longitud para cada una de las
claves edad—lon°1tud que se van a preparar. Por 1o demds, en la
proxima secc1on volve“emos cobre el nimero de claves que hay que
preparar) y queuel rangp de longitudes que abarca 1la colecc1on de
otolitos es iguél al rango de longitudes encontrado en las captu-

ras ccmerc1alps, no hay razdn para que no se contlnue con estas

Claves edad-loﬂéitud

Como se ha:notade en la primera parte de este ‘informe, IMARPE
puede confeccionar claves edad-longitud. E1 hecho de que estas ‘
claves no se es*en produciendo regularmente es el factor mis in-
quietante del programa de muestreo de la merluza. E1 fracazo en
la produccién de claves edad-longitud, a pesar de haber otolitos

dispenibles’ para la lectura, no ha permitido la produccidn de da=

__tos ba51cos en la forma descrita en la Tabla 6. En el futuro in-

mediato deben hacer se todos los ‘esfuerzos” ‘posibles para la produc--

cién de claves: ‘edad-longitud.

Idealmente, IMARPE desearia preparar una clave para cada mes

y 8rea pesc ada, por sexos.

Habria asq.lz (meses X 6 (8reas) X 2 (séxos) = 144 claves
edad-longitud por afio.. Cada clave débiera basarse en mis o menos
250 otolitos (SO grupoé para 50 cm X 5 otolitos por grupo). E1
niimero total: de otolltos que debe ser leido segiin este sistema se-

ria entonces de 36000.

L momengo, IMARPE tiene solo una persona leyendo otolitos de
merluza. Es posible leer alrededor de 50 otolltos por dia. En un
afio de trabajo de aprox1madamentp 200 dias se medirian entonces 8o
lo 10,000 otolitos. El programa ideal de IMARPE tiene pues que -
ser modificado (a menos que se contrate mis personal lo cual no
parece,posiblg por ahora). Sugiero que el numero de . areas podrla
ser reducido po*que bioldgicamente las dreas son una "grande" al
Norte de los 14°00's y otra "pequefia” al Sur de este punto. De es
teumodowlamco;eccién de reduci r1a a 12 000 otolltos por ailo, una
cantidad maneﬁable. Obviamente es posible encontrar otros modos
de reducir e%tnﬁmero de otolitos que deben ser colectados y en de-

finitiva debe:ser IMARPE quien decida sobre el nimero aceptable.



UTINA DE LA 'COLE‘CCICN DE MUESTRAS EN EL MERCADO

luestras de Longitud {embarcaciones) (3.2.1)

mbarcaciénNN® 1 2 3

7 { ’ TABLA 6
Proporcidn de Sexos Coleccidn de Otolitos ! '

por Longitud _ : '

|
Longltud 07\ O” 7 |

; — : Longitud , O/D.
Longitud 1 {70 14 3 ‘ 1 [s . 1 | Muestreo y Rrocesamiento
2 147 14 34 2 44 .6 51 5 i de_los Datos de Merluza
3 150 90 64 3.2 .8 315 f v el Resultado de los
4 12 59 1z 441 .9 415 | Mismos c;mcf> se Propone
v EA | “en este Informe.
Peso desem ar-:150 1100 90 t (Los nimeros en parénte-
cado POF emo._.r : {Sls refieren a la seccio
cacidn . C 'nes de la parte II de es
Peso muest_reado 50 127 S5& l - : ‘ te informe).
.._____...._._,‘L_,,i__“__._______.__ ******* — -——#———~-——-—.~:~;.~“i;_,__m____ e
Factor de ol eati ‘ 41 ] 32 7 % Resultado ‘dé -
Proyeccin  3.00 8.66 1.55 gg;g§563;1§§§gsdg; 14 | Claves 3 |- \ 1Tos Datos Por
- . c¢/long. Pl ajlongitud ~pp 3} Mes, Arte y Tuerto
90 121 1I1 g oo 27T . “"Mu91 ‘ 5! Edad 14 } 2
41 121 53| 315 | —==ad {57755 ! “(3.2.4) = -
150° 779 %9 02 ‘ l e0040| v : 47 Long. R -

o o 6 S11 22} 69 38214 18.2 | (6 4 ) 1 & 1,72 5.1
veso repres: _ | | = 2.8 | 46 Vo ske2 o2 13784 2.79'29.7
tado por 154 150 1100 90 =4 Factor de - 4.6 2.6 .2 {3 13808 3 12106 3.52 71.4
prcjyeiccmn “e . ' Suma = Proyeccidn 1.0 .2 .8 4 - 3821 L '
103 datos de g -7 Lotar, 33545 Tor.335%56 2,97 41,3
1a muestra ‘ ‘ e 1340 1 i “

Peso total desembarcado por - 7455 | Frecuen- | 7492 : Hembras
todas. las emvarcaciones+ ©0000f 8462 cia de [12693 ' }aong N° Edad Ni 1 p
en el afio 1 en el puerto 1 13808 | [ongitud |23212f 1 2455 1 20596 2.82 33.3
en elmmes 1 - 3821 ' Lor Sexo 134393 |2 5462 2 50616°3.37 55.3
. (3.2.5) - : L Y3 1380 3 38560 4.21106.8
' v | ~% I 4 34393
064 1491 - | [4473 2982 fOT. 109772 TOTI03772 3.1 69.3
, ’ 692 6770 - 5077 7616 G
PROCESAMIENTO DE DATOS EN EL LABORATORIO * ~ 5523 8285} - {11046 53139 11046F -
_ paadT T ss2} | - 6879 27514 |
?rograma Relacidn Ni 8 Bdad Jeo6 13704 12106 20596 50616 78510 | &
2spect£ico—— Long/Peso ——F BHad Pomo Pro® 1.72 2.79 2.62 2.82 3.37 4.21 | ®
(3.2.6) Para el mes 1 5.1 29.7 77.4 33.3 55.3106.8 |

medio a Edad
(3.

2.7
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Peso tatal desembarcado por cada arte y_cada puerto
Datcs precisos scbre este tfpico son cbhsolutamente esenciales

o
para el Programa de muestreo de mnrc1do Puesto que en ausencia de
ellos vo s=rd posible provectar los datas del pivel do mue tra-él

nivel de captura total.

Saluen y Macedo (1971) han descrito lo que todavia es el s

tema-cotriente: g coterEidn de datos do las pesquerfas de consumo

- -

dircctc humano y tambiln sugieren mansras de me 2icrarlo. En el ca-

g e

so' de 14 moriuza décembarcada por embarcaciones perunanas, sin em~
bargo, casi toda iz captura es generalmeunte converiida en harina

de pescadc y se dice que los datos de las plantas de harina son de

calidad superior. 1os barcos extranjercs propcrcicnan dato sq@re
la captura demers~l total. Como se ha mencicnadc anteriormente,
seria convenient:: taner un estimado valido de la proporcidn que

tiene la werluzs en estas capturas, preferentemente por periodos.

Seria posible obtener tales resultados proviste que el muestreo de

h

o

merluza & bordo so intensifica en 1930,

D

¢

Dada la existencia de Adatos confiables scbre ol peso de los
desembarques pcr arte, puerto v mes, no hay raz&na para que los da-
tos muestreados on las embarcaciones no sean proyectados a nivel

de captura tctal. Esto debe hacerse en el futuro immediato.. =

Relaciones lengitvd-neso

‘réfacisdn

s datos disponibies scbre relacidn Jongitud-peso que ya han
51do analizados (ver Zeccidn 4 de la parte I), conjuntamente con
un cuerpo considerable de informacién cclectada como parte da la

"muestra bioldgica''de Paita dnben ser rea alilizados para evaluar la
it 4 ' s s - :

RN ot

Tongi

longitud-pagso varizn a menodo

- - - - - -
traveés del eafio y esto obviamente tiene repercu-

a
imacifn del peso p

romedio a edad por los métodos

Longitud v peso promedics a edad

Hey que notar que cstas cantidades son un producio dnol esque-
ma del wmuesireo de mercado. Si para el futuro se contempla la ava
lvacidn numérica de la poblacidn no se gana mucho ajustando curvas

von Bertalanify a tal tipo de: datos, aunque, por stpuesto, es posi

ble hacerlc si as? gz d- =a.
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3.2.8. Comentarios generales

‘En’ ‘general, parecé que muchas de las act1v1dades descritas en
la Tabla 6 han sido iniciadas por IMARPE pero no' hay un esfuerzo
_concertado para iniciar in proceso rutinario para el procesamlento
de los datos y sus resultados. No hay ninguna razon:.para-que. esto

no se haga de inmediato., AR el

Alternativa para el uso de la embarcacidn de investigaciones

‘Como'se ‘ha sugerido que los estimados de la biomasa absoluta dé merluza
deben obtendrse por mStodos aclsticos y que los estimados de biomasa Feélativa
podrian obtenerse de las pesquerias comerciales parece probable dﬁé“el”tiempo
del Barco de invéstigéci6ﬁvanteriormente;deStinadd’a'estimaciones por “Srea ba-

rrida podria quedar disponible para otros prop6sitos;

4.1. Cruceros de pre-reclutas - A

Serfa de mucha utilidad obtener algfin estimado de la fuerza relativa
que la clase o clases anuales que todavia no han entrado a la pesqueria

tienen de aiio a ano.

En la Seccidn 2 de la parte I'se expresd que parece existir un afea
de crianza de la merluza frente a la costa Sur del Peri. FEn esta &rea PO
dria iniciarse cruceros apuales ‘¢on el objetivo de obtener datos sobre
pesca en nimeros: por hora (o por milla rastreada) de cada grupo de edad

"de ‘merluza en esos campoa de crianza.

4.2. Experimentos de seleccidn por malla

Experimentos adicionales sobre seleccidn por malla espe01almente_pa—~»
ra los arrastreros seran tal vez requerldos (ver la secdion’l&‘de:la par-

te I), los cuales podrian llevarse a cabo con barcos de investigacidn.

Experlmentos de marcac1on

“En“alguna¢ Areas del Perd la merluza puede cogerse con'trampas y en algu=-

‘nas‘ocaciones con bolicheras cerca de la superficie. Fn:ambos casos es proba-

ble que la merluza asi cogida pueda estar en buena condicidn para marcar. . En
tal caso, podria iniciarse una serle de libreraciones da merluza marcada en- for

ma muy parecida a la que se hace ahora con la anchoveta.

> 'Los “datos  de ‘éstos experimentos podrian ser de gran valor para determinar
la tasa de mortalidad (ver Malaga y Armstrong (1979) por los detalles de los

procedimientos para la computacidn para el disefio experimental) .

Otrds*éétividadés“;

v‘6 1 Merluza desechaua

POYE D

Debe fratarse de evaivar ia 1uc1denc1a de la descarga de merluza en

‘el mar. la me1or forma de h;cerlo es por observacidn directa a ‘bordo de
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los barcos de pesca, inicialmente serfa una estimacidn cualitativa.

Sl rutlnarlamente se descargan en el mar grandes cantldades de mer-
luza serid necesaris prestar alguna atenc1on a1 problema de estimar la com

p031c1on de edades de esos deshechos.

6.2. Reproduccidn

Como se ha mencionado en la seccidn 8 de 1la parte I de este informe,
una buena cantidad de datos sobre la proporcidn de sexos por longltud
longitud ‘a ‘1a pPrimera madurez, etc., existe en IMARPE y son tratados co-~
rrectamente. En el entendldo de que el trabajo en estos datos no impide

‘”el trabaJo en el programa de muestreo de mercado o en el examen de las
‘estadlstlcas de captura vy esfuerzo de las flotas de alta mar y costera,

este t1po de trabajo deber ser contlnuado.

7) Prioridades ,
De todo lo dicho anterlormente, las prlorldades para el programa de traba

jo en el futuro son bastante obV1as, como sigue: .

Prlorldad 1

a) Establecer y ejecutar el sistema de muestreo Y procesamiento como se indica
en la Tabla 6. _ ,

b) Retabular las estadlstlcas de captura y esfuerzo de las dos flotas, alta
mar y costera, como en las Tablas 4 y 5 respectlvamente.

c) Comenzar cruceros regulares para la estimacidn aclistica de la blomasa abso~-

luta de merluza.

Prioridad 2
a) Iniciar los cruceros para pre—reclutas.
b) Proseguir con experimentos de seleccidn por malla.
Prioridad 3 _
Comenzar los experlmentos de marcac1on y continuar con las otras activi-

dades menc1onadas 31empre que el tiempo y la dlSponlbllldad de personal lo per-

mltan.

)hRequerimientos del programa de computadora

8i los datos del muestreo de mercado y los de captura y esfuerzo van ha
ser procesados regular y exactamente es claro que se requiriri de apropiados

'programas para la computacidn.,

En cuanto al programa para el muestreo.de mercado, debe ser posible desa-
rrollar programas preliminares simples basados en el modelo de la Tabla 6 Pa
ra comenzar, sin embargo, seria muy Gtil que el personal de IMARPE se e3erc1ta
se trabajando a mano por lo ‘menos un afio de los datos de Paita. Este trabaJo

“'puede servir entonces de materlal de prueba para la computadora y el ejercicio
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servirid para que el personal se famlllarlce a- fondo con las computaciones y en

secuencia 1oglca,

En lo que sé refiere a los datos de captura y esfuerzo de las flotas co-
merciales, los datos de por lo menos un afo deberlan ser trabajados a mano.
La confecc1on de los porgramas para la computadora no debe intentarse, excepto
tal vez como una. ayuda para 1a retabulac1on de los datos, sino cuando ya se ha
ya llegado a de0131ones f11ales respecto a lo que se desea del anilisis y como

se quiere la tabulac1on de los resultados.

e Y

iLamento dec1r que, como no me considero como un experto en procesamlento
de datos y tampoco tengo conocimiento del s1stema usado por IMARPE o Pesca Pe-
ré en sus computadoras, no puedo dar un COHSEJO def1n1t1vo acerca de la forma
exacta de los: programas. Sin embargo, el Sr. W. Hall debe visitar IMARPE en

enero—febrero .de 1980 y puede ser consultado sobre estos topicos.

Perspectlva para el uso de los datos produc1dos

Si los dafos del muestreo de mercado se! maneJan en la forma sugerida

e i

en la parte IT de eqte 1nforme, serd pssible" generar una matriz que mues-

tre el numero de peces de cada edad cogidas en cada afio o, p051b1emente,

en cada mes. Si se cuenta con una’ est1mac1on de M (la cual puede ser me-
Jorada por avroplados experimentos de marcac1on) dos datos de 1a “matriz

pueden usarse para anallsls de poblac1on v1rtual

El anallsls de poblac1on v1rtua1 produc1ra estlmados de la blomasa

corrlente y de la hlstorlca, de 1la comp051c1on de édades de los peces en

e1 mar, 1a mortalldad por pesca a cada edad ! y del reclutamiento.

" ‘ ) '.'.3
Tenlendo los resultados de una buena ser1e .de cruceros de pre—reclu

tas se pueden comparar estos con losinlveles de ;reclutamiento- absoluto

estlmados del andlisis de poblaclon V1rbua1 Lo cual hari p051ble{1a
pred1cc1on de la fuerza absoluta de 1a clasejanual que entra a la pesque
ria en un afio determ;nado y, ‘en combynaclon con un conocimiento de la com
pos&cién corriente dé edades en la poblacién asf como del patrdn de dis-
trlbuclon de F a edad seré p051ble predec1r ‘el nivel de captura del prd
zimo afo y/o formular prop031c1ones para regular la pesca de merluza.
Una.mejor informacidn acerca del factor de selecc1on y del rango de se-
lecclon, espec1a1mente para redes de arrastre, sera también de ayuda en
este caso. Estas con31derac1ones se muestran dlagramatlcamente en la Ta~
bla 7

Una expllcac1on mas detallada de 1as perspectlvas en el uso de 1os
datos que se colecten se ¢id en el pequeno curso que ofreci en IMARPE.

Tengo la intencidn de proporc1onar una versidn escrita de ese curso para
enero de 1980. : v



TABLA 7  PRESUNTO SISTEMA PARA EL MONITORAJE Y REGULACION DE MERIUZA

Marcadc Prom, L is de ’ e ; .
streo de} Mercado | Peso rom a eda 27\1’\51.1.5;!.; rgia goblacién 7 __,, Biorasa Histérica
Muestreo de las Descargas ?) FPecuen_ cias de edad-— - —p o = -Reclutamiento Histdrico

' o - :Composicién de Edades del

. . Stock Actual :
: : . . A R -+ P a Edad en el Stock
03 de captura por exfucrzo ———» Biomasa relativai - ~f : : '
:"("im‘ceros acﬁstic;'bs — - b Biomasa absoluta

cacifn v ‘ Predlcc16n de C‘aptura y/o J

Pequlac16n de Carqa

. : Fuerza relativa de la
weros' de Pre-reciutas $ Clase Anual

Rango de seleccidn
?;mentos de seleccitn de " Factor de seleccitn
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