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RESUMEN

Orpinora E, MoNTERO P, ALEMAN S, LraNos |. 2010. El cangrejo de los manglares Ucides occidentalis (Ortman) en
Tumbes, Perii. Primavera 2007. Inf Inst Mar Perii 37(3-4):151-159.- Se establecieron 172 estaciones biologicas, se
evaluaron 24 canales de marea y ocho islas. El mayor niimero de cangrejos se hall6 en la zona de Zarumilla
(52,2% del total en 11 canales de marea y cinco islas). La proporcion sexual fue 2,04:1,09. La talla comercial
(265 mm AC) se hall6 en 65,1% de hembras y 88,1% de machos, con alta proporcién de machos y hembras
madurantes C{ue estarfan preparandose para el desove de verano. Ucides occidentalis presentd un tipo de
crecimiento alométrico positivo. Se determiné una densidad relativa de 2,5 individuos/m? estimando una
poblacion de 77,06 millones de cangrejos. La maxima temperatura ambiental fue de 38,0 °C y la del agua de
32,4 °C; el mayor valor de salinidad calculado fue 34,028 ups; el oxigeno disuelto alcanzé un maximo de 5,67
mL/L; en promedio, en la gran mayoria de los canales de marea los valores estuvieron dentro de los limites
establecidos en la Ley General de Aguas (LGA). Entre los nutrientes, los silicatos presentaron los valores mas
altos y los nitritos, los mas bajos.

ParaBras cLave: Cangrejo de los manglares, Ucides occidentalis, prospeccion, biologia, densidad, poblacion,
Tumbes, mar peruano.

ABSTRACT

OrpiNoLA E, MONTERO P, ALEMAN S, LraNos |. 2010. The mangrove crab Ucides occidentalis (Ortman) in Tumbes,
Peru. Spring 2007. Inf Inst Mar Peru. 37(3-4):151-159.- A total of 172 biological stations were established, we
evaluated 24 tidal channels and eight islands. The highest number of crabs found in the area of Zarumilla,
(with 52.2% of the total in 11 tidal ciannels and five islands). The sex ratio was 2,03:1,0Q. Commercial size (>
65 mm, cephalothorax width) was found in 65.1% females and 88.1% males; a high proportion of males and
females ripeness would prepare for the summer spawning. Ucides occidentalis showed a positive allometric
growth rate. We determined a relative density of 2.5 individuals/m? estimating a population of 77.06 million
crabs. The maximum temperature was 38.0 °C and the water was 32.4 °C, the highest salinity value calculated
was 34.028 psu, dissolve oxngn reached a maximum of 5.67 mL/L, on average; in the great most of the tidal
channels the values were within the limits established in the General Water Law (GWL). Among the nutrients,
silicates exhibited the highest values and the nitrite the lowest.

Keyworps: mangrove crab, Ucides occidentalis, exploration, biology, density, population, Tumbes, Peruvian sea.

INTRODUCCION

El cangrejo de los manglares, Uci-
des occidentalis, habita en madri-
gueras en la zona de esteros del
ecosistema de los manglares de
Tumbes. Las agrupaciones de ma-
drigueras se localizan en tierras
bajas, generalmente debajo de los
arboles y troncos de los mangles
con abundante fronda, que pro-
porciona sombra. En las pampas
salitrosas, situadas inmediatamen-
te detrds de la zona de manglar,
el numero de madrigueras dismi-
nuye paulatinamente de acuerdo
a la distancia al manglar, por no
contar con la suficiente proteccion
contra la desecacién, asi como por
la E>0ca disponibilidad de la princi-
pal fuente de alimento del cangre-
jo, las hojas y los propagulos del
mangle (Sorano 2006).

El apareamiento de esta especie se
realiza durante el inicio de la tem-
porada de lluvias (diciembre - ene-
ro) (Sorano 2006).

Tradicionalmente, la captura de
esta especie se efectuaba por reco-
leccién manual; pero actualmente
los “cangrejeros” utilizan un dis-
positivo en forma de gancho de
aproximadamente 1 m de longi-
tud, para extraer ejemplares cuyas
madrigueras muy profundas, no
estan al alcance de la mano. El im-
pacto de esta herramienta hasta el
momento no ha sido estudiado.

Ucides occidentalis es uno de los re-
cursos marinos mas importantes en
la Region Tumbes, por la magnitud
de su comercializacion en el merca-
do local y regional, extendido hacia
otras regiones costeras del Pert.

Segun la Ordenanza Regional N°®
007-2003/GOBIERNO REGIONAL
-CR-P, en agosto 2003 se fijaron dos
periodos de veda de esta especie
en la Regién Tumbes:

1. Del 15 de enero y el 28 de fe-
brero, para proteger la especie
durante la época reproductiva,
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2. Del 15 de agosto al 30 de se-
tiembre, periodo en que se re-
gistra la mayor frecuencia de
muda.

La talla minima de extraccion
(TME) se ha fijado en 65 mm de
ancho cefalotoracico (AC).

En el 2005 se efectuaron dos pros-
pecciones del recurso:

1) En marzo (Luque 2005).- Den-
sidad: 2,6 ejemplares/m? Talla
media (AC): 70,8 mm en ma-
chos v 63,5 mm en hembras.
Tallas legales (TME): 69,8% en
machos y 49,6% hembras. Pro-
porcion sexual: 1,3:1,0.

2) En diciembre (LuqQue Or-
pinoLa 2006).- Densidad: 2,5
ejemplares/m?. Talla media
(AC): 73,3 mm en machos y
67,1 mm en hembras. Tallas le-
gales (TME): 87,3% en machos
y 66,1% hembras. Proporciéon
sexual 1,9:1,0 (Poma 1996).
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Marca et al. (1996) estimaron la
poblacion de cangrejo de los man-
glares en 120 millones de ejempla-
res. La densidad relativa, segin
MALCA 2005 (en INRENA 2007),
fue 3,47 individuos/m? para la ju-
risdiccion del Santuario Nacional
de los Manglares de Tumbes, en
isla Matapalo (2,7 ind./m?), en isla
Correa (3,62 ind./m?) y en La Envi-
dia - Isla Roncal (4,1 ind./m?), ci-
fras que indicaron un decremento
de la densidad entre 1995y el 2005.

Poma (1996), entre julio 1994 y
abril 1995, efectué una primera es-
timacién poblacional de U. occiden-
talis en isla Correa — Matapalo, que
fluctud entre 44.928.000 individuos
cuando la densidad media fue ma-
yor (julio 1994) y 18.720.000 indivi-
duos cuando la densidad media al-
canzd su menor valor (noviembre
1994). Este autor menciona que:
“La poblacion estimada indica que
debe ser tomada con la debida reser-
va, debido a que las densidades medias
utilizadas en el cdlculo presentan un
rango amplio de valores extremos, pro-
ducto quizds de las condiciones en que
se desarrollo el muestreo y el patron de
distribucién espacial observado en U.
occidentalis. Esta posibilidad de error
puede ser eliminada con una mayor
cobertura del drea de muestreo”.

El analisis de esta informacion,
mas los datos sobre el seguimien-
to de la pesqueria de invertebra-
dos marinos obtenidos por la sede
IMARPE Tumbes, determino la ne-
cesidad de una nueva prospeccion
de este cangrejo de los manglares y
actualizar la evaluacién poblacio-
nal, a fin de reforzar o implemen-
tar nuevas medidas para conservar
este importante recurso.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio.- La extension de
los bosques de manglares en Tum-
bes abarca un area de 4.541 ha (IN-
RENA 2007); los cangrejos habitan
en madrigueras cavadas en el fan-
go entre 1 a 2 m, hasta la mas alta
marea, condicionandose su distri-
bucién por la constitucion de las
superficies fangosas y la presencia
de vegetacién tipo mangle.

Para el presente estudio, se creyd
conveniente subdividir el area en
tres grandes zonas (Fig. 1):

- Zona 16 Zarumilla: islas y cana-
les de marea en relaciéon direc-
ta con el rio Zarumilla.

Figura 1.- Distribucion de las zonas y estaciones de muestreo en el ecosistema de los man-
glares de Tumbes. Noviembre 2007

- Zona 2 6 Bahia de Pizarro: islas
y canales de marea en la bahia
de Puerto Pizarro.

- Zona 3 6 Corrales: canales de
marea en relacion directa con
la desembocadura del rio
Tumbes.

Estaciones de muestreo.- Las es-
taciones de muestreo fueron ubi-
cadas con la ayuda de un GPS
Magellan 315; se fijo algunas de
ellas tomando como referencia las
estaciones establecidas en las ante-
riores prospecciones. Se fijaron 172
estaciones bioldgicas y oceanogra-
ficas, de las cuales sélo 90 se consi-
deraron para la determinacion de
la salinidad y nutrientes.

Analisis biométricos y biologicos.-
Se registrd el ancho cefalotoracico
(AC) (Laevastu 1980) y medidas
de la quela mayor (ancho, altura
y longitud) (Poma 1996), al mili-
metro utilizdndose vernieres me-
talicos. Para efectuar los analisis
bioldgicos se siguid el protocolo de
muestreos de la Unidad de Inves-
tigacion de Invertebrados Marinos
de la Sede Central de IMARPE, el
cual comprende aspectos morfo-
métricos y reproductivos. Para la
catalogacion de la madurez gona-
dica se utilizé la escala macrosco-
pica propuesta por RujiL (1996).

Parametros poblacionales.- El mé-
todo de muestreo utilizado fue el
sistematico estratificado. Se consi-
derd cuatro estratos, segtin la dis-
tancia al borde del canal de marea
y fueron los siguientes:

Oabm
5al10m

Estrato I
Estrato 11
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Estrato III 10al5m

Estrato IV mayor a 15m

La densidad media en niimero en
cada area fue:

1l
Yj_ﬁiz:;yi 1)

La varianza de la media en cada
area se obtuvo mediante la férmula:

" 2
3@
V (Y, )=T
Donde:
v, = densidad media en el area j
n, =numero de estaciones en el area j

y = densidad por m? en la estacion i
I

VY= varianza de la media en el area j

La densidad media total y la va-
rianza también puede ser estimada
usando estas foérmulas, mientras
que la poblacion fue estimada a
base de la siguiente expresion ma-
tematica:

P=(DxLxF)

Donde:

D: Densidad poblacional media

L: Longitud de la linea de costa
del ecosistema poblado por ar-
boles de mangle.

F: Franja adyacente a los canales
de marea e islas, habitat del re-
curso.

Para el calculo de la densidad po-
blacional se utilizé el nimero de
madrigueras activas (destapadas y
tapadas), que se registraron como
“n° de cangrejos/m?”, en base a la
observaciéon de que cada madri-
guera es solo habitada por un can-
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grejo y gue cada cangrejo habita
una madriguera (F. SoLano com.

pers.).

Se siguid las indicaciones de Poma
(1996), quien para efectos del cal-
culo poblacional considero la ex-
tens1on total de los manglares, un
espacio vital para la especie de
aproximadamente 250 m de ancho,
desde el borde del canal de marea
y la densidad poblacional media.
En el presente estudio la franja
habitable por el recurso se ajusto,
dependiendo de la extension de la
cobertura de mangle cercana a los
canales de marea e islas evaluados.
La longitud de la linea de costa
presumiblemente habitada por el
cangrejo de los manglares y que
estuviera poblada por bosques de
mangle, fue calculada utilizando
el Software Google Earth 4.0.2744;
eliminandose del calculo los cana-
les de marea que no registraron
ningun ejemplar durante la pros-
peccion.

Procesamiento y analisis de la
informacidn.- La informacion ob-
tenida fue ingresada en bases de
datos creadas en la hoja de célculo
Microsoft Excel 2007. Para el plo-
teo de las zonas de pesca se utilizé
el software de interpolacion Surfer
version 8, y la estructura de tallas
fue obtenida utilizando el software
SPSS 12. La digitaciéon del informe
técnico final se efectud en el pro-
grama Word 2007.

Para la determinacion de la pro-
porcion sexual global or zona
evaluada, se contabilizo el numero
de ejemplares machos y hembras
en cada muestreo, aplicandose el
test de chi-cuadrado para com-
probar si se cumplia la proporcion
machos/hembras= 1, siguiendo la
metodologia empleada por RujeL
(1996).

Se obtuvo la regresién peso evisce-
rado - peso total, utilizando la rela-
cion lineal Pt =a +bWt.

Se aplico el ANova de una via y
prue}l;a de Tuckey para determinar
diferencias entre zonas de extrac-
cion y estratos evaluados.

Condiciones ambientales.- En es-
taciones previamente establecidas,
se obtuvo datos de temperatura
superficial del agua del estero y
temperatura am iental con ter-
mometro de mercurio protegido
con precision de 0,1 °C. Se colec-
té muestras de agua en superficie

para conocer la salinidad, el con-
tenido de nutrientes y el oxigeno
disuelto (OD).

La salinidad se determind en la
Sede IMARPE Paita, utilizando
un salindmetro Portasal Guildline
8410A. El contenido de nutrien-
tes (fosfatos, nitritos y nitratos)
en agua se determino6 en la Sede
IMARPE Tumbes, utilizando un
espectrofotometro Milton Roy 20D
(fosfatos) y un spectronic mini20
Bausch & Lomb (nitritos y nitra-
tos), empleando el método colori-
métrico de STrickLAND Y PaRrsoNS
(1967). El oxigeno disuelto (OD)
se determin6 por el método titu-
lométrico de Winkler modificado
por Carrit y Carpenter (GRASSHOFF
1976).

El analisis estadistico consistio en
el calculo del indice de correlacion
lineal de Pearson “r” entre algunos
parametros amblentales or me-
dio del método de regresion lineal.

RESULTADOS

ASPECTOS BIOLOGICOS

Se efectuo el analisis biométrico y
bioldgico respectivo en 719 ejem-
plares.

Proporcion por sexos.- En general,
la proporcion sexual fue favorable
a los machos (66,9%), observando-
se la misma tendencia en los dife-
rentes lugares de extraccion. El chi
cuadrado tuvo un valor de 82,127
(p<0,05), estadisticamente signifi-
cativo para un nivel de confianza
del 959 }D (Tabla 1).

Composicion por tamafios.- El
rango de tallas (AC) fue de 29,7
a 96,3 mm; el promedio, 66,6 mm
para hembras, 74,3 mm para ma-
chos y 71,8 mm para el total; la
incidencia de ejemplares >65 mm
(TME) fue 65,0% en hembras y
88,2% en machos (Tabla 2 y Figs.
3A, 3B).

Existe diferencia significativa
(F=146,575, p<0,05) entre las tallas
de machos y hembras; los machos
tuvieron mayores tallas (Tabla 2,
Fig. 2).

Segtin zonas de extraccion, en Co-
rrales se registraron tallas inferio-
res a las del resto del ecosistema,
corroborado por las pruebas esta-
disticas que nos indican que exis-
te diferencias (F= 22,180, p<0,05)
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entre los valores encontrados en
Corrales, respecto a las zonas de
Zarumilla y Puerto Pizarro, que
por el contrario presentaron entre
ellas una alta correlacion (p>0,05),
seguin la prueba de Tuckey (Tabla
2, Fig. 3).

No se encontré diferencia signifi-
cativa (F= 1,357, p>0,05) entre las
tallas registradas en los diferentes
estratos (distancia al canal de ma-
rea).

Madurez gonadal.- En todo el eco-
sistema se observd predominancia
del estadio madurante en hembras
y machos. Los especimenes prove-
nientes de los esteros en las zonas
evaluadas se encontraron mayor-
mente en estadio madurante. Cabe
mencionar gue se aprecio un alto
porcentaje de ejemplares machos
maduros en la zona de Pizarro,
con 6% de desovados. No se obser-
v6 hembras desovadas u ovigeras
(Figs. 4, 5).

Tabla 1.- Proporcién sexual de U. occi-
dentalis. Tumbes noviembre - diciem-

bre 2007.

Lugar Q % & % Total &:9
Corrales 53 396 81 604 134 15:1
Puerto Pizarro 74 290 181 710 255 24:1
Zarumilla 110 333 220 667 330 20:1

Total 237 330 482 670 719 20:1

Rendimiento.- El peso eviscerado
represento el 68,8% del peso total
(Tabla 3, Fig. 6).

ASPECTOS POBLACIONALES

Densidad poblacional.- Entre
el 20 noviembre y el 4 diciembre
2007, periodo en el que se efectu6
la prospeccion, se evaluaron 32 ca-
nales de marea e islas (Tabla 4, Fig.
1). La densidad media para todo el
ecosistema fue de 2,5 ind./m? La
mayor densidad COI'I'ESpOI’ldIO ala
zona Corrales (3,0 ind./m?), y las
mas bajas a Zarumilla (2,1 ind. /mz)
Segtin canal de marea o isla fluctué
entre 1,3 (isla Correa) a 5,3 ind./m?
(isla del Amor) (Tabla 4, Fig. 7).

En general, la densidad fue menor
en el estrato [ y II (0 a 10 m de la
orilla del canal) (1,7 y 2,4 cangre-
jos/m?) mcrementandose en los
estratos mas alejados del canal de
marea (estrato III: 3,1 y estrato IV:
3,0 ind./m?).

Se apreci6 diferencia significati-
va entre las tres zonas evaluadas
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Figura 2.- Estructura de tallas (AC) de U. occidentalis segiin sexo.
Tumbes, Nov.-dic. 2007
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Tabla 2.- Datos meristicos de U. occidentalis. Tumbes. Noviembre — diciembre 2007

Ancho cefalotoracico (mm)

Sexo Min. Maéx. Media Moda TME DS, Var. N
Hembras 39,0 79,8 66,8 67 65,0 6,8 46,3 237
Machos 29,7 96,3 74,3 72,78 88,2 8,6 73,4 482
Total 29,7 96,3 71,8 72,78 80,5 8,8 774 719
Zona

Corrales 39,0 89,6 67,4 67,69,75 64,9 9,5 91,1 134
Pizarro 52,2 96,3 72,2 68,73,78 83,9 8,2 67,9 255
Zarumilla 29,7 93 73,2 70,72,74 84,2 8,4 69,9 330
Total 29,7 96,3 71,8 72,78 61,3 8,8 774 719
Estrato (distancia al canal de marea)

I(0a5m) 52,2 91,7 71,7 72,0 80,9 7,9 62,5 136
I (5a10m) 29,7 96,3 70,9 68,73,78 76,5 9,0 80,8 200
I (10 a 15 m) 39 96,1 72,1 70,78 81,3 9,2 84,3 284
IV (> 15m) 51,6 92,8 72,9 72,77 85,4 8,5 72,7 96
Total 29,7 96,3 71,8 72,78 80,4 8,8 774 716

(F=12,635, p<0,05). Se registrd den-
sidades similares en éorrales y
Bahia de Pizarro, que fueron signi-
ficativamente mayores a la densi-
dad en Zarumilla. Segun el estra-
to (distancia al canal de marea) se
encontré una marcada diferencia
entre los estratos I y II, con rela-
cion a los demas estratos (F=20,214
p<0,05), debido a que esta franja de
manglar (0 a 10 m de distancia a la
orilla del canal de marea) es la mas
explotada por ser mucho mas acce-
sible para los extractores.

Por estacion, la densidad fluctuo
entre 0,4 (estaciéon 76, ubicada en
la isla Correa) a 7,0 ind./m? (esta-
ciones 146 en el Jeli y 161 enisla del
Amor) (Fig. 7).

Desembarques.- No ha existido
un sistema de recopilacién de es-
tadisticas de captura y esfuerzo
para U. occidentales. El Ministerio

de Pesqueria, en la década del 80,
a través de su Direccién Subregio-
nal en Tumbes, ahora denomina-
da Direccidon Regional de la Pro-
duccion, consolidaba informacién
relacionada a los volimenes de
desembarque (Poma 1996). Esta
informacion era tomada en Puer-
to Pizarro, en el area de venta de
recursos hidrobiologicos del mer-
cado modelo de Tumbes, y en los
altimos afios del centro de acopio
ubicado en el coliseo Tumpis. Es-
tas estadisticas, por su limitada
cobertura territorial, distaban mu-
cho de ser representativas de la
real actividad extractiva del recur-
so, no obteniéndose ademas luga-
res de procedencia ni del esfuerzo
aplicado en su extraccién (Fig. 8).

Entre 1980 y 1994 el desembarque
de esta especie alcanz6 un prome-
dio de 44,6 t anuales, constituyen-
do el tinico cangrejo desembarca-
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Figura 3.- Estructura de tallas de U. occidentalis. Tumbes.

Febrero 20007

do en la Region Grau. El analisis
historico refleja una fluctuacion
entre 96,4 y 16,5 t, con una dis-
minucion marcada entre 1981 y
1987, coincidente con el periodo
en que mas dafo sufrio el ecosis-
tema de los manglares por la ex-
pansioén de la frontera langostine-
ra (Poma 1996).

El IMARPE Tumbes, desde marzo
del 2003 a diciembre 2005, efectud
el seguimiento biologico del re-
curso, aunque limitado al ecosis-
tema de manglares de Puerto Pi-
zarro, apreciandose hasta la fecha
un marcado periodo reproducti-
vo en el verano (enero - abril). El
crecimiento de esta especie se da
a través de mudas, siendo la prin-
cipal etapa a finales de invierno y
principios de primavera (agosto—
octubre), asi mismo se ha obser-
vado a través de los afios un leve
incremento en el porcentaje de
ejemplares por debajo de la TME.

Desde el 2006 la sede IMARPE
Tumbes, ha incluido el cangrejo de
los manglares en el estudio biolo-
gico pesquero de cuatro inverte-
brados de interés regional, y co-
menzo a tabular las estadisticas de
captura y esfuerzo del recurso en
dos centros poblados ubicados en
el ecosistema manglar (Puerto 25y
El Bendito) y en el centro de acopio
del coliseo Tumpis en Tumbes.

El esfuerzo referido al ntimero de
faenas y de extractores, ha ido en
aumento a través de los afios, prin-
cipalmente debido al ingreso de
extractores foraneos, provenientes
de Piura y otras regiones del norte
peruano, cangrejeros ecuatorianos,
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Tabla 3.- Coeficientes de la regresion peso total —

peso eviscerado de U. occidentalis. Tumbes, febrero 2007
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Figura 5.- Variacion de los estadios de madurez gonadal de
U. occidentalis seguin estratos. Tumbes, primavera 2007.

asi como cangrejeros temporales
tumbesinos; éstos han originado
una mayor presion extractiva ha-
cia el recurso, debido a la falta de
una ordenacién adecuada referida
al manejo del ecosistema manglar
y sus usuarios. A esto se suma
que los manglares son un siste-
ma abierto, por lo que se dificulta
efectuar un control eficaz, debido
al sinntimero de entradas y salidas
que presenta para los interesados.

En la Fig. 9, se muestra la varia-
cion de la captura y esfuerzo de la
pesqueria de cangrejo de los man-
glares, apreciandose que las captu-
ras descienden en las temporadas
de veda, asi mismo se observa un
ligero incremento de la CPUE asi
como del esfuerzo (niimero de fae-
nas) a través de los meses.

ASPECTOS AMBIENTALES

En la Tabla 5, se muestran los va-
lores de los principales parametros
fisicos y quimicos registrados du-
rante la presente prospeccion.

Figura 6.- Relacion

Considerando que la prospeccion
se realizé a fines de primavera, to-
davia sin lluvias, los pardmetros
ambientales corresponden a la
“fase seca” del ano, sin influencia
del agua dulce en los esteros y, por
tanto, sus condiciones se mantie-
nen relativamente estables. Ade-
mas de las lluvias en forma directa,
o del incremento del caudal de los
rios cercanos (Tumbes y Zarumilla)
en forma indirecta, los factores que
inducen variaciones en las condi-
ciones ambientales de los esteros,
principalmente por cambios en la
salinidad, son las mareas y la acti-
vidad de crianza de langostinos o
camarones de mar en la zona.

Sin embargo, el propdsito princi-
pal de este estudio no es el aspec-
to ambiental, pero la informacion
recogida brinda una idea sufi-
cientemente clara sobre las condi-
ciones ambientales, en las cuales
se desenvuelve actualmente el
cangrejo de manglar en la zona
de Tumbes.
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Hembras Machos

peso total — peso cuerpo de U. occidentalis.

Tumbes, noviembre - diciembre 2007

DISCUSION

El ecosistema manglar es tipico de
los estuarios y zonas costeras en
latitudes situadas entre los trépi-
cos de Céancer y Capricornio, tanto
en América como en Africa, Asia
y Oceania (Poma et al. 1980). Las
especies vegetales que caracteri-
zan este ecosistema, agrupadas en
el término comun de “mangle”,
en realidad corresponden a varias
especies de arboles que tienen la
capacidad de crecer en zonas inun-
dables por accién de las mareas,
apoyadas en sus raices aéreas, so-
portando altas variaciones de sali-
nidad.

En el Pert, los manglares se ubi-
can al noroeste del pais, confor-
mando el extremo sur del gran
manglar del estuario del rio Gua-
yas f{ el Golfo de Guayaquil. La
confluencia de aguas marinas
calidas provenientes del norte,
ademas de las del rio Guayas, y
los aportes de los rios Tumbes y
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Figura 7.- Densidad poblacional de U. occidentalis en la Region Tumbes. Primavera 2007.

Tabla 4.- Distribuciéon de estaciones y densidad poblacional segtin zona de estudio.
Prospeccion de U. occidentalis. Tumbes, noviembre - diciembre 2007

Zona o Area
Canal de marea o isla (m?)

Zona 1 (Zarumilla) 18 961 025
Algarrobo 1805 950
Camarones 38 484
El Gallo 421 925
Envidia 870 675
Gallego 1147 200
Isla Chalaquera 93 530
Isla Correa 2 854 475
Isla Las Almejas 1824 250
Isla Matapalo 3458 000
Isla Roncal 1197 575
Juanito 555 450
La Chinchana 567 450
Matanzas 1082 536
Soledad 978 900
Torres 277 500
Zarumilla 1787125
Zona 2 (Bahia de Pizarro) 8 636 476
El Bendito 2431750
El Gato 1072 740
El Mocho 1131 800
El Rio 860 460
Isla del Amor 232 813
Isla El Tanque Grande 617 825
Isla Las Garzas 31080
Jeli 870 102
La Ramada 1227 800
Potrero 57176
Puerto Rico 102 930
Zona 3 (Corrales) 3969 808
Chérrez 865 284
Corrales 2327 340
Hondo 88 400
La Chepa 123 244
Lagartera 565 540

TOTAL 31567 309

Zarumilla, le confieren una enor-
me riqueza hidrobioldgica a los
llamaccilos esteros o canales de
marea que forman parte del men-
cionado ecosistema, constituida
por moluscos, crustdceos, peces
y otros grupos. Los manglares de
Tumbes se localizan entre 3°24’S

Num. Densidad Poblacion o
Estaci.  (Ind./m?) Total Ind. °
40 187 822 52,2
4 2,5 4514 875 5,9
2 2,1 82 466 0,1
3 2,4 1031372 1,3
6 2,2 1907 193 2,5
8 3,0 3441 600 4,5
3 14 129 503 0,2
14 1,3 3694 026 4,8
2 1,6 2837722 3,7
10 1,8 6243 611 8,1
7 2,0 2352379 3,1
4 2,8 1573775 2,0
3 3,6 2 017 600 2,6
4 2,8 2976 974 3,9
4 15 1468 350 1,9
2 2,0 555 000 0,7
4 3,0 5361 375 7,0
24 346 232 31,6
12 3,0 7 295 250 9,5
4 15 1573 352 2,0
5 3,0 3395 400 4,4
10 3,2 2742716 3,6
2 53 1241 669 1,6
6 15 940 168 1,2
1 1,8 54 390 0,1
10 3,1 2 734 606 3,5
5 3,2 3946 500 5,1
1 3,3 190 587 0,2
3 2,3 231593 0,3
12 523 197 16,3
9 2,7 2365110 3,1
12 3,4 7 951 745 10,3
1 2,7 235733 0,3
1 3,3 410 813 0,5
10 2,8 1559 796 2,0
172 77 057251  100,0

y 3°31'W; su extensiéon ha dismi-
nuido considerablemente en los
ultimos 25 anos, debido a cau-
sas naturales y a la deforestacion
efectuada para el asentamiento de
actividades productivas, abarcan-
do actualmente una extension de
4.541 ha (INRENA 2007).
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A pesar que la pesqueria de can-
grejo esta dirigida preponderante-
mente a la captura de individuos
grandes, generalmente machos,
aun no se puede explicar por qué
la proporcion sexual los favorece
(2,04:1,09). Esta proporcion ha
sido corroborada por otros auto-
res: Marca et al. (1996; 2,1:1,0),
POMA (1996; 1,9:1,0), y LuquEe v
Orpinora (2006; 2,4:1,0). En marzo
2005, Luque hallé 1,3:1,0 una pro-
porcion diferente, aunque con la
misma tendencia, cuyo valor pudo
deberse a la menor cobertura geo-
grafica del estudio.

Se observé una zonacién en la po-
blacion de cangrejos juveniles y
adultos, registrandose las tallas
medias mayores en los estratos
mas alejados de la orilla del estero
(>10 m), e inclusive se observaron
mas alla de los 20 m. Este patron
de distribucion fue observado por
Garcia y BoNNELLY (1986) en Uci-
des cordatus de Republica Domini-
cana, relacionandola con la hume-
dad en el suelo, aunque en algunos
casos los ejemplares adultos pue-
den desplazarse y modificar esta
zonacion cuando su ambiente se
encuentra alterado, obligando a
los juveniles a ocupar areas con
suelos menos hiimedos.

La talla (AC) promedio de Ucides
occidentalis en el 4rea evaluada en
los manglares de Tumbes, fue de
71,8 mm, inferior a la registrada
por Sorano (2006) en manglares
de Ecuador (80,7 mm). En todas
las zonas y estratos evaluados en
Tumbes, la talla media fue mayor
en machos (74,3 mm) que en hem-
bras (66,8 mm). Cifras similares
han sido registradas en este ecosis-
tema de Tumbes, por Poma (1996),
Luque (2005), LuQue y ORDINOLA
(2006).

El porcentaje de talla media legal
(TML= 65 mm AC), fue menor en
hembras (65%) que en machos
(88,2%). Cifras similares (87,3% J'y
06,1% ) han sido registradas por
Luque vy Orpinora (2006). En la
zona de Corrales se registro un alto
porcentaje de ejemplares juveniles
(TML <64,9%), producto de buenos
reclutamientos y que se confirma-
rian al existir una moda secunda-
ria en la clase 45 — 48; también po-
dria deberse a una mayor captura
de ejemplares grandes ya que los
manglares de Corrales son mas
concurridos que los de la Bahia de
Pizarro y Zarumilla, debido a las
mayores facilidades de ingreso.
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Figura 8.- Desembarque de U. occidentalis.
Tumbes. 1980 — 1994.

El alto porcentaje de ejemplares
madurantes en primavera podria
interpretarse como preludio al
desove de verano, que generalmen-
te ocurre en la temporada lluviosa,
de diciembre a abril (Rujer 1996).
En el 2008 un estudio realizado en
Tumbes por Orpinora en 2007, re-
gistré un incremento de hembras
maduras a finales de diciembre.

La densidad poblacional promedio
para el ecosistema fue de 2,5 ind./
m?, 1,3 (isla Correa) y 5,3 (isla del
Amor), valores similares a los ob-
tenidos por Luquk (2005) (2,6 ind./
m?) y LuqQue vy Orpinora (2006)
(2,3 ind./m?). Matrca et al. (1996)
registraron cifras distintas, entre
4,8 y 11,1 ind./m? estos diferentes
valores deberian interpretarse con
precaucion, pues no se ha realiza-
do el analisis comparativo corres-
pondiente, en el que, ademas de la
serie histérica que puedan confir-
mar dichos resultados, habria que
tomar en cuenta como factores de
variabilidad las épocas, cobertura
geografica, lugares especificos de
muestreo, entre otros.

Con referencia a la distancia al ca-
nal de marea, las menores densi-
dades se registraron en el estrato I
y II (0 a 10 m del canal de marea),
debido a que es la zona mas acce-
sible por parte de los extractores,
registrandose densidades mayores
en los estratos ubicados mas alla
de los 10 m de distancia.

El estimado poblacional del pre-
sente estudio de 77,06 millones
de individuos, comparado con los
120 millones reportado por Mar-
ca et al. (1996), implica 35,8% de
reduccién en el stock del cangrejo
de los manglares. Estas cifras, sin
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Figura 9.- Variacion mensual de desembarques.

U. occidentalis. Tumbes. 2006 - 2007.

Tabla 5.- Rango y promedio de las variables ambientales.
Prospeccién de U. occidentalis, Tumbes,
20 noviembre - 04 diciembre 2007

Zona 2

Variables 7 Zona 1 Bawnia De Zona 3
ARUMILLA P1ZARRO CORRALES
Temp. AMBIENTAL (°C)
-Minimo 24,6 23,4 25,8
-Promedio 26,9 25,9 29,0
-Méaximo 30,3 30,2 38,0
Temp. DEL Agua (°C)
-Minimo 24,5 24,6 25,4
-Promedio 26,4 26,0 26,9
-Maximo 32,4 28,1 29,5
SALINIDAD (ups)
-Minimo 26,230 22,912 3,909
-Promedio 34,028 32,136 23,436
-Maximo 37,115 39,076 36,200
O, p1sueLro (mL/L)
-Minimo 0,86 0,78 2,05
-Promedio 2,76 2,88 3,27
-Méaximo 4,89 5,67 5,00
Fosraros (ug-at/L)
-Minimo 2,06 2,29 0,94
-Promedio 4,77 5,30 5,46
-Méaximo 12,24 15,91 13,0
SiLicaros (ug-at/L)
-Minimo 7,24 3,63 34,82
-Promedio 21,96 33,74 112,33
-Maéaximo 90,30 86,57 239,50
NrrriTOs (ug-at/L)
-Minimo 0,05 0,05 0,17
-Promedio 0,51 0,61 0,96
-Maximo 4,57 1,57 2,12
NitrATOS (ug-at/L)
-Minimo 0,57 0,70 1,41
-Promedio 2,88 2,97 7,62
-Méaximo 11,86 8,76 27,36
embargo, deben ser tomadas con 2. La talla media (AC) del recurso
la debida reserva, en tanto no se fue 71,8 mm; las hembras (66,6
hagan evaluaciones poblacionales mm) fueron mas pequenas que
mas precisas. los machos (74,3 mm). El por-
centaje de individuos con talla
CONCLUSIONES media legal (TML= 65 mm AC)
correspondié a un 65,0% de
1. La proporcién sexual total fue hembras y 88,2% de machos.
. 0,
de 2,0:1,0, (669% machos y 3 Con respecto ala madurez go-

33,1% de hembras).

157

nadal, se registré predominio
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de hembras y machos madu-
rantes (estadio II), para todas
las zonas y estratos evaluados.
Se aprecio un mayor porcenta-
je de hembras maduras en los
10 primeros metros de distan-
cia al de marea, comparado
con los estratos mas alejados.

4. En cuanto a la relacién exis-
tente entre el peso eviscerado
y el peso total, se observé que
los machos presentaron rendi-
mientos mayores.

5. En base a la evaluacion en 32
canales de marea e islas del
Ecosistema Manglar, en los
que se ejecutaron 172 estacio-
nes, la densidad poblacional
promedio se estim6é en 2,5
ind./m? con una poblacion
en 77.057.251 individuos, de
los cuales el 52,2% (40.187.822
cangrejos) habitaban en la
Zona de Zarumilla.

6. Latemperatura ambiental pro-
medio tuvo un rango de 23,4 a
38,0 °C, y la temperatura del
agua de 24,5°C a 32,4 °C.

7. Lasalinidad promedio duran-
te el estudio vario entre 10,332
a 38,739 ups.

8. La concentraciéon promedio de
oxigeno disuelto vari6é entre
1,16 mL/Ly 4,18 mL/L.

9. La mayor concentracion pro-
medio de nutrientes se regis-
tré en la Zona 3 (canales de
Corrales). Los silicatos alcan-
zaron el mayor nivel en las
tres zonas evaluadas.

RECOMENDACIONES

Continuar monitoreando los di-
ferentes parametros biologicos,
poblacionales y ambientales del
recurso, para confirmar o ajustar
los estimados de poblaciéon pro-
puestos, incluyendo ademas la
caracterizacion fisico-quimica de
las madrigueras de cangrejo de los
manglares.
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Figura 10.- Cangrejo de los manglares Figura 11.- Habitat de Ucides occidentalis (madrigueras)

(Ucides occidentalis).
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