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BY THE HYDROACOUSTIC METHOD AT LATE WINTER 2005
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RESUMEN

Castiiro R, PerartiiLa S, GutiErrez M. 2008. Biomasa de anchoveta y otros recursos peldgicos estimados
por el método hidroaciistico a finales del invierno 2008. Inf. Inst. Mar Perii. 35 (2): 145-152.- El crucero BIC
Olaya, SNP2 e Imarpe VI 0508-09 de evaluacién de biomasa desovante de anchoveta se ejecutd entre el 15 de
agosto y el 24 de setiembre del 2005, de Punta Infiernillos a Talara. Se determin¢ la distribucién y biomasa
de la anchoveta y otros recursos pelagicos. La especie mas importante fue la anchoveta (Engraulis ringens),
con amplia distribucién entre Punta La Negra y Chimbote (hasta 150 mn frente a Salaverry) y costera entre
Pucusana y Bahia Independencia; su distribuciéon estuvo limitada por la isoterma superficial de 17,5 °C, y
por la isohalina de 35,12 ups, mostro caracteristicas discontinuas, especialmente hacia el sur de Salaverry.
La biomasa estimada por el método de areas isoparalitorales fue 7,66 x 10° t con un intervalo de confianza
de 17,61%; en la estimacion por transectos fue relativamente menor. El jurel (273.629 t) y la caballa (176.842
t) se localizaron principalmente en el sur. Cerca de la costa se detectaron samasa (96.894 t), bagre (28.487 t) y
munida (965.474 t). La pota presentd una importante biomasa de 433.400 t. La vinciguerria fue mas abundante
en la zona sur.

ParaBras cLavE: anchoveta, recursos pelagicos, otofio 2005, evaluacion hidroactstica, mar peruano.

ABSTRACT

Castiiro R, PerarTiLiA S, GuriErrez M. 2008. Peruvian anchovy and other pelagic resources estimated
by the hydroacoustic at late winter 2008. Inf. Inst. Mar Peru. 35 (2): 145-152 .- The BIC Olaya, SNP2
and Imarpe VI Cruise 0508-09 to evaluate the spawning biomass of anchovy was executed from August 15"
to September 24", 2005, from Punta Infiernillo to Talara. The distribution and biomass of the anchovy and
other pelagic resources was determined. The most important species was the anchovy, with wide distribution
between Punta La Negra and Chimbote (up to 150 mn in front of Salaverry), and near to coastal Pucusana and
Bahia Independencia; its distribution was limited by the surface isotherm 17.5 °C, and the isohaline of 35.12
psu, and showed discontinuous nature, especially at south of Salaverry. Biomass estimated by the method
of isoparalitoral areas was 7.66 x 10° t with a confidence level of 17.61%; in the estimation of transects was
relatively minor. Jack mackerel (273,629 t) and chub mackerel (176,842 t) were located mainly in the south.
Near the coast were detected samasa anchovy (96,894 t), catfish (28,487 t) and munida (965,474 t). The giant
squid keeps important biomass of 433,400 t. The vinciguerria was more abundant in the south.

Keyworps: anchovy, pelagic resources, Autumn 2005, hydroacoustic evaluation, Peruvian sea.

Estimacion hidroactistica de especies peligicas en invierno 2005

INTRODUCCION

El crucero BIC Olaya, SNP2 e
ImarpE VI 0508-09 de evaluacién de
biomasa desovante de anchoveta,
por el método de la produccién de
huevos (MPH) se ejecutd entre el
15 de agosto y el 24 de setiembre
del 2005, de Punta Infiernillos
(14°40°S) a Paita (4°36,5S).

En este crucero realizado en el
2004, la anchoveta tuvo una distri-
bucién amplia y mostr6é dos gran-
des zonas de agregacién: al norte
de Huacho y al sur de Callao. Los
mayores nucleos de abundancia se
ubicaron por fuera de las 25 mn,
con una biomasa de 7,49 x10° t, con

limites estadisticos de confianza
de 12,85%. E111,47% de la biomasa
correspondi6 a individuos con LT
<12 cm. Posteriormente, se halla-
ron comportamientos diferentes.
En la evaluacién hidroactstica de
recursos peldgicos realizada en la
primavera 2004 mostrd cierta dis-
continuidad en su distribucion; y en
el verano 2005, fue casi continua, de
norte a sur, con una biomasa total de
12.713.668 t, con la mayor abundan-
cia en los 8°S (2,54 x10° t) y 7°S (2,12
x10° t),. Esta biomasa fue la mas alta
estimada en los ultimos afios.

También se han estimado las bio-
masas y areas de distribucion de
otras especies peldgicas: jurel, ca-
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balla, samasa, bagre, munida, pota
y vinciguerria.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevo a cabo entre el
16 de agosto al 26 de septiembre
de 2005. Las plataformas de
investigacion fueron los BIC José
Olaya Balandra, SNP-2 y la LIC
IMARPE VI. El drea evaluada fue
entre Paita (Talara, 04°36”S) y
Punta Infiernillos (14°40’S.). El BIC
SNP2 prospectéd la zona costera
en transectos hasta las 40 mn; y el
BIC Olaya, entre 40 y 90 mn, y en
algunos casos mas alla de las 100
mn; y otros dentro de las 40 mn.
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Figura 1.- Carta de trayectos y lances. Crucero MPH 0508-09.
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Figura 2.- Distribucién de la anchoveta. Crucero MPH 0508-09.
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Figura 3.- Abundancia latitudinal de anchoveta. Crucero MPH

0508-09.

En total, se muestrearon 6588 mn
(4575 por el BIC Olaya y 1013 mn
por el BIC SNP2), en 54 transectos
de 0,5 a 90 mn en promedio de ex-
tension. El disefio de la grilla de
muestreo fue sistematico con tra-
yectos paralelos y perpendiculares
a linea de la costa; la separacion
entre transectos fue de 15 mn. El
intervalo del muestreo fue de 1 mn
(UBM).

En ambos barcos se utilizo6 la eco-
sonda cientifica Simrap EK-500
para la deteccidn e ecointegracion
de la reflexién de peces, que ope-
raron en las frecuencias de 38 y 120
kHz. La cobertura del muestreo
vertical a 120 kHz fue de 0 a 150
m; y para 38 kHz, de 0 a 500 m. La
calibracion de los equipos acusti-
cos fue previa al inicio del crucero;
y la intercalibracién entre ambos

0.E+00
ISR

equipos de deteccién de los BIC se
realizaron durante la evaluacién.

Se utilizé un programa de post-
procesamiento (Echoview), utili-
zando los moédulos de deteccion de
cardiimenes y de variables virtua-
les, lo que permitio el tratamiento
de datos actsticos para la discri-
minacién de ecotrazos, teniendo
en cuenta los registros tipicos de
las especies y de los resultados de
las capturas realizadas durante el
crucero. Se efectuaron 70 lances de
pesca entre las embarcaciones (34
del Olaya, 23 del SNP-2 y 13 de
IMARPE VI). (Figura 1).

Para delimitar el 4rea de
distribuciéon o mapeo de los
recursos, se utilizé el programa
de interpolacion de datos Surfer
8, a través del método krigging.
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Figura 4.- Abundancia de anchoveta por tallas. Crucero MPH 0508-09.

Los analisis fueron realizados
empleando el programa S-Plus 6,0.

La estimaciéon de abundancia de
anchoveta fue realizada a través
de dos métodos: (1) el método con-
vencional de estratificacion por
areas isoparalitorales; y (2) el méto-
do de estratificacion por transectos
(Jorry y HamproN 1990; HEwITT et
al. 2003, GuriErrez 2004).

Las ecuaciones de fuerza del blanco
(TS) utilizadas para la frecuencia
de 120 kHz, fueron:

Anchoveta:
TS=230.258 Log L - 89.353 dB

Anchoveta:
TS=20Log L - 76.25 dB

Jurel:
TS=20LogL-71,9dB
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Caballa:
TS=20LogL-71,9dB

Samasa:
TS=20Log L - 76,25 dB

Munida:
TS=20Log L — 95,40 dB

Bagre :
4TS=20LogL-74,1dB

Las ecuaciones de fuerza del blanco
(TS) utilizadas para la frecuencia
de 38 kHz, fueron:

Vinciguerria:
TS =20 Log L - 81,056 dB

Pota:
TS=31,2Log L -83,15 dB

Los limites de confianza de los
estimados de biomasa fueron
determinados por Bazicos 1976,
con un nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

DISTRIBUCION Y BIOMASA DE
ANCHOVETA (ENGRAULIS RINGENS)

Se registraron dos areas de distri-
bucién. (1) La primera, muy am-
plia, limitada por la isoterma su-
perficial de 17,5 °C e isohalina de
35,12 ups, situada entre Punta La
Negra y Chimbote, alcanzé las 150
mn frente a Salaverry; donde se re-
gistraron los ndcleos mas densos.
(2) Una zona costera con una po-
blacién dispersa, entre Pucusana
y Bahia Independencia, como con-
secuencia del acercamiento de las
Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS). Los niveles de mayor abun-
dancia y concentracion se encontra-
ron principalmente entre Morrope
y Salaverry (entre 30 a 100 mn de
la costa), que coincidié con la pro-
yeccion hacia el oeste de las Aguas
Costeras Frias (ACF) (Figura 2).

En general, el rango térmico super-
ficial fue 15 a 18 °C, y la salinidad,
de 34,8 a 35,2 ups; en estos casos,
los nucleos densos correspondie-
ron a areas con los mayores patches
de zooplancton, probablemente
eufausidos, detectados con fre-
cuencia al norte del Callao.

La distribucidon  vertical de
anchoveta en la zona costera,
estuvo circunscrita a los primeros
25m. En la zona ocednica, o alejada
de la costa, por lo general entre 15
a 30 m.
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Figura 5.- Abundancia de anchoveta segtin distancia a la costa. Crucero MPH 0508-09.
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Figura 6.- Abundancia latitudinal de anchoveta segtn tallas. Crucero MPH 0508-09.

La biomasa estimada por el
método de dreas isoparalitorales
fue 7.661.212 t y por el método
de estratificacion por transectos
fue de 6,77x10° t, con el 17,61% y
10,32% de limites de confianza,
respectivamente.

Las mayores biomasas se presenta-
ron entre los 6° y 8°S. Con el méto-
do de areas isoparalitorales el total
fue 4,75 x10°t; y con el método de
transectos, 4,16 x10°t. Similar ca-
racteristica muestra el namero de
ejemplares detectados. En el area
de Punta La Negra a Chimbote se
registr6 una mayor concentracion
de peces y alta densidad. Estas
altas biomasas se localizaron en
areas con altos valores de integra-
cion (Tabla 1y Figura 3).

La abundancia por tallas en base
al namero de individuos (modas)
se sitia en la LT de 13 cm. La
abundancia de individuos adultos
(>12 cm) se estimo en 5,29 x10°
t (78,17% del total); los juveniles
alcanzaron una abundancia de 1,47
x10°t (21,83% del total) (Figura 4).
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Segin distancia a la costa, la
mayor abundancia de anchoveta
se registré dentro de las 75 mn.
En esta distribucion horizontal,
entre las 28 y 37 mn de distancia
de la costa hubo una notoria
disminucion de ecotrazos de
anchoveta (Figura 5).

La estructura de la biomasa por
tallas, referida a los grados de lati-
tud, mostrd que la fracciéon juvenil
estuvo distribuida principalmente
entre los 4 y 7°S, con una pequena
fraccién en los grados 13 y 14°S; y
los individuos de mayor tamario se
ubicaron entre los 8 y 12°S y en el
grado 15°S, principalmente ejem-
plares de 15 cm de LT (Figura 6).

DiISTRIBUCION Y BIOMASA DE JUREL
(TRACHURUS MURPHYI)

Se encontrd principalmente en el sur
del 4rea evaluada, entre 60 y 160 mn
de la costa (frente Punta Infiernillos
y San Juan), en masas de agua con
SSM de 35,1 y 35,2 ups. En el norte
se detectaron entre 40 y 45 mn de
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Tabla 1.- Biomasa de las especies evaluadas por grado de latitud.

Crucero MPH 0508-09.

Tabla 1.- Biomasa de las especies evaluadas por grado de latitud. Crucero MPH 0508-09

la costa (Figura 7). Verticalmente
se detectd hasta los 26 m de
profundidad, mayormente en horas
diurnas. La biomasa estimada fue
de 273.629 t, con mayor abundancia

Grado de Anchoveta Jurel Caballa Samasa Bagre Munida Pota Vinciguerria

latitud sur (t) (1) (1) (t) (1) (1) (t) (t) entre 15 y 1 408 (Tabla 1)
03° 30 - 04° 00 )

03°30' - 04°
04° 00 - 04° 30
e ;zgg DISTRIBUCION Y BIOMASA DE
05° 00 - 05° 30 691,475 CABALLA (SCOMBER JAPONICUS)
05° 30 - 06° 00 36,977 1,410 995

05° - 06° 728,452 1,410 995 4
P 73525 068 1518 Se observo por fuera de las 30 mn de
06°30 - 07° 00 1,424,864 16,386 74,801 2193 la costa, coincidiendo con recursos

06° - 07° 1,898,389 46,386 95,484 6,741 .7
07°00 - 07° 30 532,883 177,770 10,425 demersales/ y tamblen con e]‘
07° 30 - 08° 00 843,644 56,991 7,761 147,066 32,999 incremento de anchoveta en zonas

07° - 08° 1,376,527 56,991 7,761 324,836 43,424 .
08°00 - 08° 30 018315 9,786 92,565 2,306 alejadas de la costa. Solamente se
0% 30- 00 . Z;g;;‘g — iié?ii’ 32‘;; encontraron pequefios nucleos de
09° 00 - 09° 30 "326,861 2300 2763 1903 ’ alta concentracién en areas aisladas
09° 30 - 10° 00 69,219 11,594 17,932 42,438 4

09° - 10° 396,079 13,894 2,763 67,865 42,438 frente a_ Morrope’ Pacasmayo y
10°00 - 10° 30 469,711 5479 59,572 15,205 71,863 entre Chimbote y Huarmey (Figura
10° 30 - 11° 00 28,676 32,281 16,220 : : : .

10°-11° 498,387 37,760 59,572 31,425 71,863 8) La dlSt?I,bu(non Vertlcal de la
11°00-11°30 150,133 823 619 caballa varid entre 3 y 22 m. La
11°30 - 12° 00 61,104 584 5,818 5,568 . .

P B VT PE Fe biomasa estimada fue de 176.842 t,
12°00-12° 30 156018 18270 107425 con mayor abundancia en los 7°S
12° 30 - 13° 00 2 ,

12°-13° 638,410 89,993 107,825 (56991) y 1005 (59752 t) (Tabla 1)
13°00 - 13° 30 92,716 7,064
13° 30 - 14° 00 92,899 60,333 47,199
13°-14° 185,614 67,397 47,199 L
14° 00 - 14° 30 73,344 141,467 DISTRIBUCION Y BIOMASA DE
14°30 - 15° 00 157,557 57,177 19,539 22,662
14° -15° 230,901 57,177 161,006 22,662 SAMASA (ANCHOA NASUS)
15°00 - 15° 30 1,446 135,753 ,
15°30- 16° 00 9,608 34,741 Solamente se encontro en el norte,
o T entre Punta La Negra y Pimentel,
16730 -17° 00 en una area costera de 17 mn, con
16°-17° 8,197 ~ .
0013 pequerio nucleq de alta concentra-
17°30 - 18° 00 cién frente a Pimentel (Figura 9).
17° -18° . . 13
1 0018 30 Verticalmente se le registrd hasta
18° 18°30 los 22 m de profundidad. La bio-
TOTALES 7,661,212 273,629 176,842 96,894 28,458 965,474 346,862 0 masa eStlmada fue de 96 894 t
. 4
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Figura 7.- Distribucién del jurel. Crucero MPH 0508-09.

Figura 8.- Distribucion de la Caballa. Crucero MPH 0508-09.

148



Castillo, Peraltilla y Gutiérrez

Estimacion hidroactistica de especies peligicas en invierno 2005

84°W 82°W 80°W 78°W 76° W 74°W 84°W 82°W 80° W 78°W 76° W 74°W
L Pio. Pizarro L L L ] mlo. Pizarro L L L
4° 5+ F4°s 40 s F4°s
DISTRIBUCION DE SAMASA DISTRIBUCION DE BAGRE
Paita Paita
ta. Gobernador a. Gobernador
R Crucero MPH 0508-09 G Crucero MPH 0508-09
6° S Pta. La Negra -6°S 6° S Pta. La Negra -6°S
8° 5 F8s 8° S+ r8s
10° S+ -10°S 10° S+ -10°S
1000 1000
12° S+ %‘ 750 F12°S  12° S+ g 750 F12°s
E 500 Pucusana T 500
9 5 Cerro Azul g
® Tambo de Mora B >0 Tambo de Mora
< Pisco & Pisco
1054 & g F14°s  14csH 2 -14°s
3 50 gt k< 50 Bahia Independencia
o unta Infiernillos 8
8 10 Punta Caballas 8 10
S S
g 5 S s
16° S+ 01 -16°S 16° S+ o1 -16°S
T T T T T T T T T T
84° W 82°W 80° W 78°W 76° W 74°W 84° W 82°W 80° W 78°W 76° W 74° W

Figura 9.- Distribucion de la samasa. Crucero MPH 0508-09.

cuyo 98,54% (95.484 t) se registrd
en 6°S. Segun distancia de la cos-
ta, el 75,86% de la biomasa se hall6
entre 10 y 20 mn de la costa, y el
resto, mas cerca.

DISTRIBUCION Y BIOMASA DEL
BAGRE (GALEICHTHYS PERUVIANUS)

Elbagre se encontr6 en diversas areas
aisladas y cercanas a la costa: frente a

Morrope, entre Pacasmayo y Salave-
rry, frente a Chimbote y en pequetios
nucleos entre Huacho y el Callao.
Mas frecuente fue frente a Chicama,
entre 26 y 48 mn de la costa (Figura
10). Verticalmente se presentd hasta
los 65 m de profundidad y mayor-
mente cerca del fondo en areas muy
someras. La biomasa estimada para
el bagre fue de 28.458 t (9.876 t en los
8°S, y 7761 t en los7°S) (Tabla 1).

Figura 10.- Distribucién del bagre. Crucero MPH 0508-09.

DISTRIBUCION Y BIOMASA DE LA
MUNIDA (PLEURONCODES MONODON)

Presentd varias zonas de distribu-
cion, todas costeras, en las cuales
su densidad se relaciond con la
intromision de ASS hacia la costa.
Una area densa se encontrd en-
tre Tambo de Mora y Bahia Inde-
pendencia cerca de la costa; entre
Chérrepe y Casma fue abundante
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Figura 11.- Distribucion de la mtnida. Crucero MPH 0508-09.

Figura 12.- Distribucién de la pota. Crucero MPH 0508-09.
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Figura 13.- Distribucion de la vinciguerria. Crucero MPH 0508-09. Figura 14.- Distribucion de recursos demersales.

por fuera de las 5 mn de la costa.
Al realizar una sobreposicion de
la distribucion de anchoveta con
la munida, se observo que las zo-
nas mas densas de ambas especies
no coinciden (Figura 11). Vertical-
mente la distribucion llegd has-
ta los 45 m de profundidad. La
biomasa se determin6 en 965.474
t, con un limite de confianza de
16,28%; los valores mas altos co-
rrespondieron a 7°S (324.836 t) y
8°S5 (215.521 t) (Tabla 1).

DiSTRIBUCION Y BIOMASA DE LA
POTA (DOSIDICUS GIGAS)

La distribucién de la pota ha sido
muy dispersa; generalmente se
hall6 en areas de acercamiento de
las ASS hacia la costa. Entre Ché-
rrepe y Huarmey fue esporadi-
ca y en nucleos pequefios. Otras
areas se han ubicado por fuera de
las 30 mn entre Chancay y Cerro
Azul, asi como por fuera de las
70 mn de Bahia Independencia
(Figura 12). Verticalmente alcan-
z6 hasta los 460 m. La biomasa se
determiné en 346.862 t, + 23,89 %.
La mayor abundancia se localizo
en los 12°S (107.825 t) y en 13°S
(47.199 t) (Tabla 1).

DISTRIBUCION DE LA VINCIGUERRIA
(VINCIGUERRIA LUCETIA)

La vinciguerria fue registrada
desde Salaverry hasta Punta Ca-
ballas en diversas areas a partir
de las 28 mn de la costa hacia
afuera, zona en la cual hubo un
acercamiento hacia la costa de
las ASS. Los ntucleos mas den-
sos se ubicaron entre Huarmey y
Punta Bermejo, Callao a Pucusa-
nay Cerro Azul a Pisco. Vertical-
mente se observé hasta profun-
didades de 400 m durante el dia,
y en horas nocturnas, permane-
ci6 por lo general debajo de los
15 m (Figura 13).

DiISTRIBUCION DE RECURSOS
DEMERSALES

Se realizo adicionalmente una
deteccion de recursos demersa-
les, de los cuales se capturd en
un lance 100% de merluza juvenil
en un area densa ubicada frente a
Chérrepe (Figura 14). Otras espe-
cies acompanantes se encontraron
también entre Talara y Punta La
Negra, registradas principalmente
en la isobata de las 100 brazas (182
metros).
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DISCUSION

A fines del invierno 2005, la dis-
tribucion de la anchoveta ha sido
amplia en la zona norte, caracte-
ristica propia de esta especie du-
rante el invierno. En los dos afios
anteriores, 2004 y 2003, la mayor
concentracién se present6 en el
area frente a Morrope a Huarmey,
donde se registré también en los
cruceros de verano. Asi mismo,
la anchoveta contintia siendo la
especie de mayor abundancia en
la zona costera, y su distribucion
depende de las condiciones ocea-
nograficas (temperatura, salini-
dad y disponibilidad de alimento
(Figura 15).

Este comportamiento latitudinal
registrado en invierno del 2003 a
2005, al norte de los 10°S presento
la mayor frecuencia de los registros
y de los cardiimenes de anchoveta.
En los histogramas se muestran
algunas caracteristicas principales
de los cardumenes que fueron
mas abundantes entre los grados
10 a 7°S. En relacién a la energia
acustica, los cardumenes del 2003
y 2005 presentaron el mismo
rango, pero en el 2004 tuvieron un
ligero incremento (Figura 16).
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Figura 15.- Distribucion de la anchoveta durante los cruceros MPH 0308-09, 0408-09 y 0508-09

Con respecto al tope medio de los
cardimenes, el rango fue de la super-
ficie hasta 30 m. En 2003 y 2004 los
cardimenes se registraron muy su-
perficiales, y en 2005 hubo ligero in-
cremento de estabilidad hasta 20 m.

Con respecto al periodo horario
se observo que entre las 15:00 h y
las 02:00 h del dia siguiente, existe
un incremento que se deberia al
rompimiento de las estructuras de
cardiimenes y formacion de estratos
durante las horas diurnas (Figura 17).

Los resultados observados durante
este cruceroenlas areasexploradas,
y algunas caracteristicas conocidas
de los cardiimenes de anchoveta,
revelan que existen patrones
de comportamiento estacional
en este recurso. Esta situacion
podria deberse a que durante los
ultimos afios, durante el invierno,
al norte de los 10°S se produce
una franja de anomalias negativas
de temperatura, de salinidad y
de menor contenido de oxigeno
disuelto, que caracteriza un
intenso proceso de surgencia desde
la costa hasta un amplio sector
oceanico, formando una lengua
de agua fria hacia el oeste, que
propicia condiciones ambientales
favorables para la anchoveta.

La distribucion y abundancia de la
munida,esdeespecialinterés, porque
en muchas ocasiones comparte el
area con la anchoveta, y de alguna
manera su abundancia influye en la
distribuciéon de los cardimenes de
anchoveta. Este hecho se muestra
con la sobreposicion de dreas de
distribucion de estas especies en
diversos cruceros, observandose
una relacion de espacio-abundancia,
es decir en las dreas libres de
distribuciéon de anchoveta cerca de
la costa, se encuentran las mayores
concentraciones de munida.

El jurel y la caballa se mostraron
durante esta estacion, aunque en
nucleos reducidos. Otros recursos
costeros como el bagre y la samasa
tuvieron presencia reducida.

CONCLUSIONES

* La anchoveta se present6 am-
pliamente distribuida, llegando
hasta las 150 mn de la costa, las
mayores capturas se efectuaron
en el 8°S (70%) y dentro de las 20
mn con el 68%.

* La anchoveta contintia siendo la
especie dominante en el ecosis-
tema costero. Su distribucion fue
amplia frente a Pacasmayo y Sa-
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laverry, area en la cual se registra-
ron las mayores concentraciones.
La biomasa de anchoveta esti-
mada por el método hidroacts-
tico en areas isoparalitorales de
10x30" fue 7.661.212 t, con mayo-
res valores en los grados 6, 8 y
7°S. Otras especies que tuvieron
una abundancia significativa
fueron la munida (965.474 t), y la
pota (433.401 t).

Eljurel y la caballa se detectaron
en nucleos reducidos vy
dispersos. El jurel se encontrd
principalmente en el extremo
sur (Punta Infiernillos y San
Juan), y la caballa fue observada
por fuera de las 30 mn de la costa
entre Mérrope y Huarmey.

La munida presentd varias
zonas de distribucién costera,
con mayor abundancia entre
Chérrepe y Casma.

Otras especies pelagicas, como
la samasa y bagre se encontraron
en dreas aisladas de la zona
norte.

La pota y la vinciguerria se encon-
traron dispersas, su distribucion
esta subestimada debido a que
estas especies se encontrarian en
areas mas alejadas de la costa.
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