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LINEAMIENTOS DE POLITICA INSTITUCIONAL

En concordancia con la ley de creacién del Instituto del Mar del Pert IMARPE), y
de acuerdo con las politicas del Ministerio de la Produccién, Viceministerio de Pes-
queria, el Consejo Directivo del IMARPE ha establecido los siguientes lineamientos
de politica institucional, que siguen vigentes en el 2007:

Orientar sus esfuerzos a realizar investigaciones de los recursos que sustentan
las pesquerias, tendentes a proporcionar las bases cientificas para la explotacién
6ptima y sustentable de los recursos pesqueros, tanto los destinados al consumo
humano directo como los de la pesqueria industrial, promoviendo también las
nuevas pesquerias.

Consolidar su &mbito de estudios en todo nuestro mar, es decir, captar, procesar
y evaluar informacién, hasta las 200 millas en aspectos oceanogréficos, biolégicos
y pesqueros, con activa participacion de sus Sedes Regionales, antes llamadas
Laboratorios Costeros o Centros de Investigacién Pesquera y Acuicola, y de las
universidades con las que tiene convenios. Sus productos finales son puestos a
disposicién del Despacho Ministerial, asi como a todos los interesados, a través
del portal IMARPE en Internet, y de sus publicaciones cientificas seriadas.

Profundizar los conocimientos sobre los patrones-temporales de aspectos fisicos,
quimicos, biolégicos, pesqueros y geolégicos de la regiéon maritima del Pert, y
los de interaccion océano-atmdsfera, intensificando estudios sobre el Fenémeno
El Nifio y las corrientes marinas.

Dirigir sus esfuerzos a las investigaciones del medio marino, de la contamina-
cién y su impacto en los recursos pesqueros y en la calidad del ambiente, estable-
ciendo mecanismos de permanente supervisién y control dentro del marco del
Punto Focal Nacional para la Proteccién del Medio Ambiente Marino y Costero,
que preside el IMARPE.

Continuar las investigaciones referidas a las artes y métodos de pesca, con el
fin de perfeccionarlos, poniendo sus resultados a disposicién de los pescadores
artesanales.

Consolidar la cooperacién técnica internacional, dirigida hacia las lineas de in-
vestigacién propias de la politica institucional.

Promover la participacién del sector empresarial pesquero en el desarrollo de las
actividades de investigacion de los recursos hidrobiolégicos.

Estos lineamientos permitieron disefiar una MATRIZ DE ACTIVIDADES Y PROYECTOS DE IN-
VESTIGACIONES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS DEL ANO 2007, cuyo desarrollo y resultados
se resumen en el presente ANUARrIO CIENTIFICO TECNOLOGICO IMARPE 2007.



Presentacion

PRESENTACION

Este ANuario CIENTIFICO TECNoLOGICO IMARPE retine los restimenes de las actividades realizadas durante el aiio 2007
por las DIRECCIONES DE INVESTIGACION DE LA SEDE CENTRAL; Y por las SEDEs REGIONALES DEL IMARPE, anteriormente
llamadas Laboratorios Costeros. Destacaremos los logros relevantes referidos a los Objetivos Especificos consignados en
la Matriz de Actividades y Proyectos de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas del afio 2007 .

* CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

El arribo de la onda Kelvin a fines de diciembre 2006 al norte del Perii, a los 6°S, fortificé el desplazamiento normal de
las AES hacia el sur. En enero 2007 las TSM estuvieron dentro del rango 19 a 27 °C, con ATSM de +1,0 °C a +2,0 °C
de Puerto Pizarro a San Juan; y de +2,0 °C a +3,0°C de Chala a Morro Sama. En la franja de 20 mn de la costa se regis-
traron temperaturas <21 °C. En febrero, marzo y abril, continué un ligero calentamiento a distancias >30 mn, pero en
la franja hasta 20 mn de la costa se registrd el inicio de las anomalias térmicas negativas, que en el otofio llegaron a mds
de -2 °C debido a la persistencia e intensificacién de los vientos. Las concentraciones halinas indicaron ASS por fuera de
las 50 mn, ACF dentro de 30 mn al sur de 5°S; y al norte se encontré mezclas de aguas (AES, ASS y ACF).

En julio 2007, la TSM varié de 15 °C en la zona costera a 18 °C en el drea ocednica. Las AES se ubicaron al norte de
Talara con temperaturas de 20 a 25 °C. El afloramiento costero se desarrollé con gran intensidad dentro de las 40-60
mn en los principales niicleos de afloramiento, en la zona norte (Paita, Pimentel, Chicama, Huarmey), en la zona centro
(Callao) y en el sur (San Juan y Atico). Durante el invierno se registraron anomalias (ATSM >-1°C), configurando un
evento La Nifia, a pesar de una fuerte influencia de las ASS en la zona central, AES al norte de los 4°S y aguas templadas
subantdrticas (ATSA) en el extremo sur. La fortificacion del Anticiclon del Pacifico Sur favorecio hasta la tercera semana
de setiembre, el descenso de la TSM a 13 - 14°C en zonas como el Callao y San Juan.

Durante la primavera, persistio el enfriamiento, con algunos cortos periodos de incremento térmico, asociados a los des-
plazamientos al sur de aguas cdlidas del norte (AES), que alcanzaron los 7°S, y a la proyeccion de las ASS hacia la costa,
debido al debilitamiento de los vientos superficiales. El afloramiento costero mantuvo una mayor drea de cobertura desde
Paita a Ilo, sobrepasando las 100 mn en la zona centro y sur. Se observaron AES replegadas al norte de Punta Sal. En
noviembre y diciembre continud el enfriamiento del mar frente a la costa peruana.

* PESQUERIAS CONVENCIONALES Y DESARROLLO DE NUEVAS PESQUERIAS

REecursos PELAGICOS.- El desembarque 2007 de los principales recursos peldgicos capturados por la flota industrial, llegé
a 6,336 millones de toneladas, la anchoveta ocupé el primerisimo lugar. Este total general fue 1,1% mayor que el del afio
2006. Hubo algiin aumento en la anchoveta (4,5%), fue notable en la samasa (130,7%), pero disminuyeron la sardina
(94,4%), jurel (35%), caballa (61,2%), y también el resto de especies (71,5%). En la pesqueria artesanal, la pota fue la
especie principal (55,6%) y la anchoveta ocupd el segundo lugar (6,4%).

RECURSOS DEMERSALES.- El desembarque de la merluza por la flota industrial arvastrera llegé a 25.726 t, que represento
74% de la cuota anual asignada en el Régimen Provisional de Pesca de la Merluza 2007. La talla, o longitud total (LT)
varié de 8 a 67 cm, talla media o longitud media (LM) fue 26 cm y la moda en 26,9 cm. Se estimé 96% de individuos
menores a la talla media comercial (TMC = 35 cm). La flota artesanal capturd 1.546 t; el rango de la LT fue 20-78 cm,
la LM 40,9 y la moda principal 35 cm con 29% de individuos menores a la TMC. Entre los otros recursos demersales
aumenté la captura de anguila, coco, pampanito y tollos.

REcURrsos cosTerOs.- Los principales fueron: pejerrey, lorna, lisa, caballa, machete, mismis y pintadilla.

El desembarque de invertebrados marinos fue de 235.737 t. El 88,8% fue calamar gigante, principalmente capturado por
la flota artesanal. Los invertebrados bentdnicos mds importantes fueron: concha de abanico, choro, caracol, chanque y
pulpo. Entre las centollas se han registrado cuatro especies. Lithodes panamensis alcanza los mayores tamarios.

En aguas continentales, se ha continuado con el monitoreo del camardn de rio, y de los recursos de los reservorios de
mayor importancia en el norte del pais. Este afio se ha integrado el sequimiento de las pesquerias amazonicas de Iquitos
y Pucallpa. Sobre el lago Titicaca existe importante referencia en el informe de la Sede Regional IMARPE Puno.
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El sequimiento de la pesca artesanal, desde Puerto Pizarro (3°29°S, 80°23’W) hasta Morro Sama (17°59°S, 70°52°46” W),
permite registrar zonas de pesca, artes de pesca, desembarques e identificacion de especies. En el 2007 se capturaron 260
especies, pero 10 hicieron 83% del total. La pota ocupé 55,6%; anchoveta, 6,4% y el perico, 4,5%.

También se comenta la pesca ilegal no reportada, no registrada y la pesqueria fantasma. Se continiian los trabajos para
evaluar y efectuar modificaciones técnicas al arte de pesca artesanal, y mejorar la selectividad de algunas redes.

El Laboratorio de Biologia Experimental, estudia diferentes aspectos bioldgicos de anchoveta y lorna, con ejemplares
capturados vivos y acondicionados en tanques.

Los aspectos reproductivos y las relaciones trdficas de especies de importancia comercial, son dos objetivos de investiga-
cion permanente.

e EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS

Para la anchoveta se utilizan dos métodos con caracteristicas propias: (1) Para la biomasa total, el método de evaluacién
hidroaciistica, (2) Para la estimacion de la biomasa desovante, el método de produccion diaria de huevos. Para otros
recursos peldgicos también se emplea el método hidroaciistico.

Para la merluza y otros demersales se utiliza el método de drea barrida.
También se utilizan métodos de evaluacion indirectos de los recursos pesqueros (Modelos de dindmica de poblaciones).

El estudio del reclutamiento de la anchoveta, tiene por finalidad conocer la dindmica espacio-temporal de la incorporacién
de juveniles a la poblacion, en especial en sus dreas y épocas de mayor incidencia.

Existe una aplicacion de la tecnologia satelital para el desarrollo de la pesqueria, que se refiere al procesamiento de imd-
genes satelitales de variables oceanogrificas.

El objetivo sobre tipologia, dindmica y estructura tridimensional de cardiimenes de recursos pesqueros, tiene como fina-
lidad describir los tipos de agregaciones de anchoveta y otras especies de interés bajo diferentes condiciones ambientales.
Participa aqui el Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo (IRD).

En la Antdrtida también se estudian por métodos hidroaciisticos, las comunidades peldgicas, principalmente del krill.
 INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA

- Afloramiento costero,

- Variabilidad estacional e interanual de pardmetros biooceanogrdficos,

- El Nifio Oscilaciéon Sur (ENOS),

- Comunidad plancténica

- Investigaciones paleoceanogrdficas del margen continental

- Interaccion de la zona minima de oxigeno, sedimentacion de carbono y procesos benténicos.
- Modelado de procesos del ecosistema marino de Humboldt

* INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA Y BIOTECNOLOGIA

- Cultivos de organismos marinos de importancia econémica, peces, moluscos y también alimento vivo (mi-
croalgas, rotiferos y copépodos).

- Inwestigaciones en pardsitos de peces marinos comerciales; y sanidad acuicola en piscigranjas de truchas en la
sierra central.

- Monitoreo, vigilancia epidemiologica y diagndstico de patologia de langostinos en Tumbes.

- Desarrollo de técnicas de reproduccion artificial de moluscos nativos, principalmente en la sede regional de Ilo,
Moguegua.

- Mantenimiento del banco de germoplasma algal, estudios de microalgas potencialmente toxigénicas y estudio
biogquimico de las algas marinas.

- Floraciones algales nocivas.
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- Valoracién economica de ecosistemas marino costeros
- Evaluacién de la calidad ambiental en todo el litoral peruano.

e CALIDAD DEL AMBIENTE ACUATICO

Se continiia la evaluacion de la zona marino costera, integrando a las cuencas bajas de los rios, y reforzando la red de
monitoreo con la participacién de las sedes regionales. Se determina el grado de contaminacién fecal y trazas de metales
pesados en aguas, sedimentos y tejidos blandos de organismos marinos. Participan todas las sedes regionales del IMAR-
PE. Se tiende a la confeccién de mapas temidticos para proponer una zonificacion ecolégica econdmica y planificacion de
la zona marino costera.

Existe un plan de fortalecimiento de laboratorios analiticos para la acreditacion.
* ECOLOGIA DE AVES, MAMIFEROS Y TORTUGAS

Se realizaron censos de las aves guaneras en cinco islas (Macabi, Guafiape Sur, Mazorca, Asia, Ballestas) y en la punta
San Juan, que constituyen los principales centros reproductivos. Se estimd un total de 1.384.310 adultos (guanay 60%,
piquero 38% y pelicano 2%).

En el censo nacional 2007 del lobo chusco destacd la existencia de 61% hembras; entre ellas, el 33,3% fueron adultas y
27,7% crias. Destaca la importancia de la Reserva Nacional de Paracas como lugar de mayor proteccion de esta especie.

Dentro de la estrategia regional para conservacion de mamiferos marinos del Pacifico Sudeste, los avistamientos de balle-
na jorobada alrededor de la isla Lobos de Tierra, con acciones de comportamiento reproductivo y una cria muy pequefia,
indicarian que el drea podria ser una zona importante en la conservacion de esta especie.

» BIODIVERSIDAD DE RECURSOS ACUATICOS

En la conservacion de especies amenazadas, destaca el estudio principalmente de cuatro especies de tiburones en el
Terminal Pesquero de Pucusana. Igualmente, el estudio bioecolégico y pesquero-comercial de Hippocampus ingens
“caballito de mar” en el litoral de Tumbes y Piura.

El Plan de Accién Nacional para la Conservacién de la Biodiversidad Marina y Costera ha considerado varias lineas
de accidn estratégica para aprobacion de un documento apropiado que serd sometido al Ministerio respectivo para su
aprobacion.

A fin de incrementar el conocimiento de la biodiversidad marina se realizaron inventarios en diferentes ecosistemas del
mar peruano en coordinacion con las sedes regionales del IMARPE.

® SEDES DESCENTRALIZADAS DEL IMARPE

SEDE IMARPE TuMBES.- Las condiciones ambientales registradas en la estacion costera fija en la caleta La Cruz, fue-
ron frias (La Nifia) en el sequndo semestre. En los desembarques totales, 75% fueron invertebrados y el resto de peces.
Se realizo el estudio bioldgico-pesquero de cuatro invertebrados (cangrejo del manglar ostra, concha negra y langosta) y
de cinco peces costeros (2 especies de “chiri”, 2 especies de “espejo” y el “carajito”). Existe en ejecucién un inventario
de la diversidad hidrobiologica en la Region Tumbes. Son muy importantes los trabajos que realiza el Laboratorio de
Sanidad Acuicola.

SEDE IMARPE PAITA, PIURA.- En la estacién costera fija de Paita y en la bahia de Paita, después del verano se registro
caracteristicas propias de La Nifia. Hubo floraciones microalgales. La merluza en el verano se concentré al sur de los 6°S,
y al finalizar el afio se encontraba al norte de los 5°S. Mensualmente, las tallas medias de la merluza se incrementaron
hasta agosto (28,6 cm), pero luego se produjo un decremento. La anchoveta doming el ecosistema peldgico (99%). En el
desembarque total de invertebrados correspondio 88% a la pota. Se observé un decremento gradual de los invertebrados
durante el afio. Se estudio la pota, concha de abanico, caracol negro y un langostino.

SEDE IMARPE SaNTA RosA, LAMBAYEQUE.- Se registran las caracteristicas ambientales en el drea de San José y en
las islas Lobos de Afuera, que correspondieron al evento La Nifia, predominio de ACF e intensificacion del afloramiento
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costero. Los desembarques peligicos superaron en 33% al afio 2006, y los mds importantes fueron caballa, bonito y jurel,
cuyas caracteristicas biologicas fueron estudiadas. Los demersales y costeros superaron al 2006 en 115%; destacaron la
lisa, suco, tollo comiin, cachema, lorna, cruceta; se estudiaron los aspectos bioldgicos de cachema, lisa y suco; ademds
del bagre, que se considera un recurso potencial. Los invertebrados aportaron solo un 2,5% del desembarque total y so-
bresalié el cangrejo violdceo; se estudiaron los bancos naturales de invertebrados en la isla Lobos de Tierra y en las islas
Lobos de Afuera.

Sepe IMARPE CHIMBOTE, ANCAsH.- Existe una influencia negativa de las descargas domésticas y de la industria
pesquera y sideriirgica. Desde marzo la TSM fue menor que el patrén térmico, de acuerdo al registro de las condiciones
ambientales en una estacion fija. Los desembarques peldgicos fueron 5,2% menores que el 2006. La anchoveta ocupd el
91% del total y su periodo de desove fue un periodo corto de enero a marzo y un largo, de agosto a diciembre. Los demer-
sales costeros tuvieron un desembarque 34% mayor que en el 2006; pejerrey, lisa, machete y lorna marcaron el pulso de
los desembarques. La abundancia de ejemplares menores a la talla comercial fue muy alta en lisa (96%), lorna (92%),
coco (86,9%) y cabinza (77,6%). La pesqueria artesanal capturd 112 especies, 81 peces, 22 invertebrados, y otros. Se ha
procedido a evaluar los bancos naturales de invertebrados.

SEDE IMARPE HuAcHO, LIMA.- En la estacién fija del puerto de Huacho, se registra temperatura, salinidad y nu-
trientes. Los desembarques de recursos peldgicos por la flota industrial sélo fue anchoveta. La demanda de anchoveta para
el consumo humano incentivd la pesca artesanal de este recurso, que llegé al 73% del total de esta captura. Los recursos
costeros mds abundantes fueron pejerrey y lorna. Se ha estudiado los bancos naturales de los invertebrados benténicos
como el caracol y la concha navaja.

SEDE IMARPE Pisco, Ica.- El registro de las condiciones ambientales se realiza en el muelle fiscal de Pisco Playa; las
temperaturas fueron mds bajas en el sequndo semestre. EI 79% de los desembarques peldgicos ocurrid en la temporada
de abril a junio; la talla media anual de anchoveta fue 13,6 cm; con la mdxima de 17,5 cm en la primera temporada y
14,5 cm en la sequnda. Las especies demersales y costeras mds abundantes fueron pejerrey y cabinza. La captura de in-
vertebrados disminuyé un 23% en comparacion con el 2006; principalmente la concha navaja y la concha de abanico; en
estos dos bivalvos se efectué una evaluacion poblacional en varias especies el porcentaje de ejemplares menores a la talla
comercial fue mayor del 60%. El terremoto del 15 de agosto afectd esta pesqueria porque se suspendié por casi 30 dias.
Iqualmente, se ha estudiado los florecimientos microalgales.

SEDE IMARPE 1.0, MOQUEGUA.- Las condiciones océano-atmosféricas son tomadas de la estacion fija de Ilo; la TSM
bajé desde mayo. Los desembarques de recursos peldgicos fueron 99% de anchoveta, con predominio de tallas >12 cm. La
flota artesanal principalmente desembarcé jurel y caballa. Las especies costeras mds abundantes fueron cabinza, pejerrey
y machete, que recibieron estudios biométricos y biolégicos. La pota fue el invertebrado peligico mas abundante, y entre
los benténicos, el choro. Ademis se han efectuado prospecciones especiales de macroalgas, de macha y chanque. Con
relacion a estos dos moluscos, existen proyectos especiales para el litoral de la Regién Tacna.

SEDE IMARPE Puno.- El seguimiento de las pesquerias hace referencia al desembarque de la flota artesanal del lago
Titicaca, procedente de cuatro zonas con caracteristicas peculiares de fondo y disponibilidad de peces: “Lago Norte”,
“Lago Sur”, “Bahia de Puno”, “Lago Pequefio”. Se mencionan aspectos bioldgicos de las especies Orestias luteus
(“carachi amarillo”), Trichomycterus dispar (“mauri”) y Odonthestes bonariensis (“pejerrey”). Se anotan aspectos
fisico-quimicos del lago.

La Informacion de este ANUARIO 2007 contiene también:

- Actividades de la flota de investigacion cientifica del IMARPE que consta de tres barcos de investigacion Cien-
tifica (BIC) y también lanchas de investigacion cientifica (LIC).

- La relacién de convenios nacionales e internacionales de cooperacion cientifica.

- Elinforme financiero del IMARPE

- El organigrama de la institucion.

* Los datos estadisticos que se presentan, son para fines cientificos y, como tales, son solo referenciales.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION |

INVESTIGACIONES DE LOS RECURSOS HIDROBIOLOGICOS
Y SUS PESOUERIAS

LINEA DE INVESTIGACION 1.1
INVESTIGACION Y MONITORED DE PESQUERIAS CONVENCIONALES Y DESARROLLO

OsuJenivo Especirico I

DE NUEVAS PESOUERIAS

SEGUIMIENTD DE LA PESOUER{A DE ANCHOVETA Y OTROS RECURSOS PELAGICOS

I.1'  DESEMBARGUES DE LA FLOTA
INDUSTRIAL

El desembarque total de los
principales recursos peldgicos
durante el 2007, llegé a 6,3 mi-
llones de toneladas. En la Figura
1.1 se muestran los desembar-
ques de recursos peldgicos en la
serie histérica 1986 a 2007. En
la Tabla 1.1 se comparan los des-
embarques 2006 y 2007.

Anchoveta.- El desembarque
total en el 2007 alcanz6 6.101.130
t. Los mayores tonelajes se re-
gistraron en mayo (1,43 millo-
nes t), noviembre (1,28 millones
t) y junio (1,25 millones t). Por
regiones, los porcentajes fueron:
46,3% al norte, 38,3% al centro,
y 15,4% al sur. Los principales
desembarques se dieron en los
puertos: Chimbote (1,27 millo-
nes t; 20,9%), Chicama (826 mil
t; 13,5%), Chancay (486 mil t;
8,0%) e Ilo (469 mil t; 7,7%) (Fi-
gura 1.2).

Sardina.- Continud la tenden-
cia decreciente observada desde
1999. En el 2007 s6lo alcanzé un
desembarque de 4,0 t en febrero,
en el puerto de Chimbote.

Millones de toneladas

Tabla 1.1.- Desembarque (t) de recursos pelagicos peruanos por la flota

industrial. Afios 2006 y 2007

Desembarques (toneladas) Variacion
Especies Enero - Diciembre (%)

2006 2007 2007/2006
Anchoveta 5841 151 6101 130 45
Sardina 76 4 -94,4
Jurel 280 269 181214 -35,3
Caballa 122 340 47528 -61,2
Samasa 5 10 130,7
Otros 20727 5902 -71,5
Total 6264 567 6335 789 1,1

B Anchoveta @ Sardina @ Jurel 0O Caballa

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 1.1.- Desembarques de recursos peldgicos
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Jurel.- Alcanzé 181.000 t, con
los mejores rendimientos en los
primeros meses del afio (Figura
1.3). El mayor tonelaje se regis-
tr6 en Chimbote y Callao, pro-

0

venientes de la regién centro-
sur.

Caballa.- Los desembarques
de caballa en el 2007, fueron 47

mil toneladas cifra menor a lo

(Miles toneladas)

200 400 600 800 1000

capturado en el 2006. Al igual
que el jurel, los mayores ren-
dimientos se produjeron en los
primeros meses del afio, prove-
nientes de la regién centro-sur
(Figura 1.4).

1200

CHIMBOTE

CHICAMA

CHANCAY

ILO

CALLAO |
SUPE |
PISCO |
PARACHIQUE |
PAITA |
VEGUETA

MOLLENDO |
HUARMEY |
TMORA |
HUACHO |
ATICO |
PLANCHADA |
SAMANCO |
CASMA

Figura 1.2.- Desembarques de anchoveta
por puertos. Enero a diciembre 2007
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Figura 1.3.- Desembarques mensuales

de jurel, durante el 2007

15000
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Toneladas
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Figura 1.4.- Desembarques mensuales de caballa,

durante el 2007
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1.2 DISTRIBUCIGN Y CONCENTRACIAN DE
RECURSOS PELAGICOS

Anchoveta.- Las condiciones
del evento La Nifia determi-
naron una dispersion de sus
cardimenes. En noviembre y

diciembre, con la reapertura
de la actividad extractiva en la
regién norte-centro, la flota an-
chovetera operé principalmente
desde 4°30’S hasta 14°30’S, con
mayor concentracién entre los
5° a 6°30’S (Paita a Santa Rosa)

y desde 7°30’S hasta 12°S (Chi-
cama-Callao), abarcando hasta
las 60 mn de la costa, pero con
mayor actividad dentro de las
50 mn. En la regién sur el area
de pesca alcanzé hasta las 80 mn
(Figura 1.5).
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Figura 1.5.- Distribucién y concentracién de anchoveta segtin 4reas de pesca en el 2007
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Figura 1.7.- Distribucién y concentracién de caballa segtin
areas de pesca en el 2007

Jurel y caballa.- En el verano
del 2007, las operaciones de pes-
ca de jurel y caballa se localiza-
ron principalmente entre Punta
Caballas y Quilca, entre las 30 y
50 mn de distancia a la costa.

En el otofio la principal area
para ambas especies fue desde
Punta Caballas hasta Ilo, entre
las 20 y 80 mn.

En invierno se localizaron ha-
cia la zona sur dentro de las 140
mn (Figura 1.6).

En la primavera, los registros
de caballa fueron pobres y sola-
mente fueron capturas inciden-
tales por parte de la flota indus-
trial anchovetera, los mayores
registros se localizaron hacia la
zona norte (Figura 1.7).
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Figura 1.8.- Estructura por tama-
fios de anchoveta en la regién nor-
te-centro, en el 2007

1.3 ESTRUCTURA POR TAMANDS

Anchoveta.- En la regién nor-
te-centro, desde abril a junio
(otofio e invierno), se observa-
ron ejemplares adultos, con LT
entre 7 y 18,5 cm, con moda en
14 cm. De noviembre a diciem-
bre (primavera), el rango de LT
fue de 7 a 18 cm con grupos mo-
dales en 15 cm (Figura 1.8).

Jurel.- Las tallas del jurel de
enero a junio incluyeron prin-
cipalmente adultos con moda
en 34 cm. En julio y agosto fue-
ron mayormente juveniles, con
moda en 26 cm (Figura 1.9).

Caballa.-

De enero a mayo, los

ejemplares fueron principal-
mente adultos, provenientes
de la flota con sistema de refri-
geracion (RSW). Los juveniles
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Figura 1.9.- Estructura por tamafios

de jurel en el 2007

fueron observados en junio, no-
viembre y diciembre, captura-
dos incidentalmente por la flota
industrial anchovetera (Figura
1.10).

|.4 PROCESD REPRODUCTIVO DE
ANCHOVETA

Indice Gonadosomatico (IGS).-
En el 2007, el analisis macroscé-
pico de génadas de anchoveta
(IGS) en la regién norte-centro,
mostré una tendencia similar
al patrén histérico, pero con
valores mas altos. A partir de
julio el IGS se incremento, evi-
dencidndose el desove principal
de invierno, con un méaximo en
setiembre; continué constante
hasta diciembre, con ejemplares
>14 cm. En la regién sur, los va-
lores del IGS fueron superiores,
con su maximo valor en octubre
(Figura 1.11).

1.0 DROS ASPECTOS BIOLAGICOS DE
LA ANCHOVETA

Factor de condicién.- Durante el
2007 mostré un comportamiento
similar al patrén conocido 1986
- 2005. Sin embargo, los valores
fueron mayores. El bajo valor
ocurrié en noviembre y poste-
riormente mostré un incremen-
to a pesar del desove prolonga-

do de los individuos mayores a
los 14 cm (Figura 1.12).

CABALLA
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Figura 1.10.- Estructura por tamafios

de caballa, en el 2007
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Figura 1.12.- Factor de condicién de anchoveta en la region
norte-centro, en el 2007

|.B ESPECIES ALTAMENTE
MIGRATORIAS

Mediante el Decreto Supremo N°
032-2003-Probuck (04/11/2003)
se aprobd el nuevo Reglamen-
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to de Ordenamiento Pesquero
(ROP) del attn, para lograr el
aprovechamiento racional y sos-
tenido de los stocks de atunes y
especies afines tanto en aguas
jurisdiccionales peruanas como
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en altamar, mediante la aplica-
cién de medidas para obtener
también la diversificacién de la
industria pesquera, la promo-
cién y desarrollo de la pesque-
ria de atunes.

Es pertinente mencionar que
el Perti no cuenta con una flota
atunera, por lo que la pesqueria
de este recurso es desarrollada
por flota extranjera, que por
temporadas solicitan permisos
de pesca.

En la campafia de pesca de
atin, setiembre 2006 a julio
2007, se embarcaron 41 Técni-
cos Cientificos de Investigacién
(TCI) del IMARPE a bordo de
buques atuneros de cerco. Ope-
raron 26 embarcaciones de cer-
co, menores de 363 t, con 103
viajes de pesca, y su captura
mayormente fue descargada en
puertos del Ecuador.

Capturas.- La captura total al-
canz6 las 17.894 t. Las principa-
les especies fueron el barrilete

(Katsuwonus pelamis, 68,2% ), el
atun aleta amarilla (Thunnus al-
bacares 18,4%) y el bonito (Sarda
chiliensis, 8,7%); otras especies
representaron sélo el 4,7%. El
61% de las capturas se obtuvo
en aguas peruanas. Los buques
atuneros operaron desde 10°N
hasta 17°33’S (entre 10 millas
de costa) a 97°51'W (aproxima-
damente 1000 millas de costa),
pero mayormente en aguas pe-
ruanas.

Areas de pesca del barrilete.- A
inicios de la campafia atunera
de setiembre a noviembre 2006,
se realizaron pocas calas, distri-
buidas a la altura de la frontera
norte; en diciembre, las calas
se ampliaron hasta la zona de
Galapagos e inclusive hasta las
1000 millas de costa. De enero a
marzo 2007 (verano), las calas se
desarrollaron principalmente en
aguas peruanas; en abril y mayo
(otofio) la captura fue escasa en
nuestras aguas y la flota operd
mayormente por Galdpagos y
en zonas adyacentes a las 200
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millas; en junio y julio fue algo
similar a mayo (Figura 1.13).

Areas de pesca del atiin aleta
amarilla.- Fue capturado ma-
yormente en aguas del dominio
maritimo peruano principal-
mente desde enero hasta abril
del 2007 (Figura 1.14).

Estructura por tamafios.- La LH
del barrilete fue de 33 a 80 cm y
del attin aleta amarilla de 33 a
195 cm.

Madurez gonadal.- En el barri-
lete, el 37% de los ejemplares se
encontraron en estadio juvenil
(1), 29% en estadio madurante
inicial (ITI). El atin aleta amari-
lla, estuvo integrado por 43% ju-
veniles o inmaduros en estadio
II; y 33% en estadio I.

Dieta.- El barrilete consumié
peces (50%), crustaceos (30%) y
cefalépodos (14%). El attn ale-
ta amarilla se alimenté de peces
(57%), cefalépodos (31%), crus-
taceos (7%).
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OgJenivo Eseecirico 2

SEGLIMIENTD DE LA PESOUER{A DE LOS PRINCIPALES RECURSOS DEMERSALES Y COSTEROS

2.1 INTRODUCCIGN

La R.M.N°357-2006-PRODUCE
estableci6 el Régimen Provi-
sional de Pesca de la merluza
para el afio 2007, del 1° enero al
31 diciembre, entre el extremo
norte del dominio maritimo del
Pert y el paralelo 6°S. La cuota
asignada para la flota industrial,
fue de 35 mil toneladas, bajo la
modalidad de cuotas individua-
les de pesca. Se desembarcaron
25.726,5 t (50,3%) por embar-
caciones arrastreras costeras
(EAC), 49,7% por arrastreras
de mediana escala (EAME)). La
merluza represent6 el 95,7% del
total capturado. El &rea tradi-
cional de pesca tuvo un nicleo
principal de concentracién en-
tre el norte y sur de Paita. La
captura por unidad de esfuerzo
(CPUE, t/h) vari6 con el tipo
de flota, dia, zonas de pesca y
estrato de profundidad; siem-
pre fue mayor en las EAME.
En el 2007 se ha observado una
tendencia positiva de la CPUE,
posiblemente debido al replie-
gue del recurso hacia latitudes
menores. La longitud total (LT)
de la merluza vari6 entre 8 y 67
c¢m, moda 26 cm, longitud me-
dia (LM) 26,9 cm; con 95,9% de
ejemplares <35 cm. El compor-
tamiento reproductivo estuvo
dentro del patrén multianual de
la especie.

El desembarque total de los
otros recursos demersales im-
portantes, en todo el litoral, fue
de 18.408 t; destacaron la angui-
la y el chiri. El coco y la cabrilla
tuvieron alta incidencia de juve-
niles. La cachema, falso volador
y bereche fueron mayormente
adultos. En Tumbes fue mayor
la longitud media (LM) de la
anguila. El desove de la cabrilla,
coco, cachema y falso volador,
ocurrié principalmente en ve-

rano y primavera. La pesqueria
de anguila, se desarrollé desde
frente a Puerto Pizarro hasta el
sur de la isla Lobos de Tierra;
las principales zonas de pesca
se hallaron al sur de la localidad
de Paita. En el area de Callao,
los indices de abundancia rela-
tiva de cabrilla, cachema y coco
fueron bajos.

El desembarque de las especies
costeras fue de 19.282 t, inclu-
yendo: cabinza, lisa, lorna, ma-
chete, mismis, pejerrey y pinta-
dilla. Destacaron: pejerrey (6234
t), lorna (4862 t), lisa (4561 t).
Se comprobé alta incidencia de
ejemplares juveniles, con excep-
cién del pejerrey.

El bacalao de profundidad tuvo
capturas de 127.000 kg; LT entre
61 y 175 ¢cm; moda 85 cm; LM
100,9 cm; CPUE de 67 a 124 kg/
dia. Se distribuye en casi todo el
mar peruano, con mayor con-
centracioén al sur de los 12°S.

Los estudios de edad y creci-
miento se realizaron en: ancho-
veta, sardina, merluza, pota,
anguila, cabinza, cachema, jurel,
peje blanco y pintadilla.

2.2 PESOUERIA DE MERLUZA PERUANA

(Merluccius gayi peruanus)

221 Situacién del recurso
merluza durante el 2007.- La
actividad extractiva industrial
de merluza estuvo regida por
lo establecido en la R.M.N°357-
2006-ProDUCE, que autorizd el
Régimen Provisional de Pesca
2007, en el area maritima com-
prendida desde el extremo nor-
te del dominio maritimo del
Perti y el paralelo 6°S; area que,
debido a las caracteristicas po-
blacionales del recurso y de las
condiciones ambientales predo-
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minantes a inicios del afio, fue
ampliada a los 7°S, hasta el 31
de marzo, bajo restricciones en
la profundidad de arrastre y ta-
mano de malla (RM N°005-2007
-PRODUCE).

De enero a diciembre del
2007, se han adoptado una se-
rie de medidas sobre el mane-
jo de la merluza, dentro de las
que destacan: (a) la veda repro-
ductiva del 1 al 31 de marzo
(R.M.N°064-2007-Propucg); (b)
restriccion temporal del 4rea de
pesca como medida precautoria
para proteger su reclutamiento
y crecimiento, con la suspension
de las actividades extractivas al
sur de los 4°30’S desde el 3 de
mayo (R.M.N°116-2007-Probu-
CE), (c) la restitucion del &rea tra-
dicional de pesca, manteniendo
la prohibicién de las actividades
extractivas al sur de los 6°S.

2.2.2 Zonas y operaciones de
pesca de merluza.- Las zonas
de pesca de la flota industrial
arrastrera, abarcaron la plata-
forma continental entre el extre-
mo norte del dominio maritimo
del Pert (Puerto Pizarro) hasta
los 6°S (Punta La Negra) (Figu-
ra 2.1), excepto durante enero y
febrero, cuando se autorizé la
pesca hasta 7°S; e igualmente,
durante la pesca exploratoria
del recurso (en mayo) y la Ope-
raciéon Merluza XI (en octubre)
en las que se realizaron lances
de muestreo al sur de los 6°S.

2.2.3 Captura y composiciéon
especiolégica

Pesqueria industrial arras-
trera.- En comparacién con el
2006, no se registraron cambios
significativos durante el 2007,
referidos a la constitucién espe-
ciolégica, ni en los porcentajes
de las especies del subsistema
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Figura 2.1.- Areas de pesca de la flota industrial arrastrera. EAC (rojo) y EAME (azul). Enero a diciembre 2007.

Tabla 2. 1.- Desembarque (t) de
merluza por la flota industrial
arrastrera, 2007.

Meses EAC EAME EME TOTAL
Enero 8732 1090 1912,2
Febrero 14862  910,6 2396,8
Marzo 0.0
Abril 1356,7 1231,8 2588,5
Mayo 11344 13887 2523,0
Junio 15805 1613,3 31938
Julio 1271,0  2010,2 3281,2
Agosto 16635 1997,9 36614
Setiembre 11719 9888 2160,7
Octubre 1323 2,0 134,3
Noviembre 13881  1007,5 2373,6
Diciembre ~ 8989 5905 11,6 15010

Total ~ 129345 127803 11,6 257265

% 50,3 497 00 1000

EAC = embarcaciones arrastreras costeras
EAME = embarcaciones arrastreras de
mediana escala

EME = embarcaciones de menor escala

bentodemersal de la platafor-
ma continental, donde habita la
merluza y su fauna acompafan-
te. Se observé un incremento
del 5% en merluza y en la pota,
un ligero descenso de 0,7%. (Fi-
gura 2.2).

En la Tabla 2.1 se consignan
los tonelajes de merluza desem-
barcados durante el 2007, por
la flota industrial arrastrera. El
total de 25.726,5 t represent6 el
74% de la cuota anual asignada
mediante el Régimen Provisio-
nal de Pesca de Merluza 2007.

Pesqueria artesanal.- En el 2007
se registr6 un desembarque to-
tal de 1.546 t de merluza por

parte de la flota artesanal en los
principales puertos del norte
peruano. En Cancas se recibié
el 29% del total, en Talara 24% y
en Acapulco 17%. El espinel, la
pinta y la cortina fueron los ar-
tes de pesca mas empleados.

Captura por unidad de esfuerzo
(CPUE, t/h).- La CPUE, expresa-
da en toneladas por hora, y uti-
lizada como un indicador de la
abundanciarelativa, mostrépara
las Embarcaciones Arrastreras
Costeras (EAC) un promedio
mensual de 1,58 t/h, superior al
2006 (0,7 t/h) y 2005 (1,0 t/h). La
variacion mensual de la CPUE
para las EAC, fue de 1,02 t/h
(enero) y 2,69 t/h (noviembre).
Los mayores rendimientos en la
subarea A se obtuvieron en el
estrato de profundidad I (20-50
bz); enla subéreas By C ocurrie-
ron en el estrato II (50-100 bz).
Las Embarcaciones Arrastreras
de Mediana Escala (EAME) al-
canzaron un promedio de 5,21
t/h -que fue mayor al 2006 (2,6
t/h) y 2005 (3,2 t/h)- y su valor
mensual fluctué entre 3,00 t/h
(enero) y 6,74 t/h (setiembre).
El anélisis de la CPUE (t/h) por
estrato de profundidad mostré
que el estrato I en las subareas A
(3923°-4°S) y C (5-6°S) y el estrato
I (100-200 bz) en la subarea B
(4-5°S) presentaron los més altos
valores. La Figura 2.2 grafica la
variacion de la CPUE durante
los tres dltimos afios.

22

El andlisis de las variaciones
espacio temporales de la CPUE
(t/h) de la flota industrial arras-
trera permitié ubicar los princi-
pales nrticleos de concentracién
de la merluza: uno entre Puerto
Pizarro y Punta Sal, en los es-
tratos III y II; otro niicleo y mas
extenso que el anterior, se ubicé
entre el sur de Talara (4°30'S) y
Punta Negra (6°S). Ademas se
observé que los maés altos valo-
res de CPUE (t/h) se presenta-
ron principalmente en la suba-
rea C (5-6°S).

2.2.4.- Estructura por tallas de
las capturas

Pesqueria industrial arrastrera.-
La longitud total (LT) de mer-
luza en las capturas de la flota
industrial arrastrera (Figura 2.3)
desde enero a diciembre 2007, se
caracterizé por individuos con
talla modal en 26 cm, longitud
media en 26,9 cm, rango de 8 a
67 cm y 96% de individuos me-
nores a la TMC (35 cm).

Por otro lado, la variacién la-
titudinal de la longitud media
mensual (LMM) de merluza (Fi-
gura 2.4), presenté cambios en
toda el &rea de distribucién du-
rante el 2007. En la subéarea A, en
febrero se registré la LMM mas
pequeria (24,4 cm), en octubre
llegé a 29,4 cm; y en noviembre
fue menor (25,9 cm). En la su-
barea B se observé un aumento
progresivo de la LMM de abril
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(26 cm) a agosto (29 cm); en no-
viembre y diciembre disminu-
y6 hasta 24,8 cm. La subérea C
mostré una tendencia similar
a la presentada en la subarea
B, y en octubre alcanzé apenas
23,8 cm, situacién que conllevé
al cierre de la pesqueria en esta
zona de pesca.

Pesqueria artesanal.- La lon-
gitud total (LT) de la merluza
extraida por la flota artesanal,
midi6 entre 20 y 78 cm; la longi-
tud media (LM) 40,9 cm, distri-
bucién polimodal, moda prin-
cipal en 35,0 cm y 28,9% de los
individuos fueron menores que
la talla media comercial (TMC,
35 cm) (Figura 2.5).

2.2.5 Aspectos reproductivos

La actividad reproductiva
(AR%) y el indice gonadoso-

matico (IGS%) de merluza en
el 2007, mostraron que después
de un notorio reposo gonadal
en julio, se inicié un ascenso de
ambos alcanzando valores ma-
yores al patrén entre agosto y
septiembre.

Este comportamiento es pro-
pio de la especie para la época,
y sigue la tendencia observada
durante el mismo periodo en el
afno 2006. Del patrén reproduc-
tivo en octubre, se alcanzaron
niveles propios del desove pri-
maveral que continué hasta los
meses de noviembre y diciem-
bre (Figura 2.6).

En general, durante el 2007,
el comportamiento reproduc-
tivo de la merluza peruana en
zonas de mayor actividad ex-
tractiva y en grupos de talla
mas abundantes, ha mantenido
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Longitud total (cm)

Figura 2.5.- Estructura por tallas de merluza en las capturas de
la flota artesanal. 2007

las tendencias y el patrén repro-
ductivo mostrados en el 2006
(Figura 2.7).

2.2.6.- Pesqueria de otros
recursos demersales

Desembarque.- En el 2007, el
desembarque total de los prin-
cipales recursos demersales
(anguila, chiri, coco, cabrilla, ca-
chema, falso volador, congrios,
bagre, bereche, lenguado, ojo de
uva, pAmpano, pampano pinta-
do, peje blanco, rayas y tollos)
tanto de la pesca artesanal e in-
dustrial, fue de 18.408 t. En di-
cho total sobresalieron las cap-
turas de anguila y chiri en los
puertos de Tumbes y Paita. Este
desembarque total fue 23,7%
mayor que en el 2006, debido
a los tonelajes de anguila, coco,
pampanito y tollos. Sin embar-
g0, se observé una disminucién
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Figura 2.6.- Variacién mensual de los principales indicadores
reproductivos de la merluza peruana 2006 y 2007. Patrén IGS

en negro. IGS en azul, AR% en rojo.

de los bereches (Figura 2.8).

Estructura por tallas.- La LM
anual de la anguila en Tumbes
fue de 59,5 cm; y en Paita, de
44,3 cm. En el primer caso dis-
minuyd 3,7 cm, y se mantuvo
constante en Paita.

En todo el litoral peruano, la
LM anual de coco estuvo por
debajo de la TMC. Asimismo
la LM de cabrilla en Paita, San-
ta Rosa y Chimbote fue menor
a la reglamentada. El bereche
con barbo de Paita, presenté un
rango de 9 y 23 cm, con LM de
16,4 cm.

El peje blanco en Tumbes,
tuvo LM de 35,8 cm, igual a la
de 2006; y en Paita, 29,9 cm, ma-
yor que en el 2006.

Aspectos reproductivos.- Con
relacion a la estructura de la
madurez gonadal de la anguila,
el 2007, en Tumbes y Paita, se
observé predominio de los es-
tadios virginales (I) y maduros
iniciales (II), y una pequefia frac-
cién de desovantes. En cabrilla,
cachema y coco, durante el ve-
rano, otofio y primavera, predo-
minaron los desovantes V, VI y
VIL En el falso volador destaca-
ron los desovantes en verano,
invierno y primavera, seguido
de los madurantes III+IV.

Los valores del IGS de la an-
guila de Tumbes, fueron mayo-

—%— AR (%)

EG6 F M AMJ J ASONTPDEMFMAMIJJ A SONTD

—=#— 20 —— 30 —#— Patr6n IGS

Figura 2.7.- Variacién mensual del IGS de merluza en los gru-
pos de talla més abundantes. 20 cm (azul), 30 cm (verde) y
patrén IGS en rojo,

Desembarques (t)

Anguila
Bagre
Cabrilla
Cachema
Coco

Bereche (L. pacificus)
Bereche conbarbo

Congrio

Chiri

Falso volador
Lenguado
Ojo de uva
Pampano
Peje blanco

Pampanito pintado

F4igura 2.8.- Desembarque (t) anual de los principales peces demer-
sales en el litoral peruano, periodo 2006- 2007

res en julio (9,2) y agosto (12,4).
Segtin el IGS, el coco (en Tumbes,
Chimbote, Santa Rosa y Callao),
cabrilla (en Tumbes, Chimbote
y Callao) y cachema (Tumbes,
Santa Rosa, Chimbote y Callao)
desovaron en verano y prima-
vera, correspondiendo al patrén
de desove de estos recursos.

La proporcién sexual fue fa-
vorable a las hembras en anguila
(Tumbes y Paita), coco (Tumbes
y Santa Rosa), cabrilla (Paita y
Callao), cachema (Paita y Santa
Rosa) y pejeblanco (Tumbes).
Predominaron los machos en
cabrilla y cachema (Tumbes y
Chimbote).

Relacién peso-longitud.- En el
2007 cabrilla y bagre, tuvieron
similar tendencia al 2006; en la
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anguila, el peso disminuyd, y se
incrementd en coco, cachema y
pejeblanco.

2.2.7 Distribucién y concen-
tracién de los principales
recursos demersales en

la zona del Callao

En la Figura 2.9, se aprecia que
el coco se distribuy6 desde fren-
te a Ventanilla (11°57’S) hasta el
sur de Chorrillos (12°09,30°S).
La cachema, desde La Punta
(12°04,02’S) hasta el sur de Cho-
rrillos. La concentraciéon de am-
bos recursos fue mayor frente a
San Miguel y Chorrillos. La ca-
brilla se distribuy6 desde el nor-
te de Ventanilla hasta el sur de
Chorrillos y fue més abundante
en los alrededores de las islas
San Lorenzo y El Frontdn.
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Figura 2.9.- Distribucién y concentraciéon de coco, cachema y cabrilla en el area de Callao

Captura por unidad de esfuer-
zo (CPUE).- Los valores bajos de
abundancia relativa mostraron
una escasa disponibilidad de
cabrilla, cachema y coco, que va-
riaron entre 1,8 a 12,7 kg/viaje.
En el bagre fueron mas altos, en-
tre 37,8 kg/viaje (abril) y 1808,3
kg/viaje (marzo); la chilindrina
mostré una tendencia fluctuante
a lo largo del afio, su valor méxi-
mo de CPUE se encontré en abril
(80,7 kg/v).

2.3 Pesoueria bE “ANBUILA"
Ophichthus remiger

La pesqueria de este recurso se
desarrolla en la regiéon Tumbes
y con mayor extensién en Piura.
La produccién se destina sobre
todo al mercado asiatico, el cual
indirectamente influye en la ex-
plotacién del recurso, la que esta
dirigida, principalmente a ejem-
plares de tallas menores.

Areas de pesca.- Durante el 2007,
la anguila se encontré distribui-
da desde frente a Puerto Pizarro
hasta el sur de la Isla Lobos de
Tierra. Las mayores capturas del
recurso se realizaron al sur de la
localidad de Paita, representan-
do las principales zonas de pes-
ca (Figura 2.10).

Estructura por tallas.- En el 2007,
la estructura por tamafios de la
anguila en Tumbes (LT de 34 a
122 cm; LM 59,5 cm), disminuy6
3,7 cm con respecto al 2006. Los

ejemplares de Paita (LT 19 - 77
cm, LM 44,3 cm) mantuvieron
igual LT que en el 2006 (Figura
2.11).

Madurez gonadal.- Entre los
ejemplares de anguila captura-
dos, predominaron los inmadu-
ros (I) y los madurantes inicia-
les (IT). Los estadios desovantes
(IV) se presentaron en pequefios
porcentajes (Figura 2.12).

Relacién peso-longitud.- En
el 2007, el peso promedio de la
anguila (684 g) fue menor que
en el 2006 (847 g) en ejemplares
con LT de 26 a 126 cm. El valor
de “b” fue 3, lo, que indica un
crecimiento isométrico (Figura
2.13).

2.4 PESOUERIA DE PECES COSTERDS

2.4.1 Desembarques

En el afio 2007, los desembar-
ques de los recursos costeros
cabinza (Isacia conceptionis), lisa
(Mugil cephalus), lorna (Sciaena
deliciosa), machete (Ethmidium
maculatum), mismis (Mentici-
rrhus  ophicephalus), pejerrey
(Odontesthes regia regia) y pinta-
dilla (Cheilodactylus variegatus)
aproximadamente fueron de
19.000 t. Destacaron los tonela-
jes de pejerrey (6234 t), de lorna
(4862 t) y lisa (4561 t) (Figura
2.14). Es importante destacar
que las capturas del pejerrey
fueron las mas abundantes.
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Figura 2.10.- Areas de pesca de la angui-
la en las localidades de Tumbes y Piura.
2007 arrastrera, por subéreas.
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Figura 2.11.- Estructura anual de tama-
fios de anguila de Tumbes y Paita en el
2007.
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Figura 2.12.- Madurez gonadal de angui-
la, segtin estaciones del afio.

N My HEy |




Anu. cient. tecnol. IMARPE Vol. 7. Enero - diciembre 2007

0,0002L3'6565
0.0005L 3241

26 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96 103 110 117 124
Longitud (cm)

———2006 — 2007

Figura 2.13.- Relacién peso-longitud
anual de anguila, 2006-2007.
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Figura 2.15.- Captura de especies costeras
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Figura 2.17.- Estructura de tallas de (A) machete, (B) pejerrey y (C) pintadilla
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Los desembarques registrados
segln las zonas de pesca y por
puerto, fueron de mayor a me-
nor: Ilo 4616 t, Chimbote 4361
t, Huacho 2524 t y Paita 2436 t
(Figura 2.15)

2.4.2 Estructura por tallas
(LT = longitud total; LM = longitud media)

Se comparan los afios 2006 y
2007. En la Figura 2.16 para
lorna y cabinza se muestra una
cierta conservacién de los ran-
gos LT, con LM semejante. Para
la liza, la LM fue mucho mayor
en el 2007.

En la Figura 2.17, en mache-
te la LM fue semejante, pero en
el 2006 los individuos <TMC
(25,0 cm) fue 36% y en el 2007
79%. Para pejerrey ambos afios
fueron semejantes. En pintadilla
la LM fue menor en el 2007.

—e—VIAJES

Esfuerzo N° de Viajes
o
=3

w

—e— CPUE

2.4.3 Aspectos reproducti-
vos

El comportamiento reproducti-
vo de las especies cabinza, lisa
y lorna, pejerrey y pintadilla
durante el afio 2007 tuvo carac-
teristicas semejantes a las obser-
vadas en el afio 2006, con excep-
cién del machete (Figura 2.18).

2.4.4 Recursos costeros en
la zona del Callao

Cabinza.- Durante el afio 2007,
las mayores capturas se realiza-
ron en verano (65.708 kg) y oto-
fo (49.182 kg).

Lisa.- Las mayores capturas se
realizaron en verano (47.168 kg)
y primavera (11.631 kg).

Lorna.- Se obtuvieron mayores
capturas en verano (303.164 kg)

0 -+ttt O
S NEMMIJ SN
05 06 07

EMMJ S NEMMI

y otofio (191.713 kg).

Pejerrey.- Las mayores capturas
se lograron en el otorio (231.209
kg) e invierno (271.978 kg).

2.4.5 Esfuerzo pesquero y
CPUE

En las Figuras 2.19, 2.20, 221 y
2.22 se retinen los datos del es-
fuerzo pesquero (nimero de
viajes, en azul) y la captura por
unidad de esfuerzo, o por viaje
(CPUE, ennegro) referidos a los
afios 2005, 2006 y 2007, referidos
a 4 especies costeras comunes.

Para la cabinza, se realizaron
alrededor de 3.022 viajes, con un
promedio mensual de 90. Valo-
res altos de CPUE se observaron
en enero 2006 (405,0 kg/viaje) y
en febrero 2007 (517,6 kg/viaje)
(Figura 2.19).

Figura 2.19.- Esfuerzo pesquero y CPUE de cabinza
en la zona del Callao (2005-2007)
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Figura 2.21.- Esfuerzo pesquero y CPUE de lorna.
Callao, 2005-2007
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Figura 2.20.- Esfuerzo pesquero y CPUE de lisa
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Figura 2.22.- Esfuerzo pesquero y CPUE de pejerrey
en la zona del Callao (2005 - 2007)
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En la extracciéon de lisa se
realizaron 4.933 viajes en este
periodo, con promedio mensual
de 139. Los mayores indices de
CPUE se observaron en febrero
2007 (672,28 kg/viaje) y diciem-
bre 2007 (178,02 kg /viaje) (Figu-
ra 2.20).

En la extraccién de la lorna,
se realizaron 7.863 viajes, con
un promedio mensual de 218.
Los mayores indices de CPUE
se observaron en febrero 2005
(513,09 kg/viaje) y en febrero
2007 (953,6 kg/viaje) (Figura
2.21).

Para la extraccion del peje-
rrey, se realizaron 10.601 via-
jes, con un promedio mensual
de 295. Los mayores indices de
CPUE se observaron en julio
2005 (600 kg/viaje), junio y se-
tiembre 2006 (616,2 y 710,4 kg/
viaje) (Figura 2.22).

2.5 PesnuEria DEL BACALAD
DE PROFLINDIDAD

(Dissostichus eleginoides)

2.5.1 Distribucion, concen-
tracién y batimetria

Ladistribucién de estaespecieen
el mar peruano estéd influencia-
da por la Corriente Subantartica
y se extiende hasta los 5°S, so-
bre el talud y la plataforma. Las
capturas en el 2007, se registra-
ron entre Punta La Negra (6°S) y
Morro Sama (18°S) a una distan-
cia promedio de 46 mn de la cos-
ta, con 3 zonas de mayores con-
centraciones: (1) entre Chérrepe
(7°10’S) y Chicama (07°43’S); (2)
entre Pisco (13°55’S) y San Juan
(15°20°S), (3) de Ocoria (16°30°S)
a Ilo (17°52’S) (Figura 2.23).

2,52 Desembarque

El desembarque del bacalao de
profundidad durante el 2007 lle-
g6 a un total de 126.554 kg, que
resulté 30% menor que el 2006.
En la Figura 2.24 puede obser-
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Figura 2.23.- Distribucién, concentracién de las operaciones
de pesca de bacalao de profundidad durante el afio 2007.

Figura 2.24.- Desembarque (kg) men-
sual de bacalao de profundidad. 2006-
2007.
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Figura 2.25.- Desembarque (%) de ba-

calao de profundidad en puertos perua-
nos. 2006 y 2007.

Figura 2.26.- Esfuerzo pesquero men-
sual (N° dias de navegacién) sobre el
bacalao de profundidad. 2006 - 2007.

varse una tendencia negativa a
finales del 2007.

Los desembarques del baca-
lao de profundidad en el afio
2007, se realizaron en los puer-
tos del centro y sur. Los princi-
pales fueron: Callao, San Juan
de Marcona, Matarani y Salave-
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Figura 2.27.- Captura por unidad de
esfuerzo (kg/dia) mensual de la flota
palangrera 2006-2007.

rry. El Callao registré un notable
descenso del 43% en relacion al
afio anterior (Figura 2.25).

2.5.3 Esfuerzo pesquero

La flota estuvo conformada por
siete embarcaciones de menor
escala y ausencia de las dos em-
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barcaciones de mayor escala que
dejaron la pesqueria de esta espe-
cie a partir de julio 2005. El esfuer-
zo de pesca, expresado en niimero
de dias de navegacion, esta flota
realizé un total de 1471 dias efec-
tivos de pesca, con un promedio
mensual de 123 dias, 11% menor
que el afio 2006 (Figura 2.26).
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2.5.4 Captura por unidad de
esfuerzo (CPUE)

Longitud total (cm)

Figura 2.28.- Frecuencia de longitudes del
La CPUE (kg/dia) de las em- bacalao de profundidad 2006-2007.
barcaciones de menor escala,

. Tabla 2.2.- Para imi
durante el 2007 tuvo tendencia abla argmetros de crecimiento

de anchoveta. Cruceros de evalua-

descendente, principalmente du-
rante los primeros nueve meses,
con promedio de 122,6 kg/dia,
registrando el minimo valor en
setiembre (66,8 kg/dia). En ge-
neral, la CPUE fue menor que
la del afio 2006 (136,5 kg/dia
promedio mensual), lo que pue-
de ser indicador de una menor
disponibilidad del recurso (Fi-
gura 2.27).

2.5.5 Estructura por tamafios
de la captura

La estructura por tallas de este
recurso se basé principalmente
en los muestreos realizados en
las plantas de procesamiento,
con un total de 8478 ejemplares
medidos; la estructura fue poli-
modal anual con talla media y
modal menor a lo registrado en
el 2006 (Figura 2.28). Durante el
2007 la talla media de bacalao se
mantuvo alrededor de 100 cm.
En general, la longitud media
mensual presentd una ligera dis-
minucién con respecto al 2006.

2.5.6 Conclusiones

Los desembarques y la CPUE
del bacalao de profundidad en
el ano 2007, tuvieron tendencia
negativa, pero a partir de los
ultimos meses, se observé un li-
gero incremento, lo que podria
estar influenciado por la dispo-
nibilidad del recurso.

cién. 2006 y 2007

Cruceros y
Trimestres

Leo k

Cr. 0611-12 Primavera

Norte-Centro
Sur
Cr. 0701-02 Verano

Norte

18,2 0,942
18,5 0,912

-0,262
-0,259

18,0 0,925 -0,126

Cr. 0702-04 Verano- Otofio

Norte-Centro

Sur

Cr. 0708-09 Invierno
Norte-Centro

Sur

18,0 0,990
18,0 0,957

-0,207
-0,244

18,3 0,944
18,3 0,939

-0,236
-0,220

La longitud media del baca-
lao de profundidad, durante el
ano 2007 (103,1 cm) presentd
una disminucién con respecto
al afio 2006 (109 cm), probable-
mente debido al aumento de la
presencia de ejemplares de ta-
llas menores en las capturas.

2.6 EDAD Y CRECIMIENTD DE LAS
PRINCIPALES ESPECIES PESOUERAS

Estos estudios se llevaron a cabo
mediante la lectura directa de
otolitos, obtenidos tanto en la
sede regional como durante los
cruceros de investigacién.

2.6.1. Anchoveta

Regién norte — centro.- En oto-
fio (2do. trimestre), la poblacién
estuvo constituida por 5 grupos
de edad (0,5 - 2,5 afios) y en pri-
mavera (4to. trimestre) por 4 (1

- 2,5 afios). En ambos casos pre-
dominé el grupo de 1,5 afios.

Region sur.- En el verano pri-
mer trimestre, 5 grupos de edad
(0,5 - 2,5 afios), con predomi-
nio del grupo de 1,0 afio. En el
otofio (segundo trimestre) fue-
ron los mismos 5 grupos, pero
el mas representativo fue el de
1,5 afos. En el invierno (tercer
trimestre) se hallaron 4 grupos
(0,5 -2 afios) y el mas abundante
fue el de 1,0 afio. En la primave-
ra (cuarto trimestre) se identifi-
caron 3 grupos de edad (1,0 -2
afios) con mayor presencia del
grupo de 1,5 afios.

A partir de las longitudes me-
dias de la estructura por edades
de la poblacién, se calcularon
los pardmetros de crecimiento
utilizando la rutina SoLver de
Excel y la ecuacién de Von Ber-
TALANFFY.
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Tabla 2.3.- Parametros de crecimiento

de sardina. Regién centro.

Tabla 2.4.- Parametros de creci-
miento de sardina. Regién sur

Tabla 2.5-. Parametros de crecimien-
to de merluza por estaciones 2007.

Parametros Verano Otono Invierno Parametros Otono Invierno
Loeo 35,700 34,900 34,80 L 34,900 32,800
K 0,250 0,290 0,29 K 0,290 0,290
To -1,500 -1,300 -1,30 To -1,290 -1,500
Woo 477,410 357,440 568,04 Woo 358,790 358,800
b 2,946 2,204 2,36 b 2,946 2,204

Los resultados se presentan en
las Tablas 2.2. A partir de estos
valores estimados se pueden
construir curvas de crecimiento
y claves talla — edad, que son de
gran importancia para estable-
cer relaciones ambientales con
la edad del recurso, su evalua-
cion y su gestion.

Cruceros de investigacién.- En
primavera 2006 (Cr. 0611-12),
en ambas regiones, la poblacién
de anchoveta estuvo constitui-
da por 5 grupos de edad (0,5-
2,5 afios), con predominio de
juveniles de 0,5 afios. En verano
(Cr. 0702-04), en la regién norte-
centro hubo cinco grupos y enla
zona sur, cuatro grupos; en am-
bos casos el grupo de 0,5 afios
fue el mds representativo. En
invierno (Cr. 0708-09), en ambas
regiones, la poblacién presenté
4 grupos (0,5-2,0 afios); el de 1,0
afo fue el mas abundante.

2.6.2 Sardina,
Sardinops sagax

Region Centro.- En verano 2007,
la LT fue de 21 a 31 cm; y la po-
blacién tuvo 4 grupos de edad
(2 a 5 afios); predominé el de 3
afios. En otofio, fue de 23,0 y 31,0
cm; la poblacién comprendié
4 grupos de edad (3 a 6 afios),
donde predominé el de 4 afios.
En invierno, la LT estuvo entre
26 a 31 cm; la poblacién consti-
tuida por 3 grupos de edad (3
a 5 afios), con predominio del
grupo de 4 afios.

Region Sur.- En otofio, la sardi-
na tuvo LT entre 23,0 a 31,0 cm;
3 grupos de edad (3 a 5 afios) y
predoming el grupo de 3 afios.

En el invierno el rango de LT
fue 22,0 a 29,0 cm y su estructu-
ra por edades fue de 3 grupos de
edad (3 a 5 afios) y predomino el
grupo de 4 afios.

Para los parametros de creci-
miento se usé el método no li-
neal de Allen (Tablas 2.3 y 2.4).

Actualmente este recurso es
muy escaso solamente se captu-
ran individuos medianos cuya
presencia no es representativa;
aun asi, se contintia su monito-
reo para conocer mejor su com-
portamiento.

2.6.3 Merluza,
Merluccius gayi peruanus

En el otofio (segundo trimestre),
estuvo constituida por 6 grupos
de edad (1 a 6 afos); las hem-
bras tuvieron LT de 16 — 51 cm;
y los machos de 20 -40 cm. Enel
invierno (tercer trimestre), con-
taba con 8 grupos deedad (0a 7
anos); las hembras con LT de 15
— 59 cm; y los machos de 15 - 41
cm. En la primavera (cuarto tri-
mestre), la poblacién contenia 7
grupos (0 a 6 afnos); las hembras
tuvieron LT de 14 — 54 cm y los
machos de 15 — 45 cm. En estos
tres periodos predominaron in-
dividuos de 3 y 2 afios.

Cruceros de investigacion.- Se
utilizaron otolitos de merlu-
za de los cruceros de verano
(0701-02) y del otofio (0705-06).
Se elaboraron claves talla-edad
por sexos y para el total de in-
dividuos.

Los rangos de talla encontra-
dos para ambos sexos durante el
verano fueronde 14-72 cm; y en
otofio de 10 - 69 cm. En el Cru-
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Estaciones Loo ik @
2005

Verano 59,5 0,2718 -0,09192

Otonio 62,0 0,2633 -0,01512

Invierno 59,9 00,2810 0,05220

Tabla 2.6-. Parametros de crecimien-
to. Cruceros de Evaluacién 2007.

Cruceros Lo K to
Cr. 0701 -02

Verano 87,8 10,1419 -0,3639
Cr. 0705 -06

Otono 86,2 10,1470 -0.4857

Tabla 2.7.-. Parametros de crecimien-
to de otros recursos estudiados

Especies Lo k to
“anguila” 136,5 0,129 -0,105
“cabinza” 36,0 0,330 -0,343
“cachema” 430 0273 -0,517
“jurel” 56,7 0.201 -0,107
“peje blanco” 54,7 0,238 -0,252
“pintadilla” 453 0,222 -0,896

cero 0701-02 la estructura po-
blacional estuvo constituida por
9 grupos de edad (0 a 8 afios);
y en el Crucero 0705-06 por 10
grupos de edad (0 a 9 afios) los
grupos de 2 y 3 afios de edad
fueron predominantes para am-
bos periodos. Se determinaron
los parametros de crecimiento
utilizando el método no lineal
de ALLeN (Tablas 2.5 y 2.6).

En el crucero de verano (0701-
02) se registraron 9 grupos de
edad y en el de otofio (0705-06)
se encontraron 10 grupos, indi-
cando que durante el segundo
crucero hubo presencia de indi-
viduos mas longevos lo cual es
saludable para la poblacion.

2.6.4. Otras especies

En la Tabla 2.7 se retinen los
pardmetros de crecimiento de
diferentes especies demersales
y costeras y se amplia el cono-
cimiento, de estos importantes
aspectos para su evaluacion y
manejo sostenible.
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SEGLIMIENTD DE PESOUERIAS DE INVERTEBRADOS MARINDS

En el 2007, el desembarque de
invertebrados marinos fue de
235.737,2 t. Destacaron tres mo-
luscos: calamar gigante o pota
(88,8% del total de invertebra-
dos a nivel artesanal); concha de
abanico (2,7%) y calamar comun
(1,5%). Los mayores tonelajes se
recibieron en Paita, Talara, Los
Organos y Matarani.

3.1 PRINCIPALES RECURSOS
BENTANICOS

Concha de abanico,
Argopecten purpuratus

En el 2007 se desembarcaron
6.401 t de concha de abanico en
el litoral (54% en Parachique y
35,6% en Samanco). Los prome-
dios mensuales de CPUE fluc-
tuaron entre 2,0 y 2.979,1 kg/
viaje; estas cifras aumentaron en
el Callao a fines del afno, debido
a la extraccion efectuada en las
areas de confinamiento. La talla
media en Chimbote fue 47,3 mm
y en Parachique 78,6 mm; a fines
de afo se observo un incremen-
to de estas tallas promedio en
Parachique, Callao y Chimbote.
Altos porcentajes de desovantes
en Pisco y Callao, principalmen-
te en verano.

Choro, Aulacomya ater

El tonelaje anual fue de 3.554 t,
desembarcados principalmen-
te en Laguna Grande (35,9%) y
Marcona (21,9%). Los prome-
dios mensuales de la CPUE va-
riaron entre 9,0 kg/viaje en el
Callao y 1.559 kg/viaje en Mata-
rani. La longitud valvar media,
entre 56,3 y 87,6 mm, con alto
porcentaje mayor que la talla
minima de extracciéon (TME, 65
mm), a excepcion de Ilo en se-
tiembre. En Pisco, a partir de ju-
nio, hubo continuidad del pro-
ceso de desove; en Ilo ocurrié
principalmente a principios de
otofio y en invierno.

Caracol,

Stramonita chocolata

Se desembarcaron 1.441.436 kg
de caracol, principalmente en
Chimbote (21,4%), Pisco (18,3%),
Parachique (11,2%), Huacho
(10%) y Callao (9%). El tonelaje
disminuy¢ a finales de afio en el
litoral norte, pero en Huacho y
Pisco se increment6 a partir de
octubre. Los CPUE mensuales
fluctuaron entre 11,0 y 1535,0
kg/viaje, y fueron mayores en
Huacho y Marcona. La longitud
peristomal tuvo un rango de
22 y 99 mm, con medias men-
suales entre 44,3 y 70,7 mm. Se
presentaron altos porcentajes de
ejemplares menores a la TME,
a excepcion de Parachique. Se
observaron picos de desove en
otofio e invierno.

Chanque,

Concholepas concholepas

Se registré un desembarque de
244.788 kg de chanque, princi-
palmente en el sur (Morro Sama
33,9% y Marcona 24,1%). Los
CPUE mensuales fluctuaron en-
tre 8,0 kg/viaje en Huarmey y
120,3 kg/viaje en La Planchada.
La longitud peristomal estuvo
entre 23 y 140 mm, con medias
de 51,7 mm en Ilo a 103,0 mm
en Pisco, y altos porcentajes de
ejemplares menores a la TME
(80 mm), a excepcién de Pisco.
Predominaron los inmaduros
en la mayoria de puertos, excep-
to en Huacho, donde el recurso
se encontro en pleno proceso de
desove, y en el Callao donde se
observaron picos de desove en
otofio-invierno.

Pulpo, Octopus mimus

Durante el 2007, el desembar-
que de pulpo fue de 430.955 kg
(Parachique 38,9%, Ilo 12,8% y
Matarani 11,6%). Los valores
promedio de CPUE fluctuaron
entre 0,1y 442 3kg/viaje. El peso
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medio mensual, entre 181,7 y
1.389,8 g, con predominancia de
ejemplares menores al peso mi-
nimo de extraccién (1,0 kg) en la
mayoria de puertos. Se observé
una alta proporcién de hembras
inmaduras y madurantes en los
puertos analizados

3.2 [O1roS ceFALGRODDS

Calamar comin,

Loligo gahi.

El desembarque de calamar
comun fue de 4.060.067 kg (Pa-
rachique 32,3% y Puerto Rico
32,1%). Se registré considera-
ble disminucién a partir del
segundo trimestre del 2007; los
valores de CPUE disminuyeron
a partir del segundo trimes-
tre (2,1 a 7.314,8 kg/viaje). La
longitud del manto (LM) tuvo
un rango de 67 a 368 mm, con
medias mensuales de 129,1 mm
(Chimbote) a 235,3 mm (Paita).
Se registraron picos de desove
en otofio y primavera.

Calamar gigante o pota,
Dosidicus gigas

Pesqueria.- Eldesembarque total
de calamar gigante (preliminar)
durante el 2007 fue de 231.717 t,
de las cuales 211.745 t (57,23%)
correspondieron a la pesca arte-
sanal y 19.972 t (5,4 %) a la pesca
industrial. Quedé un saldo por
pescar de 138.283 t de la cuota
total asignada de 370.000 t (R.M.
N° 167-2007-PrRODUCE).

A nivel artesanal, los desem-
barques mensuales fluctuaron
entre 4.977 y 34.691 t, con un
promedio de 17.645 t. Los puer-
tos de mayor desembarque fue-
ron Paita (63,1%), Talara (22,8%),
Los Organos (6,0%) y Matarani
(4,8%), y en menores porcenta-
jes Puerto Rico y Lomas. A nivel
industrial, las capturas mensua-
les alcanzaron entre 302 y 2.580
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t, con un promedio de 1.664 t.

Los niveles de esfuerzo ar-
tesanal variaron entre 1.617 y
9.872 viajes mensuales, con un
promedio de 4.356 viajes. A ni-
vel industrial estuvieron en un
rango de 268 a 1.560 h mensua-
les, con promedio de 1.147 h.

Los valores mensuales de
CPUE estuvieron comprendi-
dos entre 2,7 y 4,2 t/viaje a es-
cala artesanal y entre 1,024 y
1,959 t/h a escala industrial, con
promedios de 3,4 t/viaje y 1,42
t/hora.

La flota artesanal operé entre
3 y 30 mn de la costa, y las prin-
cipales areas de pesca se ubi-
caron frente a Talara (10 mn),
Cabo Blanco (5 mn) y Matarani
20 mn) (Figura 3.1).

La flota calamarera industrial
operd entre la frontera norte y
Atico, de 20 a 354 mn de la costa
y las mayores concentraciones
se registraron frente a Chicama,
Salaverry, Pimentel y Paita, en-
tre las 60 y 130 mn (Figura 3.2).

Prospecciones sinépticas.- Con
la finalidad de obtener infor-
macién complementaria sobre
la pesqueria del calamar gigan-
te se llevaron a cabo salidas al
mar a bordo de embarcaciones
artesanales de Mancora y Tala-
ra, a cargo de la sede IMaRPE de
Tumbes.

En Talara, Los Organos y
Mancora se realizaron 41 salidas
al mar, en las cuales se captura-
ron ejemplares de 41 a 88 cm de
LM con medias mensuales de
63,2 a 69,2 cm.

Estructura por tamafios.- La
estructura por tallas de pota
procedente de la pesca artesa-
nal, industrial y de cruceros de
investigacién durante el 2007,
present6 un rango de 1 a 118 cm
de longitud de manto (LM). La
pesqueria a nivel artesanal e in-
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Figura 3.2.- Areas de pesca de calamar gigante. Flota industrial. 2007

dustrial incidié principalmente
sobre ejemplares mayores a 50
cm de LM; sin embargo, se ob-
servaron ejemplares de menor
tamafio de marzo a mayo en la
pesca artesanal, y enlos meses de
julio a octubre en la pesca indus-
trial. La estructura por tallas en
la pesca industrial presenté una
progresién modal de 70 a 97 cm
de febrero a octubre; posterior-
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mente, en diciembre, la estructu-
ra por tallas presenté una moda
en 79 cm. Durante los cruceros
de investigacién efectuados en
el 2007, la estructura por tallas
presenté una mayor amplitud,
reportandose la presencia de
juveniles, principalmente en el
mes de marzo (Figura 3.3).

La estructura por tallas y por
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grados latitudinales mostr6 la
mayor presencia de ejemplares
entre 37 y 61 cm de LM en los 16
y 17°S (Figura 3.4).

En la estructura de tallas en
el norte del Pert, se observé la
presencia de ejemplares de ta-
llas mayores a 50 cm LM. En el
litoral sur las tallas pequeias se
observaron de marzo a mayo,
las cuales se incrementaron a
partir de junio (Figura 3.5).

Reproducciéon.- Se observé pre-
dominancia de hembras madu-
ras (III) durante la primavera; y
en desove (IV) en primavera y

verano. En los machos, se regis-
traron altos porcentajes de ejem-
plares en evacuacién (III) duran-
te todo el afio (Figura 3.6).

El anélisis de la madurez go-
nadal por intervalos de tallas
mostré que las hembras empe-
zaron a madurar a partir de los
81 cm. A tallas >100 cm, todos
los ejemplares se encontraron
maduros, con una alta inciden-
cia durante la primavera (Figura
3.7) lo cual fue confirmado con
el resultado del analisis del in-
dice de la glandula nidamental
(IGN) (Figura 3.8).

La distribuciéon estacional
de las hembras maduras y des-
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ovantes indica un desplaza-
miento hacia el norte de estos
ejemplares, que se concentraron
entre los 4 y 6°S fuera de las 60
mn de la costa, coincidiendo
con la presencia de paralarvas
registradas en el Crucero 0711-
12 (Figura 3.9).

Alimentacion.- La dieta del cala-
mar gigante estuvo constituida
principalmente por calamares
(canibalismo) y peces (vincigue-
rria, mictéfidos y otros), y en
menor proporciéon crustaceos,
material digerido, liquido rojo y
otros, con una tendencia similar
en ambos sexos (Tabla 3.1). Los
altos valores de canibalismo es-
tarian relacionados con los altos
niveles de agregacion, ocasiona-
dos por el efecto de atraccion de
las luces durante las faenas de
pesca.

Crucero de Investigacién Con-
junta del calamar gigante:
IMARPE y Agencia de Pesca del
Japon.- Se llevé a cabo de acuer-
do al Memoradndum Especifico
de Cooperacioén entre el Institu-
to del Mar del Pert y la Agen-
cia de Pesca del Japdn, firmado
el 16 de noviembre del 2007. El
crucero se realizé a bordo del
BIC Kaiyo Maru, del 20 de no-
viembre al 19 de diciembre, en-
tre los grados 4 y 16 de latitud
sur, en el mar jurisdiccional de
Perti y la zona adyacente. Se
realizaron 36 estaciones de tra-
bajo en puntos fijos preestable-
cidos, y en cada una de ellas se
efectuaron observaciones ocea-
nograficas con lanzamiento de
CTD, asi como lanzamientos
de red Bongo para la captura
de paralarvas, y Larval Catcher
Net-LC para la captura de ejem-
plares juveniles de calamar gi-
gante. La captura de ejemplares
adultos se realizé mediante tres
maquinas calamareras y anzue-
los manuales operados por ocho
pescadores en promedio.

La captura fue de 2.774,51 kg
y la mayor concentracién se lo-
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Figura 3.6.- Variacion mensual de los estadios de madurez gonadal de calamar
gigante por sexos. Flota industrial. 2007.

VERANO OoTONO
12.0 120
PR =1V :\: 10.0
S 2 80 m v
2 80 m Il 3 -
£ ® 6o =il
2 60 ol c
o S 40 ol
S 40 ol g
2 ] ol
3 20 g 20
£ ool 0.0+
A A LA A e aeniy 100 220 340 460 580 700 820 940 1060 1180
LM mm. LM mm.
INVIERNO PRIMAVERA
12,0
® 10,0 =
2 40 | g
s L] I
2 60 2
o ol 2
2 40 2
g ol g
g 20 8
“ 004 -

100 220 340 460 580 700 820 940 1060 1180
LM mm. LM mm.

Figura 3.7.- Composicién por tallas segtin estadios de madurez gonadal de calamar
gigante. Flota industrial, 2007.

OTONO
50
50 .
40
40
ol
= 30 ol
o 30 1 =
s 3. 1
G 20 elil e lll
" eV 10 e V|
0l 04
200 400 600 800 1000 1200 Ay A G B Y
LM mm LM mm
INVIERNO PRIMAVERA
50 50
) o o °
40 o 40{ % e ° eeS 0
ol ©
< 30 . . (1 ol
S 1l = 30 L4 -
% > ° . o ]
e 5 elll 9 5 . 30 elll
g
o |V o 0 @200 B Dok 01 e g " T %
10 10 %@%Mm-bmfﬁém s
ot o4
200 400 600 800 1000 1200 200 400 600 800 1000 1200
LM mm LM mm

Figura 3.8.- Variacion del indice de la glandula nidamental (IGN) con respecto a la
longitud del manto (LM).

34



Invertebrados marinos

T T T T T T T T T

T T T T T T

OTONO, 2007

T

1

1 1 1

T

INVIERNO, 2007

T T T T T T T T T

PRIMAVERA, 2007

@ Paralarvas Dosidicus gigas
E (CR.0710-11)

1 1 1 1 1 1

88W 85W 82W 79W 76W 73W 70W 88W

85W 82W 79W 76W 73W 70W

88w

85W 82W 79W 76W T73W 70W

88W 85W 82W 79W T76W 73W 70W

Figura 3.9.- Distribuciéon de hembras maduras y desovantes del calamar gigante (en color rojo) registradas en la
pesqueria industrial y paralarvas durante el Crucero 0711-12 (en color negro)

Tabla 3.1.- Composicién de la dieta (%) de calamar gigante,
por sexos y por estaciones. Flota industrial, 2007

Verano Otorfio Invierno Prim avera

@Q ddg @Q JJd Q@@ Jdg eQ Jd

Canibalismo 62,0 558 73,7 69,2 61,2 595 590 57,7
Crustédceos 19 20 B2 7,7 4,9 6,1 55 47
Mat. Digerido 85 11,2 4,7 54 00 00 12,8 143
Peces 209 24,2 7,6 9,0 165 17,2 142 131
Liquido rojo 33 38 3,8 &3 1,1 1l 3,2 3,8
Otros 34 31 4,5 Bl 139 143 4,3 B7

calizé a 284 mn frente a Talara y
171 mn frente a Punta Falsa en
la pesca con jigging; y 229 mn
frente a las islas Lobos de Afue-
ra y 152 mn frente al Callao con
larval catcher net-LC. La estruc-
tura de tallas del calamar gigan-
te cubrié un rango de 1 a 107 cm
de longitud de manto (LM), con
medias en 38,61 cm con jigging
y 10,64 cm con larval catcher
net. Respecto al andlisis de los
estadios de madurez, predomi-
naron las hembras inmaduras

(I) y los machos maduros (III).
Los principales items alimen-
tarios fueron peces (principal-
mente mictéfidos), crustaceos
y calamares (canibalismo). Se
observaron concentraciones im-
portantes de paralarvas de esta
especie, principalmente fuera
de las 200 mn de la costa.

3.3. SALIDAS AL MAR EN EL CALLAD

Se ejecutaron 18 salidas al mar a
bordo de embarcaciones maris-
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queras del Callao, mediante las
cuales se obtuvo informacién
sobre las areas de pesca, esfuer-
z0, indices de abundancia rela-
tiva y composicién por tamafios
de los principales invertebrados
comerciales. El mayor esfuerzo
se orienté principalmente a la
captura de caracol, y eventual-
mente al chanque, cangrejo pe-
ludo y concha de abanico. Las
dreas de pesca mas frecuentes
fueron La Pampa-Camotal, La
Horadada e isla El Frontoén.
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SEGLIMIENTD DE PESOUERIAS EN AGUAS CONTINENTALES

4.1 MONITORED DEL CAMARAN DE RiD

Estimacion de abundancia
de adultos en rios de la
costa centro-sur

El IMARPE continué el plan de
monitoreo poblacional del re-
curso, iniciado en el afio 1996,
consistente en prospecciones
anuales a los rios de la costa cen-
tro-sur, para determinar indices
de concentracién y estimar nive-
les de abundancia de adultos y
subadultos en los rios Cafiete,
Tambo, Ocofia y Majes-Caman4,
donde existe extraccion intensa
del recurso. Se informa sobre
los resultados de las observacio-
nes durante julio-diciembre de
2007, y también del andlisis de
la mortandad en el sector bajo

del rio Quilca.

En el afio 2007, luego del
analisis cientifico-técnico res-
pectivo, el Ministerio de la Pro-
duccién decidié modificar el
periodo de veda definida del
Cryphiops caementarius, inicidn-
dola el 1 de enero y culminando
el 11 de abril del 2008.

La calidad del agua en los rios
prospectados pudo variar, por
las condiciones climatolégicas,
variabilidad estacional y modi-
ficaciones en el curso de los rios;
pero también por el uso de pes-
ticidas empleados para la pesca
ilegal del recurso. Claro ejemplo
de estos cambios son los rios
Tambo y Quilca (Tabla 4.1).

En el 2007 se ha registrado
una reduccién en las tallas mini-

mas y méximas. Las capturas no
licitas en los rios Cafiete, Ocofia
y Tambo son mayores que en el
rio Majes-Camana, reflejada en
la predominancia de ejemplares
menores a la talla minima (Figu-
ra 4.1), y la mayor vulnerabili-
dad de los ejemplares presentes
en los estratos inferiores.

El anélisis de madurez gona-
dal mostr6 la predominancia
de gonadas en estadio II en los
rios Carnete (91,8% de machos
y 94,0% de hembras), Ocofia
(92,4% de machos y 93,3% de
hembras) y Tambo (90,1% de
machos y 89,9% de hembras).

La Tabla 4.2 retine los indices
de densidad (ind/m?) y biomasa
(g/m?) del camardn, registrados
por estratos altitudinales en los

Tabla 4.1.- Principales parametros fisicoquimicos de calidad de agua. Prospecciones de monitoreo
poblacional del camarén de rio. Julio — diciembre 2007.

, Rango Temperatura pH Oxigeno CO, Dureza Alcalinidad Cloruro
Rio altitudinal ~ Agua Amb disuelto libre CaCO; fenolf total Cl CINa
(msnm) °C °C (mg/L) (%sat)  (mg/L) (mg/L)  (mg/lL) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Cafiete 0-1000 164-221 165-239 84-89 513-800 543-870 8-18 1881-2565 0 120-180 30-40 48-72
Ocona 0-600 193-237 169-248 82-86 560-7,36 642-872 6-12  102,6-153,9 0 80-140 35-50 56-80
Majes-Camana 0-1000 17,4-258 17,1-283 80-89 518-1430 574-1703 6-16  171,0-359,1 0 100-200 60-100 96-160
Tambo 0-400 220-292 21,0-254 83-87 732-1142 725-143,7 12-18 4104 -564,3 0 120-320 30-45 48-72
Quilca 0-100 233-236 219-226 80 7,08-10,33 8350-120,30 18-22 444,6->2000 0 120-140 110 176

Tabla 4.2.- Densidad (ind/m?2) y biomasa media (g/m2) de camarén por
estratos en rios de la costa centro-sur. Julio — diciembre 2007.

Estrato Rio Canete Rio Ocofia  Rio Majes-Camana Rio Tambo
(Julio) (Noviembre) (Diciembre) (Septiembre)
(msnm) ind/m? g/m? ind/m? g/m? ind/m? g/m? ind/m? g/m?
0-100 0,50 247 236 1691 2,85 18,72 0,93 4,36
101-200 029 218 224 1975 2,26 20,51 1,35 8,10
201-300 027 314 1,73 1973 290 26,28 1,31 9,70
301-400 0,21 2,41 1,13 1261 1,96 16,79 0,81 7,27
401-500 009 1,00 1,55 2369 223 2214
501-600 0,10 1,76 1,23 20,31 1,59 20,53
601-700 018 3,21 1,14 26,25
701-800 012 1,56 1,09 23,66
801-900 0,12 1,81 0,85 20,37
901-1000 031 2,18 0,98 19,13
Promedio 046 457 091 11,06 124 1213 18 971
Ponderado

rios de la costa centro sur, du-
rante julio a diciembre 2007 (Ver
también las Figuras 4.2 y 4.3).
Los valores de indices de densi-

dad en el curso del rio son de-
pendientes de la accesibilidad a
las zonas de pesca. El promedio
de densidad en los rios pros-
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pectados, presenté un gradiente
en relacion inversa con la alti-
tud, en cuanto a los valores de
biomasa media no se observé un
patrén definido.

Con relacién al periodo de
estudio 1996-2007, el rio Majes-
Camana ha alcanzado los ma-
yores valores de densidad (1,87
ind/m?) y biomasa media (21,51
g/m?), lo cual serfa un buen in-
dicador de la recuperaciéon de
la poblacién del recurso. (Ver
Tabla 4.3 y Figuras 4.4 y 4.5). Si
bien en el afio 2007 se observd
una recuperacién significativa
del recurso, especialmente en el
rio Majes-Camana, actualmente
la condicién del recurso en el rio
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Tabla 4.3.- Evolucién de los indices de concentracion de camarén
en los rios de la costa centro sur. 1996-2007.

Rio Pisco Rio Cafiete  Rio Ocofia Rio Majes-Camand Rio Tambo

Ano

Ind/m? g/m2 Ind/m? g/m?2 Ind/m? g/m2

Ind/m? g/m2

Ind/m2 g/m2

1996 0,76 3,18 0,57 371 0,65 3,69
1997 0,45 3,36 1,57 9,77 0,68 6,52 093 838
1998 0,08 0,55 0,76 4,44 0,32 3,72 021 1,58
1999 0,19 099 0,14 0,71 0,70 10,52 0,69 6,99 094 5,31
2000 0,17 1,97 0,12 0,84 1,39 18,31 0,80 11,00 1,13 9,23
2001 0,22 2,10 0,19 1,53 0,69 12,88 0,67 10,22 0,89 9,08
2002 0,24 255 1,60 20,87
2003
2004 0,14 1,07 1,07 13,32 1,51 10,31
2005 0,48 4,12 1,99 22,39 1,78 18,58 2,01 12,98
2006 0,46 4,57 0,91 11,06 1,24 12,13 1,86 9,71
2007 0,25 2,28 1,75 19,22 1,87 21,51 1,19 8,00
. RIO GANETE. Julio 2007 Oconia es “similar” a la observa-
i Moda =57 mm da durante el afno 2002.
2 ® :
S En casos como el rio Quilca,
[ . rel
3 donde existe una problematica
e marcada de pesca ilegal, se re-
o comienda realizar el monitoreo
20 30 40 5 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Longitud total (mm) poblacional del camarén, lo cual
permitiria implementar medi-
RIO OCONA. Noviembre 2007 das de control y la reglamenta-
! : Moda = 60 mm cién necesarias para el uso sos-
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Figura 4. 1.- Estructura por tallas de
camarén en rios de la costa centro
sur, indicando la talla media comer-
cial (TMC =70 mm). Julio - diciem-
bre 2007.

tenible del recurso.

4.2 DETERMINACIGN DE DESEMBAR-
QUES Y ESFUERZD PESBUERD EN
LOS RECURSOS DE AMBIENTES
HIDRICOS CONTINENTALES

Desde el afio 2002 se realiza la
meta de investigacién: “Deter-
minacion de los desembarques y
esfuerzo pesquero en los recursos
continentales”, que incluye pros-
pecciones limnolégico-pesque-
ras en los reservorios de mayor
importancia de la costa norte
del pais: San Lorenzo, Poechos,
Tinajones y Gallito Ciego. En el
afio 2007 se conté con la partici-
pacién de personal de la Unidad
de Estadistica y Pesca Artesanal
lo cual posibilit6 el desarrollo de
la “Encuesta Piloto aplicada a los
pescadores artesanales de los Re-
servorios de Poechos y San Lorenzo
(Region Piura)”.

Se planificaron tres prospec-

ciones limnoldgico pesqueras
(Tabla 4.4). Se prepararon for-
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Altitud (msnm)

Figura 4.2.- Densidad de camarén
(ind/m?) por estratos altitudinales en
rios de la costa centro-sur.
Julio — diciembre 2007.

Altitud (msnm)

Figura 4.3.- Biomasa media de ca-
mardn (g/m?) por estratos altitudi-
nales en rios de la costa centro-sur.
Julio — diciembre 2007.

v
gl

©

Figura 4.4.- Variacién de la densi-
dad (ind/m?) de camarén en rios de
la costa centro- sur. 1996-2007.

Majes-Camana
Ocoria

Figura 4. 5.- Variacién de la biomasa
media de camarén (g/m?) en rios de
la costa centro-sur. 1996-2007.
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matos para el resgistro de infor-
macién basica sobre actividad
pesquera, muestreos bioldgicos
y andlisis de calidad del agua
superficial.

4.3 PRINCIPALES ASPECTOS
ECOLOBICO PESOUERDS EN LOS
RESERVORIOS DE LA COSTA NORTE

Actividad piscicola.- La baja dis-
ponibilidad de recursos icticos
en el 2007, obedeceria a varios
factores: (a) bajos niveles hidri-
cos de las cuencas por tiempo
prolongado, debido a la ausen-
cia notable de precipitaciones
en la costa norte; (b) ingreso de
agua con sustancias contami-
nantes por fertilizantes y de ori-
gen antrépico, como las aguas
servidas del poblado de Tem-
bladera vertidas al reservorio
de Gallito Ciego; (c) procesos de
eutrofizacion de las cuencas por
ingreso de agua con elevados
porcentajes de empalizada y s6-
lidos suspendidos, como efecto
de las precipitaciones pluviales
en la parte alta de la sierra norte,
a partir de febrero.

En el reservorio de Poechos,
se estdn desarrollando activi-
dades de cultivo en jaulas, tan-
to por parte del sector privado,
como por iniciativa de los po-
bladores de la zona. En el caso
del reservorio de San Lorenzo
existen propuestas para realizar
el cultivo de tilapia; no obstante,
la presencia de problemas mi-
neros en el sector de Zapillica
y la emisién de contaminantes
al medio acudtico, desalienta a
los pescadores y pobladores que
desean ejecutar este tipo de acti-
vidades piscicolas.

Las caracteristicas biométri-
cas de los recursos icticos pre-
sentes en los principales reser-
vorios de la costa norte del pafis,
se muestran en la Tabla 4.4.

Calidad de agua.- Los valores
minimos y maximos de las prin-

Tabla 4.4.- Principales caracteristicas biométricas de los recursos icticos
presentes en reservorios de la costa norte del pafs.
Abril — mayo, junio y septiembre 2007.

Reservorio l\!ggul?;e Ei emNiares mlljililria m?:(lil?na rgzg?a lz/é?r%a HIl)eez(i)O
jemp (cm)  (em)  (cm) (8)
Poechos Bagre 35 25,5 38,5 32,7 32,0 343,0
(Abril - mayo) Cascafe 5 10,5 25,0 18,9 102,0
Tilapia gris 34 13,5 27,0 21,4 22,0 200,4
Tilapia roja 2 27,0 27,0 27,0 270,0
Poechos Bagre 47 27,5 37,0 32 32,0 314,5
(Septiembre) Carpa 42 24,0 36,0 28,0 28,0 385,7
Cascafe 13 20,5 36,5 250 22,5 192,8
Tilapia gris 21 22,5 29,5 250 255 353,2
San Lorenzo Cascafe 47 20,0 26,5 245 245 151,3
(Mayo) Tilapia gris 54 14,0 20,0 155 15,5 93,1
San Lorenzo Tilapia gris 130 14,0 25,0 180 17,0 131,2
(Septiembre)
Tinajones Tilapia gris 65 18,5 31,0 25,5 25,5 316,3
(Junio)
Gallito ciego  Carachama 2 28,5 30,5 29,5 312,5
(Junio) Cascafe 8 33,5 36,0 34,5 34,5 542,4
Life 71 6,0 23,0 9,3 6,5 9,2
Mojarra 1
Picalon 1
Tilapia gris 17 22,0 39,0 279 27,0 414,2

cipales variables fisicoquimicas
de la calidad de agua, en lineas
generales se hallaron en el ran-
go de Optimos para piscicultura.
La variacién en los rangos no
fue significativa.

Las fluctuaciones son alta-
mente dependientes de la mor-
fometria, la ubicacion y tasa de
recambio hidrico del reservorio.
Asi por ejemplo, debido a la ubi-
cacién geografica de Poechos y
San Lorenzo, se registran mayo-
res valores de temperatura; y a
causa del sistema de corrientes
existente, en cada uno de los
reservorios se presentaron dife-
rentes rangos de concentracién
de oxigeno disuelto.

Niveles hidrolégicos.- El afio
hidrolégico 2006-07 que se ini-
ci6 el 1 de setiembre de 2006 y
culminé el 31 de agosto de 2007,
present6 caracteristicas parti-
culares por los cambios en los
patrones de comportamiento de
las variables que caracterizan el
ciclo hidrolégico, asi como a los
impactos de la variabilidad cli-
matica, que han marcado signi-
ficativamente el comportamien-
to de los rios en el Pert.
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Al finalizar el afio hidrolé-
gico 2006-2007 las reservas de
agua en los principales reservo-
rios de la costa norte del Pert
fueron las siguientes: Poechos
con 517,9 millones de metros
cuibicos (MMC), San Lorenzo
con 161,3 MMC, Tinajones con
182,5 MMC, y Gallito Ciego con
434,3 MMC.

Un andlisis general de los
porcentajes de los almacena-
mientos mensuales de agua por
campafias, en los reservorios en
estudio en el periodo 2000-2007,
determinaron en los reservorios
de Poechos, San Lorenzo y Ga-
llito Ciego, una tendencia a de-
crecer progresivamente desde el
mes de agosto a noviembre-di-
ciembre (invierno y primavera)
y a partir de enero comenzaron
los incrementos hidricos hasta
julio (verano-otofo). En el reser-
vorio de Tinajones se observé
una reduccién en el volumen
de almacenamiento hidrico en
el periodo diciembre — febrero,
empezando a incrementarse a
partir del mes de marzo.



Aguas continentales

4 4 ENCUESTA PILOTD APLICADA A LOS
PESCADORES ARTESANALES DE LOS
RESERVORIOS DE POECHDS
¥ San Lorenzo

Como resultados generales se
define el perfil sociodemografi-
co del pescador artesanal:

En el reservorio de Poechos:
es un individuo joven (64,3% de
19 a 39 afios), con algin grado
de educacién primaria aproba-
do (67,8%), unido por matrimo-
nio o convivencia (75%) y con
un hogar conformado por 3 a
mas hijos (57,1%).

En el reservorio San Lorenzo:
es un individuo joven (63,7% de
19 a 39 afios), con algtn grado
de educacién primaria aproba-
do (54,6%), unido por matrimo-
nio o convivencia (81,8%) y con
un hogar conformado por 3 a
mas hijos (66,7%).

Los principales problemas
que aquejan a los pescadores
de estos reservorios, fueron:
precios bajos (25%), escasez del
recurso (16,1%), falta de com-
pradores (12,5%) y el sabor des-
agradable que el pescado suele
presentar en alguna época del
ano (12,5%).

Existen organizaciones de
pescadores artesanales sélo en
el Reservorio de Poechos, for-
madas con la finalidad de desa-
rrollar proyectos de acuicultura.
En la actualidad se ejecutan pro-
yectos de cultivo en jaula con el
apoyo de la Municipalidad Dis-
trital de Lancones.

La flota artesanal en Poechos
estd compuesta de botes de fibra
de vidrio, de 0,5 t de capacidad
de bodega propulsada a remo.
El principal arte de pesca em-
pleado es la cortina trampera.

Tabla 4.5. Caracteristicas biométricas de las especies muestreadas

en peces amazoénicos (Noviembre — Diciembre 2007)

Numero Rango Media Moda
Puertos Especies ejemplares LT T T
medidos (cm) (cm) (cm)
Yarinacocha Maparate 66 12-39 21.9 14/28
Sardina 46 12-17 14.4 14
Boquichico 185 13-35 25.9 25/28
Chio chio 332 10-27 12.5 10
Llambina 232 11-24 15.0 14
Palometa 58 13 30 22.1 18
Pucallpa Maparate 150 20-46 30.8 28
Sardina 130 12-20 15.9 15
Boquichico 158 24-39 32.1 27/33
Chio chio 371 12-22 15.2 15
Llambina 395 12-30 22.0 17/24

En San Lorenzo los botes son
de madera entre 0,3t y 0,5 t de
capacidad de bodega también
impulsada a remo, y el arte de
pesca principal es la cortina
arrastrera.

El sistema de comercializa-
cién principal es la intermedia-
cién de tilapia gris, bagre, carpa
y cascafe.

4.5 SEGUIMIENTD DE LAS PESOUERIAS
AMAZANICAS EN ZONAS SELECCID-
NADAS DE louiros v PucaLLra

El IMARPE, en noviembre 2007,
efectué una visita a la ciudad
de Pucallpa, para implementar
un seguimiento de pesquerias
de acuerdo al Convenio con la
Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, y a solicitud de
la Direrro Regién Ucayali, para
realizar mediciones batimétricas
en la laguna Chauya.

Se identificaron dos zonas
para el registro de desembar-
ques de las principales espe-
cies de consumo humano, en
Pucallpa y en Yarinacocha. Las
especies consideradas en el le-
vantamiento de informacién
biolégico pesquera fueron seis:
(“boquichico” Prochilodus nigri-
cans, “chio chio” Psectrogaster
rutiloides, “palometa” Mylossoma
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duriventre, “sardina” Triportheus
angulatus, “llambina” Potamor-
hina altamazonica y “maparate”
Hipophthalmus edentatus y Hi-
pophthalmus marginatus, (Tabla
4.5). Los estudios incluyeron el
registro de capturas, determina-
cién de las principales condicio-
nes ambientales (temperatura
del ambiente, temperatura del
agua, pH y nubosidad), mues-
treo biolégico de especimenes
representativos de las capturas.
A partir de las observaciones de
campo y los resultados obteni-
dos se reestructuro el programa
de seguimiento, planificando
y coordinando la obtencién de
informacién biolégica pesquera
durante los meses de noviembre
y diciembre 2007.

En el caso de los estudios de
batimetria en laguna Chauya, se
efectuaron coordinaciones con
las autoridades, profesionales y
técnicos de la Direrro Ucayali.
Se realizé el reconocimiento
del lugar mediante navegacién
por los rios Ucayali, Tamaya
y laguna Chauya, incluyendo
una  prueba  técnica de
embarcaciones de traslado para
la realizacién de la batimetria.
Finalmente se identificaron los
problemas vinculados al estudio
batimétrico.
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OgJenivo Eseecirico 5

SEGUIMIENTD DE PARAMETROS ECOLOGICOS DE AVES, MAMIFERDS Y TORTUGAS MARINAS

3.1 Aves
5.1.1 Aves guaneras

Poblacion.- En setiembre, se rea-
lizaron censos graficos de las
poblaciones de aves guaneras
en cinco islas (Macabi, Guafiape
Sur, Mazorca, Asia, Ballestas) y
en la punta San Juan, que cons-
tituyen sus principales centros
reproductivos. Se estimé un
total de 1.384.310 adultos; 60%
guanay Phalacrocorax bougainvi-
Ilii, 38% piquero Sula variegata
y 2% pelicano Pelecanus thagus
(Tabla 5.1).

Actividad reproductiva.- En el
guanay presenté en 58% de su
poblacién; las mayores colonias
se encontraron en las islas Ma-
cabi y Guafiape Sur en la zona
norte (donde la reproduccion se
inici6 a principios de mayo); y
en las islas Ballestas en la zona
sur. El 97% de la poblacién del
piquero se encontraba en pro-
ceso reproductivo, con las prin-
cipales colonias en el norte. En
el pelicano se observo actividad
reproductiva en el 86% de su
poblacién, en las colonias de las
islas de La Libertad.

Dieta.- Este estudio permite
monitorear cambios en el am-
biente marino, por informacién
indirecta sobre los stocks de sus
presas, principalmente la an-
choveta. Se complementan asf
los datos obtenidos de las esta-
disticas pesqueras y los cruceros
de evaluacién hidroactstica de
recursos pelagicos. Proporcio-
nan ademas, de norte a sur, in-
dicadores de disponibilidad de
juveniles de anchoveta en siete
areas; dichos indicadores son
independientes de los datos de
pesquerias (Figura 5.1). Existe
una diferencia marcada en el
consumo de presas principales

Tabla 5.1.- Estimados poblacionales (en niimero de individuos)
de aves guaneras durante setiembre 2007.

Localidad Guanay Piquero Pelicano
Isla Guanape Sur 221 059 224071 11 921
Isla Macabi 118 069 112 248 15 061
Isla Mazorca 95 826 189 151 0
Isla Asia 26 662 0 0
Isla Ballestas 247 862 0 0
Punta San Juan 122 380 0 0
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Figura 5.1.- Indicadores del reclutamiento de anchoveta, comparacién entre
los indices obtenidos a partir del proyecto Bitdcoras de Pesca y a través de
la dieta de aves guaneras por trimestres. 1996 - 2007.

entre la region norte-centro y la
region sur.

Parametros de forrajeo del pi-
quero peruano en la isla Gua-
fape.- Este afio se inici6 la eje-
cucién de un proyecto conjunto
entre IMARPE, IRD (Francia) y
el Centro de Estudios Biolégicos
de Chizé (Francia) para conocer
los parametros de forrajeo del
piquero (profundidad de buceo,
velocidad, 4reas de alimenta-
cidn, etc.), para ello se colocaron
GPS, registradores de profundi-
dad, acelerémetros y trasmiso-
res satelitales.

En la Figura 5.2 se presentan
las observaciones acumuladas
durante 11 dias de seguimiento
de las trayectorias de las aves en
sus viajes de alimentacién. Uno
de los resultados mds notorios
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fue que las aves se alejaban mas
alla de las 50 millas, a pesar de
que se encontraban en la etapa
reproductiva de crianza de pi-
chones.

Duracién de los viajes de ali-
mentacién y atencién parental
en piqueros.- Durante 10 dias,
simultaneamente a la colocacién
de GPS y demas dispositivos, se
observaron 68 nidos de pique-
ros, para registrar la atencién al
nido segtn el sexo del adulto y
el contenido del nido (nimero
de huevos y de pichones). Se
efectuaron 5.543 observaciones
y se calcul6 la probabilidad de
encuentro de cada sexo en los
nidos. En la colonia nominada
‘Prevalecen” no hubo desaten-
cién, pero en ‘Abandonan’ se
observ6 desamparo de los nidos
en alrededor de un 30%, prece-
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Figura 5.2.- Trayectoria de los viajes de
alimentacién de piqueros reproductores
en la isla Guafiape Sur en noviembre de
2007. Cada tono de verde corresponde a
las trayectorias realizadas en un dfa.

didos por una desproporcién en
el cuidado biparental (Figura
5.3).

5.1.2 Evaluacion de aves en-
démicas en la isla La Vieja
durante 2007

Potoyunco peruano, Pelecanoi-
des garnotii.- Con la finalidad de
monitorear la actividad repro-
ductiva de esta especie se rea-
lizaron observaciones de cam-
po en la isla La Vieja (14°17’S,
76°10'W), Bahia Independencia,
Reserva Nacional de Paracas.
Esta especie se reproduce todo
el afio, pero se ha identificado
dos picos reproductivos, el pri-
mero de diciembre a marzo y
el segundo de mayo a octubre.
Este afio las evaluaciones se rea-
lizaron solo durante la segunda
temporada reproductiva, en ju-
nio, julio y octubre.

Las observaciones consistie-
ron en: a) registro del contenido
de nidos; b) marcaje, captura y
recaptura de adultos; c) control
del crecimiento y desarrollo de
pichones.

En las colonias de estudio
se calculé un incremento en el
numero de nidos activos en 2%
(n=14) con respecto al 2006. La
mayor proporcién de adultos
con huevos se registré en junio;
y con pichones, en julio (Figu-
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Figura 5.3.- Atencién parental en 68 ni-
dos de piquero en la isla Guafiape Sur
en noviembre de 2007.

ra 5.4). De los adultos captura-
dos, 11% fueron capturados por
primera vez y los recapturados
mostraron una tasa de fidelidad
a la pareja de 63%. Los diferen-
tes niveles de éxito reproductivo
fueron: éxito de puesta en 54%,
éxito de eclosion en 62% y éxito
de volantén en 68% de pichones
nacidos. Los pichones en dife-
rentes estadios fueron medidos
en peso y longitud de ala, picoy
tarso para registrar los cambios
durante el crecimiento. El éxito
de eclosién y el éxito de volantén
fueron menores a lo calculado
en el 2006 (86% y 76% respecti-
vamente), lo cual concuerda con
que en octubre la proporcién de
nidos ocupados fue menor a lo
registrado en afios anteriores,
posiblemente debido a abando-
nos ocasionados por condicio-
nes atipicas del medio marino.

9.2 MAMIFERDS MARINDS

Para muchas especies de pinni-
pedos, incluyendo las dos espe-
cies presentes en la costa perua-
na, el conteo anual de crias es el
mejor método de censo disponi-
ble para estimar la tasa de cam-
bio poblacional. Considerando
esta metodologia es que los cen-
sos de estas especies se realizan
a finales de sus temporadas re-
productivas, etapa en la cual la
mayor cantidad de hembras ya
han parido.

Ambasespecies muestran ten-
dencias poblacionales crecientes
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Figura 5.4.- Proporcién de nidos segiin
contenido en junio, julio y octubre del
2007. En junio la mayor proporcién pre-
sent6 adulto con huevo y en julio picho-
nes. Ad+h=adulto con huevo, Pi=pichén,
o=ocupado, v=vacio.

con variaciones en algunos afios;
sin embargo, siendo especies
de vida larga y tasas reproduc-
tivas bajas, es de esperar que la
estructura poblacional existente
en temporadas comprendidas
entre 3 y 7 afios atras tengan
una importante influencia en la
abundancia actual.

5.2.1 Censo nacional de lobo
chusco Otaria flavescens

Se realizé entre el 13 de mar-
zo y el 3 de abril del 2007, en-
tre La Islilla, Piura (5°13'00”S,
81°11'27”W) hasta Morro Sama,
Tacna (18°00°50”S, 70°52’46”W),
en un total de 52 localidades.

El total de individuos conta-
dos fue 127.082; los cuales in-
cluian 30.114 crias. La localidad
con poblacién méas numerosa fue
Morro Quemado con el 26,37%
del total estimado y el 53,6% del
total de crias. Otras localidades
de importancia fueron: isla Ma-
zorca e islotes (13,63%), e isla
San Gallan (11,53%). El resto de
localidades representaron me-
nos de 9% de la poblacién esti-
mada.

Para el caso de las crias, otras
localidades importantes fueron
las islas Chincha (10,5%) y Ba-
llestas (8,9%). En términos gene-
rales, el 73% de crias se presentd
en la zona centro sur del litoral,
alrededor y dentro de la Reser-
va Nacional de Paracas. La gran
produccién de crias en esta area,
refuerza la importancia de la Re-
serva Nacional de Paracas en la
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Figura 5.5.- Produccién total de crias del
lobo chusco, en el afio 2000 y en el perio-
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Figura 5.6.- Poblacién de lobo chusco en el periodo 1971 al 2007. En 1998, como con-
secuencia El Nifio 97-98, disminuy6 88,2%. Desde 1999, la poblacién tiende al incre-
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Figura 5.7.- Variacién interanual de la poblacién de lobo fino desde 1971 hasta
1997. Las barras en celeste se refieren a censo realizados fuera de época repro-

ductiva.

protecciéon de esta especie. Sin
embargo, actualmente existen
problemas de control en la re-
serva, debido principalmente a
la pesca ilegal con dinamita, que
se realiza cerca de las colonias
tanto de lobo chusco como de
lobo fino.

La Figura 5.5 muestra la va-
riacién interanual de produc-
cién de crias para el periodo
2000 — 2007. En relacién con el
afio anterior la produccién de
crias disminuy6 en un 19,9%, lo
cual podria deberse en parte al
bajo aporte de reclutas propor-
cionadas por la cohorte del 2004
y al bajo aporte de hembras con
fertilidad méaxima (7 afios) de la
cohorte del 2000. Se observa una
tendencia al incremento con dis-
minuciones en el 2004 y 2007.

La variacién de la poblacién
total del lobo chusco, puede ob-

Figura 5.8.- Produccién de crias entre 1996 y
2007. Se observa un incremento importante
en el 2005.

servarse en la Figura 5.6, que
luego del evento El Nifio 1997-
98 disminuyé drésticamente,
registrandose 27.998  indivi-
duos, 80,6% menos de lo regis-
trado en 1997 antes del evento.
Para el 2007 la poblacién es un
88,2% de la estimada en el afio
1997, afio en el cual se registr6
la poblacién mas alta de la serie
mostrada en la Figura 5.6. Es
necesario aun considerar como
vulnerable a esta especie debido
al hecho de que mas del 50% de
la poblacién se encuentra con-
centrada en colonias ubicadas
en la zona centro del litoral.

5.2.2 Censo nacional de lobo
fino Arctocephalus australis

Se realiz6 entre Coishco, Chim-
bote (08°56'50”S, 78°42°00”) y
Morro Sama, Tacna (18°00°50”S,
70°52’46” W), del 27 noviembre
al 31 de diciembre, periodo que
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corresponde al final de la tem-
porada reproductiva.

Se estimé una poblacién to-
tal de 13.996 individuos, lo que
representa una disminucién del
12% de la poblacién con rela-
cién al afo 2006 (Figura 5.7). El
ndmero de crias estimado fue
3.177 (Figura 5.8). Punta Coles
(Ilo) fue la localidad mas impor-
tante en abundancia de lobos
finos (51%) y en produccién de
crias (61%). El mayor porcentaje
de individuos fue de hembras,
seguido por los juveniles. La
distribucién latitudinal sigue
el mismo patrén de afios ante-
riores, observandose cierto au-
mento en el grado 17°S.

En la Figura 5.7 puede apreciar-
se que la principal disminucién
fue registrada como consecuen-
cia del evento El Nifio 1997-98.
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Figura 5.9.- Tasa mensual de avistamientos de ballena
jorobada en la isla Lobos de Tierra (junio 2007) de 0,87

ballenas / hora.

En la Figura 5.8 se puede ver
que en el 2001 y 2007, se registra
un decremento en la produccion
de crias lo cual podria estar aso-
ciado a la presencia del evento
la Nifia en esos afos.

5.2.3 Patrones de permanen-
cia y comportamiento de la
ballena jorobada Megaptera
novaeangliae en isla Lobos
de Tierra.

Se realizaron estudios para la
determinacién de los patrones
de permanencia de las especies
de cetaceos. Estos estudios son
considerados dentro de la estra-
tegia regional para la conserva-
cién de los mamiferos marinos
del Pacifico Sudeste.

Los avistamientos de grupos
competitivos de ballena joroba-
da exhibiendo comportamiento
reproductivo y la observacién
de una cria muy pequefia indi-
carian que el area alrededor de
la isla Lobos de Tierra seria una
zona importante en la conserva-
cién de ballenas jorobadas.

En junio de 2007 se observa-
ron grupos competitivos y una
madre con cria (Figura 5.9).

Competitivo

Madre -cria -
escolta

Figura 5.10.- Tortuga verde Chelonia mydas, corres-
pondiente a un individuo juvenil capturado y marca-

do en isla Lobos de Tierra.

0.3 TORTUGAS MARINAS

Estructura poblacional de tor-
tugas verdes en isla Lobos de
Tierra.- La isla Lobos de Tierra
es un area importante de con-
centracién de tortugas marinas
en el Perd, principalmente de
la tortuga verde Chelonia mydas
(Figura 5.10), la especie maés
abundante en la isla. Para eva-
luar la abundancia en el afio
2007, se realizaron tres salidas
de campo.

Se monitoreé la abundancia
en los meses de invierno me-
diante conteos directos desde
un punto fijo de observacién.
En los meses de verano se rea-
lizaron capturas manuales en la
zona intermareal para determi-
nar la estructura poblacional y
frecuencia de uso del habitat.

La abundancia relativa de
tortugas fue menor comparada
con afios anteriores (0,48 tortu-
gas/censo), posiblemente por
migraciones causadas por va-
riaciones ambientales. Por otro
lado, se recapturaron animales
marcados tres afios antes.

En las playas observadas se
registré alrededor de 40 indivi-
duos varados, niimero elevado
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y extraordinario desde que se
iniciaron las evaluaciones en la
isla.

Se encontré que la poblacién
de tortugas verde en Isla Lobos
de Tierra estuvo conformada
mayormente por juveniles (Lon-
gitud promedio de caparazén
recto LRC =58,3 cm y curvo 53,7
cm) (Figura 5.11).

Captura incidental.- Un tema
importante que esta captando la
atencién mundial en los tltimos
afios, es la captura incidental de
aves, mamiferos y tortugas ma-
rinas en las operaciones de pes-
ca, dado que se trata de especies
que se encuentran en un estado
de conservacién muy critico.

En el 2007 se han realizado
talleres para la capacitaciéon de
observadores de campo en la
pesqueria industrial de cerco, en
los diferentes puntos de desem-
barque, y al personal de algunas
sedes regionales del IMARPE

Esta actividad ha permitido
incrementar la informacién so-
bre captura incidental o de va-
ramientos de mamiferos y tor-
tugas marinas.
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Figura 5.11.- Distribucién de tallas (LRC) de tortugas ver-
des capturadas y varadas en isla Lobos de Tierra 2007.

9.4 [TRAS DBSERVACIONES

Interacciones entre depredado-
res superiores y la pesqueria de
cerco de anchoveta

En el Pert se esta registrando la
interaccién y captura incidental
de depredadores superiores.

La actividad de la flota indus-
trial de cerco es monitoreada
mediante el Programa de Bitaco-
ras de Pesca (PBP) del IMARPE,
colectando informacién sobre la
presencia de aves, mamiferos
y tortugas marinas durante las
operaciones de pesca, asi como
todos los eventos de captura in-
cidental de estas especies.

En 2310 calas realizadas por
la flota industrial de cerco para
captura de anchoveta peruana,
se observé que en el 41% de ellas
hubo presencia de: lobos mari-

70 ymayor... ene  feb

nos en 25%, delfines en 4%; las
aves guaneras (piquero perua-
no, guanay y pelicano) fueron
frecuentes; y de tortugas mari-
nas sélo un individuo (Figura
5.12).

Capturaincidental ymortalidad
relativa de aves, mamiferos y
tortugas marinas en Tumbes.-
A través del programa de
observadores en puerto y playas
delasede IMARPE Tumbes, y en
coordinacion con la UIDS, se ha
registrado la captura incidental
de 2 cetdceos y 21 tortugas. Las
tortugas pertenecian a cuatro
especies: tortuga verde (68%),
tortuga pico de loro (20%),
tortuga gris (8%) y tortuga de
carey (4%).

También en este afio, se re-
gistré la interaccién de un ba-
llenato, de 4,5 m, de ballena jo-
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Figura 5.12.- Presencia incidental de depredadores su-
periores en la pesca industrial de cerco durante 2007.

robada Megaptera novaeangliae,
capturado en una embarcacién
cortinera.

Avistamiento de aves y ma-
miferos en cruceros de inves-
tigacién.- Aprovechando las
plataformas de observacién de
los cuatro cruceros de evalua-
cién, se realizan evaluaciones
de aves y mamiferos. Los da-
tos comprenden el registro de
la composicién, abundancia y
comportamiento de forrajeo
de aves y mamiferos marinos;
los cuales permiten conocer las
especies residentes y migrato-
rias; su abundancia relativa, la
distribucién espacial y uso de
hébitat, lo cual puede relacio-
narse a variables oceanografi-
cas e informacion actistica de
los cardiimenes; esto ultimo, en
relacién con el comportamiento
de forrajeo.



