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FECUNDIDAD Y FRECUENCIA DE DESOVE DE LA ANCHOVETA
DURANTE EL INVIERNO 2000

Betsy Buitrén Diaz! Angel Perea de la Matta!

RESUMEN

Burreén, B. y A. PEREA. 2001, Fecundidad y frecuencia de desove de la anchoveta durante el invierno 2000. Inf. Inst.
Mar Pery 162; 28-33

La frecuencia de desove y las fecundidades parcial y relativa de anchoveta, Engraulis ringens, fueron utilizadas para estimar
su biomasa desovante por el Método de Produccién de Huevos, durante el Crucero del BIC José Olaya Balandra 0003-09, entre el 26
de agosto y el 23 de sctiembre 2000. La fecundidad parcial fuc estimada en 17.369 ovocitos por landa de desove: la fecundidad
relativa se calculd en 706 ovecitos por grame de peso corporal. La frecuencia de desove de la anchoveta en el pertodo de invierno
2000 fue estimada en 0,93 (CV = 0,156). Se discuten las Muctuaciones de cstos pardmetros y sc compara con eslimaciones similares
realizadas en afios anteriores.

PaLARRAS CLAVE: reproduccidn, anchoveta, desove, fecundidad, invierno 2000, mar peruano.

ABSTRACT

BUrtrRON, B. y A. PEREA. 2001, Fecundity and spawning frecuency of Peruvian anchoveta during winter 200C. Inf. Inst.
Mar Perd 162: 29-33

Batch fecundity, relative fecundity and the spawning frequency of Peruvian anchoveta, Engraulis ringens, were used for
estimating her spawning biomass by the Egg Production Method during the RV Jose Olaya Balandra 0008-09 Cruise, from Aupuost
26" 10 September 23* 2000. The batch fecundity was considered in 17.369 ovocytes per spawning batch; the relative fecundity was
caleulated in 706 oocyles per gram of body weight. The spawning frequency in winter 2000 was considered in 0,93 (CV = C.156).

Fluctuations of these parameters arc discussed and compared with similar estimations carried out in previous years.
KEY worps: Reproduction, Peruvian anchoveta, spawning, fecundity, winter 2000, Peruvian sea.

INTRODUCCION

La frecuencia de desove y la fecundidad son pardmetros que
permiten cuantificar el desove; son independientes entre si,
vy sus fluctuaciones dependen de mdltiples factores intrinse-
cos como el factor de condicion, la estructura poblacional y
el contenido graso, y de factores extrinsecos, como la tem-
peratura y la disponibilidad de alimento, entre los mis im-
portantes. Durante los iltimos afios se ha puesto de mani-
fiesto que la fecundidad y 1a frecuencia de desove son indis-
pensables para la estimacion de la biomasa desovante por el
Método de Produccién de Huevos (MPH), y se ha tenido
éxito con distintas especies de peces engriulidos (SANCHEZ
et al. 1996, CasTRO-GONZALES v TAPIA-VAZQUEZ 1993) ¥
clupéidos (CLARAMUNT et al. 1994). En el presente trabajo
se han estimado estos dos pardmetros reproductivos duran-
te el periodo de midxima actividad desovante, siendo parte
fundamental del MPH y se discuten sus implicancias.

MATERIAL Y METODOS

Durante el Crucero de Evaluacién de la Biomasa Desovan-
te de Anchoveta BIC José Olaya Balandra 0008-09, realiza-

do entre el 26 de agosto y el 23 de septiembre del 2000 en-
tre Punta Falsa y Pisco, se efectuaron 48 calas positivas, en
cada una de las cuales se colectaron 30 anchovetas adultas,
con la finalidad de calcular la frecuencia de desove. Asi mis-
mo, se colectaron 228 hembras en condicién de hidratadas,
con el propdsito de estimar la fecundidad relativa y parcial.
Para el calculo de la ecuacidn de regresion entre la fecundi-
dad parcial y el peso eviscerado del pez, se utilizaron sola-
mente aquellos individuos que tuvieron una fecundidad re-
lativa entre 350 y 800 ovocitos por gramo de peso corporal.
Pura conocer el desarrollo ovocitario de anchoveta y calcu-
lar el porcentaje de hembras desovantes, se efectud un
muestreo estratificado por talla y grado latitudinal. Para co-
nocer el desarrollo ovocitario de anchoveta por grado latitu-
dinal, se colectaron 459 ovarios de anchoveta reproductiva-
mente activas (>13,5 cm).

El método de colecta, el undlisis de los resultados y
el tratamiento estadistico fue efectuado de acuerdo a SAN-
TANDER ef al. (1984). Las gdnadas se procesaron usando la
técnica de infiltracion en parafina (Humason 1979) y fueron
analizadas al microscopio compuesto. La fecundidad fue es-
timada de acuerdo al método gravimétrico de conteo de
ovocitos hidratados (HUNTER y GOLDBERG 1980).
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RESULTADOS

Se calculd el porcentaje de hembras desovantes por
grado latitudinal (Tabla 1 y Fig. 1 ).

TABLA 1.- Hembras estrictamente desovantes de anchovela {(ovarios con foli-
culos post-ovulatorios y ovocitos hidratados). Cruccro BICs Jos¢ Olaya Balan-
dra y SNP-2 0008-09.

Grado Porcentaje de hembras n
Latitudinal desovantes
6°5 40,0 80
7°S M7 72
8°s 254 B3
10°8 40,7 59
11°8 339 47
12°5 200 80
13°S 51 78
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Ol = ovario ¢on ovocitos inmaduros

OPV = ovario con ovocitos pre-vitelogenados
OV = ovario con ovocitos vitelogenados

OM = ovario con ovocitos maduros

OH = ovario con ovocitos hidratados

FPO= ovario con folicuios post-ovulatorios
QA = ovario coh ovocitos atrésicos

6°S 7°8 12°5 13°S

FIGURA 1. Desarrollo ovocitario de anchoveta por grade latitudinal. Crucero
BIC José Olaya Balandra y SNP-2 008-09.

Fecundidad

La fecundidad parcial promedio fue estimada en
17.369 ovocitos por tanda de desove, mientras que la fecun-
didad relativa se calculé en 706 ovocitos por gramo de peso
corporal. Fl modelo de regresion utilizado para relacionar la
fecundidad parcial y el peso eviscerado fue potencial: F =
374,59 * peso evisceradol,2106 (R* =0, 4512) (Fig. 2).

En la figura 3 se observa la variacién de la fecundi-
dad relativa en cada grupo de talla y en la Tabla 2 se mues-
tra la variacién de Ia fecundidad relativa entre estratos de ta-
lla, en ella se observa que la fecundidad media de la ancho-
veta aumenta con la talla.
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FIGURA 2. Relacién cntre el peso eviscerado (g) y la fecundidad parcial de

anchoveta (ndmero de ovocitos por bache de desove). Crucero BIC José Olaya
Balandra y SNP-2 Q008-09.

TABLA 2. Fecundidades relativas medias de anchoveta por rango de falla.
Crucero BICs José Olayu Balandra y SNP-2 0008-09.

Rango de talla Fecundidad Desv. Est. n
(cm) relaliva
13,5 -15,0 525 100 15
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17,0-18,0 590 100 75
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FIGURA 3. Relacién entre la longitud {cm) y la fecundidad relativa de
anchoveta (ndmero de ovocitos por tanda de desove por gramo de peso
corporal). Crucero 0008-09.

Frecuencia de desove

La frecuencia de desove fue estimada en 0,093 (CV =
0,156). La frecuencia de hembras con foliculos post-ovulato-
rios dia 1 (FPO!), foliculos post-ovulatorios dia 2 (FPO2),
hembras hidratadas (H), hembras maduras (M) y frecuencia
de desove (F) por cala y embarcacién, asi como la hora de
captura y ndmero de muestra (n) se presenta en la Tabla 3.
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dad vy la frecuencia de desove han sido efectuados en el pe-
riodo de mixima actividad reproductiva de la anchoveta en
el 2000. Los porcentajes de hembras desovantes variaron
entre 20,0% v 40,7% en el 4rea comprendida entre los gra-
dos 6°S y 12°,59°S; pero disminuy6 a 5,1% en el drea entre

TABLA 3. Nimero de hembras de anchoveta con folfculos post-avulatorios dia
1 (FPOD), foticulos post-ovulalorios dia 2 (FP0O2). hembras hidratadas {H) v
maduras (M) por cala y embarcacién (OLA = BIC José Olaya Balandra; SNP2
= BIC SNP2), hora de captura y nimero de mucstra {n). Crucero Q008-09

CALA-EMB  HORA n FPO1  FPO2 H M .
13°8 ¥ 13.20°S, en la parte final del crucero (Tabla 1). Es
2-5NP2 0010 30 30 00000 decir, 1a evaluacion de la biomasa desovante correspondien-
32-5NP2 00:32 30 30 0,0000 . _ P )
18-0LA or0 30 5 o7 00478 te al stock Norte-Centro fue realizado en el momento ade
§0LA 0327 30 2 26 o3 cuado.
258NP2 0425 30 2 5 2 21 0,11 A pesar que en la zona correspondiente a la dltima
53-8NP2  0&56 30 7 5 8 01687 4rea, la fraccién desovante no fue significativa de acuerdo a
190LA - oes 30 ! 29 0.0164 los valores propuestos para reconocer si la anchoveta se en-
14-0LA 0620 30 4 25 0,025 HOTES Propuestos p ¢
98.5NP2 0526 30 P) 98 0,0323 contré en la estacion de desove (PEREA v BUITRON 1990),
31-5NP2  06:43 30 7 7 16 0,1392 los cuales oscilan entre 19,0% y 35,6%, la ausencia de ovo-
11-SNP2 - 08:54 29 5 3 20 01212 jros atrésicos a en los ovarios analizados (Fig. 1) mostrd
35-SNP2 07:12 30 1 i 28 0,0323 .. . . .
78NP2 Q1B 20 . 3 0 11 o que laestacion de desove adn no habia declinado.
42-0LA 08:23 30 5 1 24 0,0909
18-SNP2 08:56 30 5 25 0,0789 Fecundidad
49-0LA 08:10 30 30 0,0000
3-0 08:59 30 5 6 19 0,1549 . .
GOASNL;Z 012 30 ; b9 00164 Al comparar la fecundidad de una especie como la
6-OLA 108 a0 8 5 19 0,1071 anchoveta, es importante tomar en cuenta la alta plasticidad
47-8NP2 1120 30 11 7 12 0,2308 de sus rasgos reproductivos v la mayor variacidn intraesta-
22:8NP2 - 1189 30 5 5 12 8 onn ctonal que la interanual (ALHEIT 1989), de manera que es re-
26-SNP2 12:50 30 1 10 2 7 0,2727 .
15-0LA 1230 30 5 4 21 0.0877 comendable comparar fecundidades calculadas en momen-
5B-SNPZ 1408 30 12 10 5 3 0,3056 tos reproductivos similares. La variacién interanual estd da-
170LA 1431 30 3 2 25 00768 da sobretodo por dos aspectos. En primer lugar, la estructu-
25-SNP 1600 20 8 5 19 0,1071 ra de tallas de la poblacidn; y en segundo lugar las caracte-
16-SNP2 16:40 30 1 4 & 20 0,0909 . . . . . .
5.9NP2 1655 30 3 9 18 0.0667 risticas ambientales, las cuales tienen una influencia directa
48-5NP2 1838 20 1 3 1 25 00B45 sobre la fisiologfa reproductiva del pez.
37:0LA 1m0 1 5 24 00009 Una de las caracteristicas de los ecosistemas de aflo-
fg'ga 1;32 gg ; 5 155 191 g&% ramiento, como el de nuestro mar, es precisamente, su alta
108NP? 802 30 1 9 20 00233 variabilidad. En este sentido, en la Fig. 4 se muestra la fe-
44-SNP2 1802 30 5 5 5 15 0,1667 cundidad parcial estimada en diferentes afios, las cuales son
“4-0lA - 1844 30 2 5 23 00385 comparables desde el punto de vista estacional, puesto que
32905(;45: 1323 gg gg g'gggg han sido estimadas en perfodos de mayor actividad desovan-
SO0LA 2017 0 1 23 00164 te, destacando la calculada durante 1997, que correspondié
5-3NP2 20:25 29 1 2 26 0,0182
43-SNP2 20:44 30 7 6 17 01781 12000
57-SNP2 20:48 30 1 1 28 0,0169
10-0LA 2101 30 1 9 20 0,0233 27000 4
49-0LA 2118 30 3 3 24 0,0526
5-0LA 21:21 30 5 25 0,0000 J
40SNP2 228 30 2 2 5 21 oo74 B
38-SNPZ 2228 30 5 6 19 01549 B
32-0LA 23:19 30 1 29 00184 3 17000
24-5NP2 23:.35 30 4 3 23 01045 §
12000 4
DISCUSION
7000
Una de las consideraciones a tener €n cuenta para eva- 2000 . ] .

luar los parametros reproductivos, tales como fecundi- 5 7 B 2 2@ % @ m N B
dad y frecuencia de desove, en la estimacién de la bio- peso eviscerado (g)
masa desovante por el MPH, es hacerlo durante la esta-
cién de desove.

El andlisis del desarrollo ovocitario efectuado duran-

—eee 1896 = - 1907 mman 1G98 — 1980 = = 2000J

FIGURA 4. Comparacién anual entre las refaciones fecundidad parcial y peso

te la presente evaluacidn, muestra un alto porcentaje de
hembras desovantes, indicando que el cilculo de la fecundi-

eviscerado de hembras de anchoveta Engraulis ringeny durante el principal
periodo de desove.
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a El Nifio 1997-98, donde la pendiente y el intercepto son
nitidamente diferentes. En todos los casos, las fecundida-
des estimadas de 1996 al 2000 fueron ajustadas usando el
modelo méas adecuado, para lo cual se utilizé el criterio del
mayor valor del coeficiente de determinacion. El valor
mis bajo de fecundidad fue observado en la estacion prin-
cipal de desove de 1997, durante El Nifio, mientras que el
mds alto fue el afio siguiente, 1998, mostrando su rdpida
recuperacion, coincidiendo con lo mencionado por HUun-
TER y MACEWICZ {1985), quienes afirman que las anchove-
tas pueden reaccionar muy rapidamente a condiciones ad-
versas de alimentacién recuperandose en cortos tiempo
cuando las condiciones del ambiente mejoran.

En el caso de la anchoveta peruana, la fecundidad,
es decir, el ndmero de ovocitos desovados por tanda de de-
sove por hembra, disminuyé notablemente durante el
evento El Nifio 1997-98. Este parametro fue estimado en
12.585 en el invierno de 1997 (BUITRON er al. 1998). Fina-
lizado El Nifio, en el invierno de 1998, la fecundidad par-
cial de anchoveta se incrementé a 14.137 (BUITRON y
MECKLENBURG 1998).

Por otro lado, a diferencia de lo sugerido por AL-
HEIT (1989) y de acuerdo a los resultados obtenidos, pen-
samos que la fecundidad relativa (nimero de ovocitos por
bache de desove y gramo de peso corporal), no puede uti-
lizarse para comparar ias variaciones de la fecundidad en
una misma especie ¢on reproduccidn parcial, a pesar de
que en el cdlculo de este pardmetro se descuenta la in-
fluencia del peso de la hembra.

' En la Fig. 3, observamas una amplia variacion en la
fecundidad relativa, no sé6lo para una misma longitud sino
entre tallas (Tabla 2), por lo que el promedio de este para-
metro se encuentra igualmente influenciado por la compo-
sicion de tallas de 1a muestra. Algo semejante fue encon-
trado por CLARAMUNT et af. (1994) para la sardina Sardi-
nops sagax, en el que Ia produccidn potencial de huevos en
las hembras mds pequefias fue casi la mitad que el de las
medianas y de las de mayor talla. Esta alta variabilidad se-
ria una de las razones por las cuales la fecundidad tiene un
coeficiente de determinacién relativamente bajo (en este
caso 45%}).

Frecuencia de desove

La frecuencia de desove se encuentra dentro del
rango de valores sefialados para esta especie entre 5 y
19% (Tabla 3} que es igual al de otras especies de engrau-
lidos en distintas latitudes (BUITRON y PEREA 1996). La al-
ta variabilidad de este parimetro, al igual que la fecundi-
dad, esta relacionada, de acuerdo a o mencionado por AL-
HEIT (1989}, al impredecible ambiente que caracteriza a
los sistemas de afloramiento. En la Tabla 4 se muestran los
valores de la frecuencia de desove de anchoveta, estimados
en los periodos de méxima actividad reproductiva en dife-
rentes afios.
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TABLA 4. Valores de 1a frecuencia de desove de anchoveta, estimados en la
estacidén de mayor actividad reproductiva.

Afio Frecuencia de desove Referencias

1981 0,160 SaNTAMDER el al. (19B4)
1990 0,080 Guzman et af. (1995)
1994 0,059 Guamin et af. (1995}
1995 0,078 BurrRéN y Perea {1998)
1996 0,120 AYON y BUITRON {1897)
2000 0,093 PEREA v BUITRON (Bste vel.)

Es importante la estimacién del coeficiente de va-
riacién (CV) de este pardmetro debido a que, al igual que
los demds, afecta directamente el calculo de la biomasa.
Valores bajos del CV ayudan a estimar el grado de disper-
sidn que pudiese tener esta variable,

En este sentido, durante la presente investigacion el
CV estimado (0,156) se encuentra en el rango de los valo-
res obtenidos desde 1998 hasta la fecha (0,0629 en 1981 ~
0,228 en 1994),

CONCLUSIONES

1.- La fecundidad parcial de la anchoveta fue estima-
da en 17.369 ovocitos por tanda de desove, mientras que la
fecundidad relativa se estimé en 706 ovocitos por gramo
de peso corporal.

2.- La frecuencia de desove de la anchoveta en el in-
vierno-primavera 2000 fue estimada en 0,93 (DS = 0,0146).
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