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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE HUEVOS Y LARVAS DEL STOCK NORTE-

CENTRO DE LA ANCHOVETA PERUANA EN EL INVIERNO 2000

Patricia Ayon Dejo’

RESUMEN

AYON, P. 2001, Distribucidn y abundancia de hueves v larvas del siock norle-centro de Ja anchoveta peruana en el invier-
no 2000. Infl. [nst. Mar Perii 162: 11-21.

El presente trabajo da a conocer las dreas de distribucidn del desove de la anchovetz del stock norte-centro cncentradas du-
rante ¢l invierno 2000, frenle a la costa peruana. La cobertura de los huevos se determind en el 34.4% del total de las muestras, dis-
tribuidos entre Punia Falsa {6°S) v Pisco (14°S), con abundancias cnire 3 ¥ 39.949 huevos/10 m?. A diferencia de los huevos, las
larvas presentaron una mayor cobertura con 58,6% en el drea de distribucién y rangos de abundancia entre 3 v 4.204 larvas/10m?.

Se hace una comparacién de las abundancias estimadas con dos tipos de aparejo para la colecta de hucvos y larvas de an-
choveta, habiéndose cbservado que existe una gran scinejanza enire las drcas cubiertas con red CalVET vy el equipo CUFES; sin
embargo, los niveles de abundancia son diferentes, las mayores abundancias se presentaron en la red CalVET. Asimismo, la pre-
sencia de larvas en las muestras CUFES es muy reducida si la comparamos con la de CalVET.

Se aplicé un ANOVA para cormparar las abundancias de Yos huevas de anchoveta entre 10s dos aparejos, plantedndosc la hi-
pétesis nula gue las medias de Jas muestras eran semejantes. E1 ANOVA caleuld un F(1,1196) = 22,007, p>0,000, rechazando la
hipdtesis nula. Por la heterogencidad espacial se aplicd el ANOVA para regiones mds pequerias, obteniéndose solo cn ires de ellas
un ANOVA significativo, mientras que en las demids, se aceptd la hipdiesis nula. La ccuacién de regresién cntre muestras CalVET
y CUFES wuvo un cocficiente de determinacidn de 0,74.

PALABRAS CLAVE: Anchoveta peruana, huevos, larvas, CUFLES, CalVET.

ABSTRACT

Avon, P. 2001, Distribution and abundance of eggs and larvae of north-central stock of Peruvian anchoveta in winter 2000.
Inf. Inst. Mar Perd 162: xx-xx.

The present paper shows the distribution areas of the spawns of Peruvian anchoveta north-central stock. found during win-
ter 2000. Ir was determined the covering of Lhe eggs in 34.4% of 1he 1012l of samples, disiributcd between Punta Falsa (6°5) and
Pisco (14°S). with abundances between 3 and 39.949 eggs/10 m®. The Jarvae presented a bigger covering with 58,6% in the distri-
bution area with ranges of abundance hetween 3 and 4.204 Jarval/ [0m?.

A comparison of their abundances with two trawl types for the collection of eggs and larvae, is made. A great likeness of the
arcas covered with net CalVET and the CUFES was observed; however the levels of abundance are dilferent, with the biggest abundan-
ces present in the net CalVET. The presence of larvae in the samples CUFES is also very reduced, compared 1t with that of CalVET,

An ANOVA was upplied to compare the abundances of the anchovetz cgps among the two trawls, the null hypothesis was that
the media of sumples were similar. The ANOVA calculated a F(1,1i96) = 22,007, p>0,000, rejecting the null hypothesis. For the space
heterogencity the ANOVA was applicd for smaller regions; in three of them a significant ANOVA was obtained, whilc in the other ones,
the null hypothesis was accepted. The regression equation among samples Cul VET and CUFES had « coclficient of determination of 0,74.

Kcy worns: Peruvian anchoveta, egg, larvac, CUFES, CalVET.

INTRODUCCION

La anchoveta peruana Engraulis ringens desova a o largo
de todo ¢l mar frente a la costa peruana, siendo mds impor-
tantes por magnitud y frecuencia los desoves en el drea
comprendida entre los 6°S y 14°8 (SANTANDER y FLORES
1983}, donde se registra el tlamado stock norte-ceniro, pre-
sentdndose un ciclo de desove cantinuo entre julio ¥ marzoe,
con su mayor intensidad en ¢l perfodo de invierno {(SANTAN-
DER 1981), patrén que se ve modificado por efectos de even-
tos El Nifio como se observd en 1971 (SANTANDER vy FLORES
1983}, 1983 (SANDOVAL DE CASTILLO 1985} v 1997 (AYON
et al. 1998, AYON y QUESQUEN 1998, GUZMAN er al. 1998),

'Area de Evaluacién de Produecion Secunduria- DOB-DGI). payon@imarpe.gob.pe.

disminuyendo dristicamente las dreas de desove, asi como
la intensidad de tos desoves.

La poblacidn de esta especie, como es propio de los
peces peldagicos, presenta grandes fluctuaciones en sus
abundancias, las que son atribuidas en gran medida a la alta
variabilidad del reclutamiento (SANTANDER y FLORES 1983),
Asimismo esta variabilidad se ebserva en los primeros nive-
les de vida, haciéndose necesario contar con estudios mis
detallados sobre la dindmica en este nivel.

Por elle, ¢l conocimiento de las primeras etapas de
vida de la anchoveta es importante, sobre todo cuando la es-
peeie viene atravesando por una serie de cambias en el am-
biente, primero un evento El Nifio, seguido de un perfodo
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frio, que afectan de forma directa en las dreas de distribu-
cién ¥ concentracion del desove. Asi, se dan a conocer los
resultados sobre ta distribucidn y abundancia de los huevos
y tarvas de la anchoveta, encontrados durante la evaluacién
de la biomasa desovante de esta especie en el invierno 2000.

También se hace una comparacion de los resultados
obtenidos entre dos tipos de muestreadores de huevos de an-
choveta, con la finalidad de ver la performance de cada uno
de ellos, sus ventajas y desventajas.

MATERIAL Y METODOS

Para el presente trabajo se utiliz6 la informacién provenien-
te de las muestras colectadas durante el crucero de estima-
cion de la biomasa desovante de la anchoveta ejecutado a
bordo del BIC José Olava Balandra entre el 25 de agosto y
el 23 de septiembre del 2000 en ¢l drea comprendida entre
Punta Falsa (6°S) y Tambo de Mora, Pisco (14°S). Un gru-
po de muestras fue tomado mediante una red CalVET con
malla de 300 micras de abertura, operada con buque parado
en jales verticales desde 70 m de profundidad hacia la su-
perficie; en los lugares en donde ¢l fondo era menor, ésta se
lanzé a 5 metros del fondo. Otras muesiras fueron colecta-
das con el equipo CUFES, al mismo tiempo en que se reali-
zaba el muestreo de CalVET. Un tercer y dltimo grupo se
colectd también con CUFES pero con el buque en marcha
por un periodo promedio entre 15 y 20 minutos (mayor de-
talle ver AyON ef al. 2001).
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Se colectd un total de 640 muestras con red CalVET,
559 estaciones con CUFES (bugue parado) y 1.216 estacio-
nes con CUFES (buque en movimiento). Todas las estacio-
nes CalVET estuvieron distribuidas de acuerdo al disefio de
muestreo explicado en AYON er al. (2001) (Figs. 1 v 2).

Las muestras fueron analizadas en ¢l laboratorio del
Area de BEvaluacidon de Produccién Secundaria (AEPS,
IMARPE) en donde se separaron y contaron los huevos y
larvas de anchoveta; a los huevos sc les determing el estadio
morfoldgico siguiendo la clasificacidn dada por SANTANDER
et al. (1984) con 11 estadios. Las larvas se midieron con 0,5
mm de diferencia.

Los resultados de la abundancia tanto para huevos
como larvas se expresan en nimero de individuos/10 ',

En los resultados relacionados con la eficiencia en-
tre red CalVET y equipo CUFES se trabajé con las esla-
clones en donde fueron utilizados de forma paralela ambos
colectores.

Para la elaboracion de los grificos se utilizd el pro-
grama SURFER versién 7.0, con interpotacién de minima
curvatura, micntras que para el andlisis estadistico (ANO-
VA) se utilizé el STATISTICA versidn 5.1 y el EXCEL.

Simultdneamente al muestreo de los huevos y larvas
de anchoveta se obtuvo informacién in site de algunas va-
riables ambientales como temperatura superficial del mar,
salinidad y clorofila, que fueron medidas mediante el pro-
grama EDAS (Environmental Data Adquisition System)
version 1.1, el cual se encuentra conectado directamente a
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FIGURA 1. Carla de posiciones de las estaciones colectadas con red CalVET TIGURA 2. Carta de posiciones de lus cstaciones colecladas con equipo CUFES

durante el Crueero BICs Olaya y SNP-2 0008-09.
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FIGURA 7. Canta de aburdancia de: a) huevos de anchaveta b) larvas de anchovera.
Utilizande red CalVET. Crucero BICs Olaya v SWNP-2 0008-09,

te costera, disminuyendo en la zona intetmedia entre las 25
y 60 millas de la costa e incrementandose las abundarncias.
entre las 60 y 100 millas de la costa,

Eficiencia entre muestras colectadas con red CalVET y
equipe CUFES

Huevos de anchoveita

En 327 estaciones positivas (58,6%) por lo menos una
de las dos muestras de la estacidn tenia huevos. En 231
(41,4%) ninguna de las dos muestras fue positiva (Tabla 1), De
las 327 estaciones positivas para huevos, 66 de ellas fueron
positivas solamente en un muestreador (11,8% del total de es-
tactones), 20 para CUFES (3,6%) y 46 para CalVET (8.2%).

TABLA I. Frecuencia en nimere y porcentaje de estaciones positivas y nega-
tivasde huevos y larvas de anchoveta por mucstreador. Crucero BIC José Olaya
Balandra 0008-09.

Huevos Larvas .

e % fec. %
Nimero de pares de estaciones (CaiVET+CUFES) 558 1000 558 1000
Estaciones positivas CalVET yio CUFES 327 86 23 579
Estaciones positivas CalVET y CUFES simulténec 2%t 468 29 52
Estaciones negativas CalVET y CUFES simuitaneo 21 N4 235 42t
Estaciones posilivas para un muestreador €6 118 24 527
Sdlo en red CalVET 48 82 M/ 522
Sdlo en equipo CUFES 20 35 3 05

Los niveles de abundancia de huevos obtenidos con
red CalVET estuvieron enire 6 y 39.949 huevos/10 m?,
mientras que con CUFES estuvieron entre 3 y 25.329 hue-
vos/l0m’, con un promedio para CalVET de 2.281 hue-
vos/1{im’, en tanto que para CUFES fue de 876 huevos/10m?
{Tabla 2).

TABLA 2. Niveles de abundancia de huevos y larvas de anchoveta por tipo de
muestrador (N°/Lim?).

Huevas Larvas

CalVET CUFES  CalWET  CUFES
Estaciones fotales 647 554 640 559
Estaciones positivas us 282 374 282
Abundancia total 793637 246 991 104 2711 222
thundancia minima & 3 3 4
Abundancia maxima 39 949 25 329 4204 28
Promedic total estaciones 1240 442 163
Prometia de estaciones positivas 2281 B76 279 1

Las estaciones en donde sélo habian huevos en CU-
FES estaban ubicadas entre los 20 y 30 mn de la costa; po-
cas se encontraron en la parte ocednica. Las estaciones po-
sitivas s6lo para CalVET estuvieron asociadas a dos facto-
res: el primero con la TSM, pues entre Punta Falsa y Huar-
mey se relacionaron con TSM mayores a 16,5 °C (Fig. 8),
el segundo factor que se determiné fue la presencia de mi-
nida Pleuroncodes monodon, especie que se encontrd con
las mayores densidades entre Callao y Pisco dentro de las
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FIGURA 8. Ubicacién de las estaciones positivas para huevos de anchoveta para un sélo muestrador, a) en CUFES., bj en CalVET.
Crucere BICs Olayva y SNP-2 0008-09.

40 mn de la costa, y que habrian ejercido una fuerte preda-
cidn sobre los huevos de anchoveta en los niveles superficia-
les, pucs esta especic estuvo ubicada principalmente en la
capa superficial entre los 3 y 28 m de profundidad (ALIAGA
y Ganoza 2001).

Al comparar las muestras colectadas mediante el
CUFES con buque parado (estacion) con las muestras con
bugue en movimiento (underway). se ohserva que las dreas
de distribucidn son muy similares. Hay eierta corresponden-
¢ia entre las muestras con el buque en movimiento y las de
estacidn. Los niveles de abundancia también ticnen un allo
grado de relacién. En la Figura 9, sc observa cast el mismo
patron tanto espacial como en densidad.

Se aplicé un andlisis de varianza para comparar las
abundancias de los huevos de anchoveta colectados con Cal-
VET y CUFES. La hipdtesis nula (Ho) que se planted fue
que las medias de las muestras eran semejantes. El ANO-
VA calculé un F, ., = 22,007, p>0,000, cuyo valor critico
para los grados de libertad propuestos (F, .., = 3,849} re-
chaza la hipdtesis nula.

Dehido a la hewcrogeneidad espacial, se hizo este
mismo andlisis separando las estaciones de acuerdo a regio-
nes mds pequefias (Fig. 10} como las propuestas por SAN-
TANDER et al. (1984).

TABLA 3. Andlisis de varianza entre los huevos de anchoveta colectados con red CalVET v CUFES. Crucersc BICs Olaya y SNP-2 0008-09.

Datos no transformados

Datos transformados

Regidn F Probabitidad F critico F Probabilicad F critico
11 0,000 3,869 0,000 3,869
12 0,072 3,981 0,160 3,981
13 0,005 4,121 0,023 4121
21 0,284 3,878 0619 3.878
22 0,063 3,979 0,097 3979
23 0,214 4,105 0,093 4,105
k]| 0,032 3877 0,067 3877
32 0,028 387 0,005 3,977
33 0,117 4,034 0,201 4,034
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FIGURA (0. Distribucién de as estaciones por region.
Cracero BICs Olaya y SNP-2 0008-09.

En este andlisis. fos ANOVA s6lo en tres de ellas fue-
ron significativos (Tabla 3), correspondiendo a las regiones
11, 13 y 32 mientras que en todas las demds, se aceptd 1a hi-
potesis nula. Al analizar el por qué de las diferencias en es-

log{H ey req

r2=0,74
4.5

+1) = 0,00402+0,721367log({H

tas tres regiones. utilizando la informacién disponible de
TSM, composicidn ¥ abundancia de recursos peldgicos, se
observd que en las regiones {1 y 13 los niveles de abundan-
cia de huevos asi como la biomasa de anchoveta fueron al-
tos (Fig. 7b) (GANozA ¥ ALlaGa 2001), por otro lado la
TSM fue ligeramente mayor a la de otras regiones (Fig. 3).
La posible causa serfa que los huevos estuvieron mds dis-
persos en la superficie y con densidades bajas, debido a la
distribucion vertical de los cardimenes de los adultos, los
que se presentaron en profundidades mayores con respecto
a la de otras regiones {ALIAGA, comunicacion personal). La
tercera region que rechazo la prueba fue la regidn 3Z; en es-
te caso estuvo caracterizada por un predominio de mdnida
principalmente ¢n los muestireos de noche cuando sus con-
centraciones eran mayores a nivel de superficie; incluso los
muestreos con CUFES tuvieron que ser restringidos por la
ohstruccién que creaban en el concentrador del equipo. La
presencia de este crusticeo podria también afectar la disper-
sidén de los huevos, as{ como sus densidades, por predacion
sobre ellos; por otro lado el afloramiento encontrado en esa
regién podria haber contribuido también a una mayor dis-
persidn de los huevos a nivel de superficie.

La ecuacidn de correlacion que se ajustd para relacio-
nar las muestras CalVET con CUFES se detalla en la Fig. 11,
asi como el coeficiente de determinacion. El ajuste se hizo con
datos transformados (el ndmero de datos pares que ingresaron
en Ja ecuacidn fueron del total de las muestras pares).

Larvas de anchoveta

El nimero de estaciones positivas para las larvas de
anchoveta fue de 323 que constituye el 57.9% del total de
eslaciones, de las cuales s6lo 29 estaciones fueron positivas

para ambos muestreadores equivalente al 5,2%. De las es-
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FIGURA 1. Comparacidn de abundancia de huevos de CUFES Y CAlVET. Crucero BICs Olaya y SNP-2 (X08-09.
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