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RESUMEN

Nrquex, M., A. ECHEVARRIA, I, MORL A. ZUZUNAGA, R, DAVALOS v . CaRUIK. 2001, Situacidn de la anchoveta y otros recur-
sos peldgicos en el mar peruano a inicios del ade 2000. Inf. Inst. Mar Perd. 159:99-105.

Entre el 19 enero y ¢l 29 febrero 2000 se realizé el crucero de verano a bordo de los BICs José Olaya Baiandra y SNP-2, que
permitié observar cambios en distribucidn, estructura por tamafios y la biomasa de los principales recursos peldgicos. La anchoveta in-
crementd su biomasa 68% respecio a diciembre 1999, con mayores concentraciones en los grados 7°S a 9°S. También incrementaron
su biomasa el jurel (9%) y la caballa (56%}. pere la sardina disminuyd. Las tallas de anchovela mostraron un cambio respeclo al cru-
cero de diciembre, con predominio de ejemplares adutios con moda en 13,0 cm. En sardina, juret y caballa persiste la incidencia de
ejemplares juveniles. En el aspecto reproductivo destaca el mayor porcentaje de anchovetas en estadio desovante, con caracteristicas de
encontrarse en pleno desove de verano.

PALABRAS CLAVE: anchoveta, recursos peldgicos, verano 2000, mar peruano.

ABSTRACT

NiQUEx, M., A. ECHEVARRIA, J. MORL, A, ZUZUNAGA, R. DAvALOS and S. Canuin. 2001. Situation of the anchoveta and other
pelagic resources in Peruvian sea at beginnings of the year 2000, Inf. Inst. Mar Peru. 159:99-105.

During January 19th 1o February 29th 2000 the summer cruise on board the RVs José Olaya Balandra and SNP-2 was carried
out. It was possible to observe changes in distribution, size structure and the biomass of the main pelagic resources. The anchoveta bio-
mass increased 63% compared with December 1999, with more concentrations in 7°S at 9°S. The Jack mackerel (9%) and the macker-
el (56%) also increased their biomass, but the sardine diminished. The anchoveta sizes showed a change reparding the cruise of
December, with prevalence of mature specimens with moda in 15,0 cm. In sardine, jure] and mackerel persisted the incidence of juve-
niles. In the reproductive aspect, the anchoveta showed highest percentage in spawning stage, with characteristic of being in the top of
summer spawning.

WORDS KEY: anchoveta, pelagic resources, summer 2000, Peruvian sea.

INTRODUCCION

En 1999, un afio después de finalizado el evento El Niiio,
la captura de anchoveta mostré una notable recuperacidn,
llegando 2 alcanzar los 6,16 millones de toneladas, revir-
tiendo la tendencia decreciente que se venia observando
desde 1996, e inversamente disminuyeron las capturas de
otros recursos peldgicos como sardina ¥ jurel. La progresi-
va normalizacién del ambiente marino afecté el patrén nor-
mal de capturas, habiéndose registrado €l 50% de ellas en el
dltimo trimestre de 1999. En ¢l caso de anchoveta las cap-
turas se efectuaron mayormente en la region centro, stendo
Tambo de Mora y Pisco los principales puertos de desem-
barque y para orros peldgicos en la regién norte, destacando
los puertos de Paita, Chicama y Chimbote.

Mediante 1a R.M. 351-99-PE se suspendio la pesque-
ria de anchoveta en la regién norte-centro a partir del 23 de

! Unidad de Investigacioncs en Recursos Nerfticos y Peldgicos. DIRPNyO. IMARPE.

diciernbre de 1999, con la finalidad de mantener una ade-
cuada biomasa desovante en la region norte-centro que po-
sibilite el éxito del proceso reproductivo en el verano del
2000. En enero y febrero la pesqueria se desarrollé con bas-
tante éxito en la regidn sur, alcanzando 300 mil toneladas en
enero. En marzo y abril del 2000 la extraccidn de anchove-
ta en la regién norte-centro, establecida mediante la R.M.
074-2000-PE presento altos rendimientos, con capturas dia-
rias entre 60.000 a 80.000 toneladas, estimindose que en es-
te periodo se capturd 2,6 millones de toneladas.

La tendencia en las capturas de anchoveta durante el
afio 2000 muestra un crecimiento importante, habiendo al-
canzado un maximo de 1.789.000 toneladas en marzo (Fig.
1}, cifra que constituye la mayor captura mensual de ancho-
veta desde 1972, estimindose que a fines de afio su nivel es-
tard situado entre las mejores capturas efectuadas en las dos
dltimas décadas.
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FIGURA 1. Captura de anchoveta de octubre 1999 a marzo 2000

En el presente trabajo se analizan los cambios que se
detectaron en la poblacién de anchoveta y de otros recursos
peldgicos durante el verano 2000.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea explorada durante el crucero BIC Jos¢€ Olaya Balan-
dra 0001-02 comprendi6 desde Los Palos (18°19'S;
70°27,89° W) hasta Puerto Pizarro (3°33,6°S; 80°36° W) del
19 enero al 29 febrero del 2000.

Se trazaron 3 perfiles de recorrido: el BIC José Ola-
ya Balandra realiz6 arrastres entre 40 y 100 millas; el SNP-
2 hizo los lances de comprobacién entre 20 y 40 millas de
la costa; mientras que las LPs IMARPE IV v V, en la zona
costera dentro de las 20 millas. En el desarrollo del crucero
se ejecutaron 447 lances de comprobacién (163 del BIC Jo-
sé Olaya, 136 del BIC SNP-2 y 148 de las embarcaciones
IMARPE IV y V) capturdndose un total de 65.602 kg,

Las estimaciones de biomasa de los principales re-
cursos peldgicos se efectuaron utilizando el método de eva-
luacién hidroacistico. Para el rastreo actistico se empled un
ecosonda - ecointegrador digital SIMRAD EK-500, operando
a 120 y 38 kHz hasta 250 m de profundidad.

La informacién de temperatura y salinidad superfi-
cial del mar proviene de la ejecucion de estaciones oceano-
graficas superficiales, cada 10 mn durante el desarrollo del
CTUCEro.

Para la identificacion de los peces se utilizé 1a clave
de CHIRICHIGNO Y VELEZ (1998); las especies de cefaldpo-
dos fueron identificadas hasta el minimo taxén posible se-
gtin NESIS (1983) y para los crusticeos se utilizé PEQUEGNAT
y WILLIAMS (1995).

Se efectuaron muestreos biométricos y biolégicos de
las especies peldgicas en todos los lances de comprobacidn,
con la finalidad de conocer 1a composicién de la captura por
especies v las principales caracterfsticas bioldgicas, como
estructura por tamafios, peso individual, sexo, madurez se-
xual, etc.

Las mediciones de anchoveta, samasa, vinciguerria y
esperldn plateado se efectuaron al medio centimetro y en
base a la longitud total; las de sardina, jurel, falso volador,
bagre y agujilla al centimetro y en base a la longitud total;
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y las de caballa fue al centimetro, empleando la longitud a
la horquilla.

La madurez sexual de anchoveta y samasa se deter-
miné mediante la escala de 6 estadios de EINERSSON ef al.
{1966); para sardina, jurel y caballa se aplicé la escala de 8
estadios de JOHANSSEN (1924},

Para la estructura por edades se utilizé una clave ta-
Ita - edad ad foc, construida en base a la identificacidn y se-
guimiento de las modas de las frecuencias de tamafios men-
suales de anchoveta en la pesqueria durante el periodo 1963
a 1994, a las cuales se le asignaron las edades correspon-
dientes, relativas a cada periodo de desove, hasta su desapa-
ricion de la pesquerfa.

RESULTADOS
Composicién por especies

La captura total de todos los lances de comproba-
cidn fue 65.602 kg. La principal especie capturada fue la
anchoveta (Engraulis ringens), que representd el 533,04%
(34.797 kg); seguida de la miinida (Pleuroncodes mono-
don) con 33,08%. En esta oportunidad se ha capturado
mayor cantidad de jurel (Trachurus murphyi) y pota (Do-
sidicus gigas) respecto a cruceros anteriores. El cuadro [
sintetiza las capturas (en kilogramos) efectuadas por las
embarcaciones.

Cuadro 1. Capturas por especies realizadas durante el
Crucero 0001-02.

Especie BIC Olaya BIC SNP-2 IMARPE iVyV Total
kg L] kg kg %

Anchoveta Jo.217 3.599 881 34.797 53,04
Sardina 19 1 20 0,03
Jurel 2774 42 1 2.817 429
Caballa 186 3 i 190 0,29
Samasa 164 708 872 133
Bagre 320 213 142 675 1,03
Vinciguerria 472 ' 472 0,72
Minida 7.002 7.510 7.586 22.098 3368
Pota 1.853 293 19 2.165 3,30
QOfras 1.396 Rii 24 1.497 228
Total 44,239 11.901 5462 65.602 100,00

En este crucero se ha detectado una distribucién ati-
pica de anchoveta para la estacidn de verano, siendo bastan-
te amplia, tanto latitudinal como longitudinalmente, con el
mayor porcentaje de sus capturas en el drea Pimentel-
—Chimbote, entre las 20 y 60 millas de la costa. Las captu-
ras médximas se efectuaron en los grados 8° y 9°S {(Chicama-
—Chimbote). Fsta amplia distribucién de las capturas de an-
choveta estd relacionada con su redistribucién hacia sus
areas tradicionales de la regién norte, asociada a la exten-
sidn de las Aguas Costeras Frfas (ACF). En la regién sur
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{Atico— Tlo) por el contrario, su distribucién fue bastante
costera, debido al acercamiento de las aguas subtropicales
hacia la costa.

La anchoveta continda siendo la especie predomi-
nante en el ecosistema peldgico, llegando a constituir en es-
ta exploracién el 53,04% de las capturas totales y el 92% de
la captura de peces. Esta situacién venia observdndose con
el incremento del porcentaje de la especie durante los cru-
ceros anteriores después de diciembre de 1998 (Fig. 2}. Asi-
mismo, este porcentaje disminuye relativamente debido a la
presencia de otros peldgicos (jurel, caballa y sardina), asi
como por el incremento de diferentes especies, tundamen-
talmente en volumen, no tanto en ndmero de especies. Tam-
bién se ha notado una mayor presencia de pota y munida,
una disminucion de vinciguerria, samasa, falso volador, ba-
gre y cangreio nadador (Euphvlax dovii) con respecto al
crucero anterior. La captura de pota (Deosidicus gigas) fue
abundante en la parte norte del litoral, mientras que las cap-
turas de mdnida {Pleuroncodes monodon) fueron mayores
en la parte centro-sur, asaciadas al enfriamiento de la parte
costera en esta Zona.
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FIGURA 2. Composicidn por especies seglin cruceros de investigacidn
1997-2000.

En otras especies destacan las capturas de las especies
agujilla (Scomberosox saurus scombroides), jurel fino (De-
capterus sp.), esperlan platcado {Leuroglossus urotranus),
pimpano {Trachinotus paitensis), mictéfides (Myctophum
spp., Lampanyctus spp., Diaphus sp.), Psenes sio, pez igua-
na (Scopelosaurus sp.), barrilete negro (Auxis rochei), palo-
meta o chilindrina (Stromateus stellatus), medusas (Aeuguo-
ria sp.), salpas, sifonéforos y heteropodos. También se con-
sideran dentro de “otros™ al grupo de calamares (Lofigo sp.
y Abraliopsis) y al grupo de los octdpodos (Argonauta sp.).

Anchoveta

En el drea Tumbes-Tacna se obtuvo informacién de
254 lances de comprabacidn positivos para anchoveta en to-
das las embarcaciones. Estuvo conformada principalmente
por ejemplares adultos, presentando un amplio rango de lon-
gitud total (3.0 - 18.5 cm), con una estructura polimodal, con
moda principal en 15,0 cm y pequeiias modas secundarias en

4.0, 5,5 y 8,5 cm (Fig. 3). El fuerte y consistente grupo prin-
cipal proviene mayormente de los desoves efectuados en el
periodo post-Nifio, que se iniciaron a fines del verano de
1998 y continuaron durante el resto del afio, con valores su-
periores a su promedio patron. En esta oportunidad, el grupo
de juveniles (<12 cm) representd en ndmero el 3.31%.
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FIGURA 3. Estructura por tamarios de anchoveta en ¢l Crucere 000[-02.

Por grados de latitud sur, se ha detectado en la regidn
norte-centro un mayor porcentaje de juveniles en 6°S (33%)
¥ 5°5 (12%}, con modas en 4,0; 5,5 vy 8,5 cm, indicando que
existe un importante nicleo de juveniles ¢n esta drea. Los
ejemplares adultos se ubicaron en toda el drea explorada,
con tamafios modales que van creciendo ligeramente de la
region central hacia el extremo norte. En la region sur los
ejemplares de menor tamaiio se ubicaron en 16°S y 17°S,
con talla modal secundaria en 12 ¢cm (Fig. 4).
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FIGURA 4. Variacion de los tamaiios de anchoveta segln grados de latitud
sut en el Crucero 0001-02.

El anélisis macroscopico de las gonadas de anchove-
ta, en muestreos del Glaya y del SNP-2, indicé caracteris-
ticas de pleno desove de verano, con un mayor porcentaje
de ejemplares desovantes (estadio V) y menor proporcidn
de ejemplares madurantes (estadios II y I1I). En esta oportu-
nidad, se ha constatado un desove general en todo el rango
de ejemplares adultos (Fig. 5). Los altos valores del indice
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gonadosomatico segiin grados de latitud, confirman un pe-
riodo de gran actividad reproductiva en toda la regién nor-
te-centro, a excepcidn del grado 4 en el extremo norte. El
valor general para la region norte-centro fue de 4,70 y en la
region sur fue de 7,71.

Teniendo en cuenta los porcentajes de gjemplates de-
sovantes v los altos valores del IGS de anchoveta en la ma-
yor parte de la regién norte-centro y en base a antecedentes,
se cstima que el periodo de desove de verano empezaria a
disminuir en la segunda semana de marzo, y entraria a su
etapa final en la tercera sernana de marzo.
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FIGURA 5. Madurez sexual de la anchoveta en ¢l Crucero 0001-02,

Sardina

La estructura por tamafios de sardina presentd un es-
trecho rango comprendido entre 24 y 2% ¢cm de longitud to-
tal, con moda en 26 cm (Fig. 6), indicindonos un mayor
porcentaje de ejemplares adultos respecto a cruceros ante-
riores. En esta especie tambié€n se observo el mayor porcen-
taje de ejemplares en estadio desovante (Fig. 7).
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FIGURA 6. Estructura por tamafios de sardina en el Crucerc 0001-02.
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FIGURA 7. Madurez sexual de la sardina ¢n ¢l Crucero 0001-02,
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J urél

La estructura por tamafios de jurel presentd un rango
comprendido entre 5 y 38 cm de longitud total, con moda princi-
pal en 27 cm y modas secundarias en 6, 11 y 17 em (Fig. 8). Es-
ta estructura muestra la presencia de diversos grupos de edad,
provenientes de los desoves ocurridos en el periodo post-Nifio
1997-98. Los ejemplares menores de 20 cm se localizaron prin-
cipalmente al sur del Callao. En base al andlisis macroscépico de
gonadas de jurel, se observé un predominio de los estadios vir-
ginales y madurante inicial (90%), en concordancia con la mayor
incidencia de ejemplares juveniles de esta especie (Fig. 9).
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FIGURA &. Estructura por tamafios de jurel en el Crucero 0001-02.
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FIGURA 9. Madurez sexual del jurel en ¢l Crucere 0001-02.

Caballa

La estructura por tamafios de caballa varié entre 5 y
32 cm de longitud a la horquitla, con modas en 9 y 28 cm.
En este recurso destaca la fuerte incidencia de ejemplares
juveniles menores de 15 cm en su actual estructura por ta-
Ilas (Fig. 10). En el aspecto reproductivo se observé un pre-
dominio de ejemplares en estadio desovante (55%), mien-
tras que [os madurantes representaron el 31% (Fig. [1).
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FIGURA 0. Estructura por tamafios de caballa en el Crucero 0001-02.
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FIGURA 11. Madurez sexual de la caballa en el Crucero 0001-02.

Pota

El rango de tamafios estuvo comprendido entre 10 y
58 cm de longitud del manto, con moda principal en 26 cm
y secundarias en 36 y 53 cm (Fig.12). En la regién norte se
observé ejemplares de mayor tamafio respecto a las regio-
nes centro y su.
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FIGURA 12. Estructura por tamafios de pata en el Crucero 0001-02.

Otras especies

La estructura segdn rango de tamafios de otras espe-
cies se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Estructura de tamafios de otras especies

Especie Ranga de tamafios (cm) Tallas modales (cm}
Agujila 23-39 N
Falso Volador 12-30 15
Esperan plateada 35-9,0 6,5

Niveles de explotacién de recursos peligicos

La biomasa de anchoveta se incrementd 68% respec-
to al crucero anterior. Los estimados de biomasa de ancho-
veta contindan mostrando un evidente incremento de la
abundancia de esta especie en la regién norte-centro, a pe-
sar de la intensa actividad pesquera desarrollada entre octu-
bre y diciembre de 1999 (pesca de 3,3 millones de tonela-
das), aparentemente favorecidos por la incidencia del perio-
do post-Nifio, que ha motivado la ausencia o disminucién de
los principales predadores de ia anchoveta, como son los

otros peldgicos, aves y mamiferos, asociado también a la
presencia de condiciones ambientales éptimas que han per-
mitido un crecimiento rapido de esta especie.

Este crucero ha permitido constatar los continuos
cambios en la distribucién y concentracion del recurse an-
choveta, que en el corto plazo de 3 meses, desde diciembre
de 1999, ha pasado de mayores concentraciones entre
Chimbote—Chancay hacia la regién norte del litoral entre
Pimentel-Chimbote.

Las comparaciones entre la biomasa evaluada del
Crucero 0001-02 vy las capturas de anchoveta en la regidén
norte—centro durante marzo-abril 2000, muestran que la
pesqueria ha incidido mayormente en 9°S y 11°8, coinci-
dente con la ubicacién de los puertos de Chimbote y Hua-
cho (Fig. 13). En general muestran que se ha capturado el
29% de ]a biomasa total estimada para ese periodo.

O Capturas
Marzo - Abril

B Biormasa
Cruc.0001-02

Grados de Latitud Sur

0 1000 2000 3000

Miles de toneladas

FIGURA 13. Comparacién de biomasa evaluada (Crucero 0001-02) y capturas
de anchoveta en Ia regidn none—centro durante marzo—abrii 2000.

La biomasa de sardina fue escasa, presentindose ma-
yormente entre 6°S y 9°S (Fig. 14), encontrindose distan-
tes de la costa, alcanzando hasta 130 mn.
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FIGURA 14. Biomasa de sardina por grados latitudinales en el Crucero

0001-02.
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La biomasa de jurel durante este crucero alcanzé 702
mil toneladas, con un incremento de 9% respecto a diciem-
bre; segfin grados latitudinales muestra tendencia a tener
mayortes concentraciones al sur de 12°8 con un méximo de
112 mil tonefadas en los 12°S (Fig. 15). Segun distancia a
la costa estos alcanzaron distancias hasta las 110 mn, con
mayor abundancia dentro de las 40 mn.
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FIGURA 15. Biomasa de jurel por grados latitudinales en el Crucero
0001-02.

La biomasa de caballa segin grados latitudinales
presenté mayores concentraciones en la regién norte, con
un miximo en §8°S.
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FIGURA 16. Biomasa de caballa por grados latitudinales en el Crucero
000102

La estructura por edades de anchoveta en el presente
crucero esti formada por cuatro grupos de edad: (1) longi-
tud media en 7,22 ¢m; (2) en 14,01cm; (3) y predominante
en 15,14 cm y (4) en 16,34 cm. La aciual distribucién de an-
choveta permite diferenciar el stock norte—centro del stock
sur , y se considera como perteneciente al stock norte—cen-
tro la biomasa localizada entre el extremo norte y ¢l grado
15°§, lo que da un estimado para este stock de 9,1 millones
de toneladas.

Segtin los resultados de la evaluacidn del crucero y la
informacion proveniente de la pesqueria peldgica, se observé
que la pesquerfa incidi6 sobre el grupo principal evaluado en
el crucero, y continué capturando este grupo en los meses si-
guientes, con tallas modales que crecieron desde 14,5 hasta
15,5 cm (Fig. 17). Los ejemplares mds viejos se segregaron
a otras dreas, posiblemente al norte 0 a zonas mds costeras y
tampoco incidi¢ sobre los juveniles menores de 12 cm.
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FIGURA 17. Estructura por tamarfios de anchoveta en la regidn norte centro
durante el Crucero 0001-02 y Seguimiento de la Pesqueria Peldgica.

DISCUSION

La actual estructura por tamafios de anchoveta en la regién
norte-centro estd conformada principalmente por peces ma-
yores de 14 cm, que representan en ndmero el 84,6% de la
poblacién, y en peso el 90,8% de la biomasa. Este fuerte
contingente proviene de desoves iniciados en el otofio de
1998, coincidente con el inicio del periodo post-Nifio, y
dando Jugar a un desove continuo a lo largo de todo 1998,
con valores del indice gonadosomitico superiores al patrén
historico.

Este desove prolongado favorecid la incidencia de un
gran reclutamiento, que fue observado durante el crucero de
scticmbre de 1998, con talla modal en 5.5 cm, que permitié
que el proceso de recuperacion de la anchoveta fuera bas-
tante rapido. El desarrollo de este reclutamiento fue progre-
sivamente observado en los cruceros realizados en 1998 y
1999, y su consolidacidn se aprecia en el actual crucero con
tallas modales entre 14,0 y 16,5 ¢m.

CONCLUSIONES

1.- Entre Tumbes y Tacna se capturd un total de
63.602 kg, siendo anchoveta la principal especie capturada
con 53,04% (34.797 kg), seguida de 1a midnida con 33,68%.
En esta oportunidad se ha capturado una mayor cantidad de
pota v jurel respecto a cruceros anteriores.

2.- La estructura por tamafios de anchoveta estuvo
conformada principalmente por ejemplares adultos, presen-
tando un amplio rango comprendido entre 3,0 v 18.5 cm,
con una estructura polimodal, con moda principal en 15,0
cm de longitud total y pequefias modas secundarias en 4,0;
3.5y 8,5 cm. El porcentaje de juveniles en el drea explora-
da alcanzé 3,31%.

3.- El andlisis macroscépico de las gonadas de an-
choveta mostré caracteristicas de encontrarse en pleno de-
sove de verano, con un mayor porcentaje de ejemplares de-
sovantes. El valor del indice gonadosomdtico obtenido para
la regién norte—centro fue de 4,70. Se estima que el periodo
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de desove de verano empezaria a disminuir en la segunda
semana de marzo y entraria a su etapa final en la tercera se-
mana de marzo.
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