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EL ICTIOPLANCTON EN EL MAR PERUANO DURANTE EL VERANO 2000

Patricia Ayon Dejo!

RESUMEN
AYON, P. 2001. El ictioplancton en el mar peruanc durante el verano 2000. Inf. Inst. Mar Peri 159:73-84.

Sc encontraron 84 especies de peces en estadios tempranos de desarrollo. Los huevos v las larvas de anchoveta Engraulis
ringens se presentaron en mayor frecuencia y abundancia en casi toda el 4rea explorada. con las mayores concentraciones en la par-
te norte, entre Paita y Chimbote, regisirdndose a 90 mn frente a Punta Chao mds de 30,000 huevos/m?Z, Vinciguerria, los mictéfi-
dos y las esperlanes fueron las otras especies que presentaron una amplia distribucién. Los volimenes de zooplancton estuvieron
en un rango entre 0,1 y 31,0 mL/muestra, con las mayores concentraciones frente a la zona entre Paita {(5°S) y Caleta La Cruz
(3°30'S), por fucra de las 30 mn. Se discuten algunos aspectos taxondmicos del género Triphofurus y de la especie Leuroglossis
stilbius.

PALABRAS CLAVE: ictioplancton, huevos, larvas, anchoveta, Triphoturus, Leuroglossus stilbius.

ABSTRACT
AYON, P. 2001. The ichthyoplankton in Peruvian sea during summer 2000. Inf. Inst. Mar Perd 159:73-84.

Early stages of 84 species of fishes were found. Eggs and larvae of Peruvian anchovy were the most frequent and abundant
in almost all the explored area, with highest concentrations between Paita and Chimbote {3°S to 9°S); at 90 nm in (ront of Punta
Chao (8°50°S) more than 30.000 eggs/m? were recorded. Vinciguerria, Myctophids and deepsea smelts were species widely distrib-
uled. Zooplankton volumes varied from 0,1 to 51,0 mL/sample, being higher in front of Paita (5°S) and Caleta La Cruz (3°30°S)
away 30 nm off shore. A short discussion about seme taxenomic aspects of the genus Triphoturus and the species Leuroglossus stil-

bius, is also presented.

Key worbps: ichthyoplankton, eggs, larvae, Peruvian anchovy, Triphoturus, Leuroglossus stilbius.

INTRODUCCION

Las estimaciones de la biomasa de la anchoveta fren-
te a la costa peruana son de gran importancia para el mane-
jo de las pesquerfas y constituyen una de las actividades
més notables que se realizan dentro del sector pesquero. Es-
to hace necesario ejecutar un crucero de evaluacidn en el
verano, que corresponde a uno de los dos picos de mayor in-
tensidad de desove de la anchoveta: la coleccién de mues-
tras de ictioplancton permite evidenciar el desove por la
presencia de huecvos y larvas.

En los tltimos afios la distribucién y concentracién
de los primeros estados larvales de la anchoveta han mos-
trado marcadas variaciones; por un lado, han incrementa-
do sus densidades después de E] Nifio 1997-98, y por otro
han ampliado sus dreas de desove: durante el invierno
1999 se ha registrado la presencia de huevos de esta espe-
cie frente a Chicama hasta por fuera de las 100 millas de
la costa (AyON 2000), época que se caracterizd por condi-
ciones propias de un periodo frio. Este hecho probable-
mente favoreci6 la ampliacidn de las dreas de desove.

1 Unidad de Investigaciones det Sistema Plancténico. DIRPNyO. IMARPE.

El presente trabajo da a conocer la composicion del
ictioplancton, asi como algunas caracteristicas a nivel es-
pacial y densidad de los huevos v larvas de peces encon-
trados frente a ia costa peruana en el verano 2000, con én-
fasis en la anchoveta. Ademds se muestran algunos resul-
tados sobre los voliimenes del zooplancton y comentarios
de cardcter taxonémico.

MATERIAL Y METODOS

El crucero se lievo a cabo entre el 20 de enero y el
26 de febrero a bordo de los BICs José Olaya Balandra y
SNP-2, cubriendo el drea entre la frontera sur desde Los
Palos (Tacna) hasta la frontera norte frente a Puerto Piza-
rro (Tumbes). La coleccién de muestras se efectud desde
la parte costera hasta una distancia promedio de 100 mn
de la costa. El BIC José Olaya Balandra estuvo encarga-
do de los trabajos por fuera de las 40 mn de la costa, y el
SNP-2 oper6 dentro de las 40 millas de la costa.
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Se colectaron 208 muestras de zooplancton (Fig. 1)

mediante una red Hensen, de 60 ¢m de diametro de boca de -

red, con malla nytal de 300 micras de abertura. Esta red fue
operada en jales verticales con el buque parado, lanzdndose a
50 m de profundidad con una velocidad de calda de lm/seg,
estabilizdndose 1a red por un minuto y recobrdndola a igual
velocidad de la que se empled en el momento del descenso.
Las muestras fueron fijadas con formaldehido al 2% y etique-
tadas con toda la informacidn correspondiente al muesireo.

El andlisis de las muestras se efectud en el laborato-
rio del Area de Evaluacién de Produccién Secundaria de la
sede central del IMARPE, en donde se hicieron las determi-
naciones y el conteo del ictioplancton, expresado en nime-
ro de huevos ¢ larvas/m?2. La escala de abundancia para hue-
vos y larvas de anchoveta empleada en este trabajo es la uti-
lizada por SANTANDER (1987).
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FIGURA 1. Carta de posiciones de las estaciones de muestreo de
zaoplancton durante ¢l Crucero BICs Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.

Para la determinacién de las especies se consultaron
los trabajos de EINARSSON y RoJas DE MENDIOLA (1963),
SANTANDER y DE CASTILLO (1971, 1972, 1977), SANDOVAL
DE CASTILLO (1979), BALBONTIN y PEREZ (1980), OLIVAR ¥y
Fortuto (1991}, Moser (1996}

Se hicieron mediciones de longitud de las larvas de
anchaveta utilizando nn microscopio estereoscopico, agru-
pandose en intervalos de 0,5 mm.

Ademis del andlisis del ictioplancton se obtuvieron
los voliimenes de las muestras, mediante el método por des-
plazamiento de ROBERTSON (1970), cuyos resultados se dan
en mL/muestra.
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RESULTADOS
Volimenes de zooplancton (Fig. 2)

Los volimenes del zooplancton estuvieron entre 0,1 mlL.-
/muestra y 51,00 mL/muestra; los mayores valores se pre-
sentaron s6lo en la parte norte por fuera de las 30 millas
de la costa entre Paita y Caleta La Croz. Entre Paita y
Chala, se observé un predominio de voldmenes <5,0 mL-
/muestra, pere al norte de Paita y al sur de Chala estos vo-
ldimenes fueron >5,0 mL/muestra (Fig. 2). Concentracio-
nes mayores a los 10,0 mL/muestra se registraron en el
norte, por fuera de las 30 mn de la costa entre Caleta La
Cruz y Punta Falsa; pero frente a Pacasmayo esto se pre-
sentd por fuera de las 60 millas de la costa. En el sur, en-
tre Matarani e Ilo, se detectaron dos pequefios focos ma-
yores a los 10,0 mL/muestra préximos a la costa.
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FIGLIRA 2. Carta de volimenes de zooplancton durante el
Crucero BICs Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.

Composicién del ictioplancton

Se determind la presencia de huevos y larvas de 84 especies
de peces costeros, epipeligicos y mesopeldgicos (Tabla 1).
El mayor porcentaje correspondid a la familia Myctophidae
con 17 especies, epipeldgicas y mesopeldgicas. E!l mayor
nimero de especies se encontrd en el norte, frente a Paita,
con 18 especies (Fig. 3).

La mayor frecuencia y la mayor abundancia co-
rrespodieron a Engraulis ringens con 66,4% para larvas,
alcanzando un maximo de 2.289 larvas/m?; y 61,9% para
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huevos con un miximo de 32.592 huevos/m?2. Vincigue-
rria lucefia representd 28.7% de los huevos y 31,7% de
las larvas. Diogenichthys laternatus alcanzd una frecuen-
cia de 235,4% a nivel de larvas.
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FIGURA 3. Namero de especies por estacion de muestreo.
Crucern BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.

Anchoveta, Engraulis ringens (Fig. 4)

Fue Ja especie de mayor importancia por su frecuencia y
abundancia. Sus huevos estuvieron distribuidos latirudi-
nalmente entre Caleta La Cruz e Ilo, desde la zona coste-
ra hasta una distancia de 100 mn por fuera de la costa,
frente a Salaverry, Punta Mendieta y Chala.

Entre Paita v Chimbote se observaron varios nicleos
pequefios con concentraciones mayores a los 4.000 huoe-
vos/mi2, tanto en el drea costera como en la ocednica, encon-
trandose un nicleo de mas de 30.000 huevos/m? frente a Pun-
ta Chao a 100 millas de la costa (Fig. 4a). Entre Ilo y la fron-
tera sur se determind un pequefio foco con abundancia mayor
a los 4.000 huevos/m? , dentro de las 20 mn de la costa.

De forma similar que los huevos, las larvas se ubica-
ron en casi toda el drea prospectada desde Mdncora hasta la
frontera sur, detectindose las mayores concentraciones en-
tre Punta Falsa y Pimentel, a 25 mn de la costa, con abun-
dancias mayores a las 1000 larvas/m2.

Si se trabaja con una escala diferente para la abun-
dancia de larvas de anchoveta con respecto a la escala his-
térica, se puede observar que, ademas del foco antes men-
cionado, habrian ciertas dreas por fuera de las 40 mn de 1a

cosla entre Pimentel v Chimbote y entre el Callao y Cerro
Azn) con una abundancia de larvas significativamente jm-
portante mayor a las 100 larvas/m? (Fig. 4b).

Se midieron 6.051 larvas de anchoveta determindn-
dose tamaiios entre 2,0 y 16,5 mm. De acuerdo con los di-
ferentes estimados de TINARSSON v MENDIOLA (1963),
MENDIOLA Y GOMEZ (1981} Y PALOMARES ef al. (1987), la
tasa de crecimiento diario dentro del primer mes varia en-
tre 0,4 v (0,57 mm/dia; por lo tanto, si se asume una tasa
de crecimiento promedio de 0,3 mm/dfa, l1a edad de las
larvas encontradas estaria entre | y 31 dias de vida. El
mayor nimero de larvas correspondié a las de menor
edad, entre | y 4 dfas.

La mayor concentracién de larvas se dio entre los 6°
y 9°S; y el mayor rango de tamafios se observé entre los 17°
y 18°8 (Tabla 2}.

Sardina, Sardinops sagax sagax {FIG. 5)

La presencia de huevos y larvas de esta especie fue esca-
sa, enconirindose una frecuencia de 3,09 para los hue-
vos, ¥ 3,2% para las larvas; se ubicaron en tres zonas: una
al norte, entre Paita y Pimentel; otra al centro entre Huar-
mey y Chancay; y la tercera al sur entre Atico e Ilo, don-
de la incidencia de sardina se registrd tanto en la parte
costera como en la ocednica (Fig. 5). La abundancia de
los huevos llegd hasta 975 huevos/m? y las larvas alcan-
zaron un maximo de 63 larvas/m?; en ambos casos ello
ocurri6 en la parte norte y por fuera de las 40 millas de la
costa.

Pez “portador de luces”, Vinciguerria lucetia (Fig, 6)

Después de la anchoveta, es una de las especies que pre-
senta siempre niveles relativamente altos tanto de fre-
cuencia como de abundancia. Por ello, esta especie tiene
importancia dentro de los estudios del ictioplancton. En
este periodo de muestreo se determind una frecuencia de
28,7% para los huevos y de 31,7% para las larvas. Tanto
los huevos comeo las larvas tuvieron una distribucidn si-
milar, presentindose de forma casi homogénea entre
Huarmey e Tlo con una distancia de la costa variable; tam-
bién estuvieron presentes en el norte, entre Mancora y
Paita, pero por fuera de las 25 mn de la costa.

Peces linterna, Familia Myctophidae (Fig. 7)

Dentro de esta familia presentaron mayor frecuencia de
larvas: Diogenichthys laternatus con el 254% y Lam-
panvetus parvicauda con ¢l 10,8%. Ambas distribuidas
tanto en la parte norte como sur del area explorada. Tuvie-
ron una distribucién limitada: Hygophum reinhardiii,
Myctophum nitidulum v Symbolophorus evermanni, ubit-
cadas en la parte norte, por fuera de las 40 mn de la cos-
ta. Solamente se encontraron al sur del Callao: Diaphus
pacificus, Gonichthys tenuiculus y Myctophum awrolater-
natum.
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P. Aydn. El Ictioplancton en el mar peruano durante el verano 2000. Crucero BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.
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P Avén, £l Ietiopluncian en el mar perueno durante el verano 2000 Crucern BICs José Qlaya Balandra y SNP-2 0001-62.

TABLA 2. Tamafio (mm}) de larvas de anchoveta por grados de latitud.
Crucero dc Evaluacién de Recursos Pelagicos BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001-02

Latiud fsur)/ mm 20 25 30 35 40 45 50 55 60 B5 70 75 B0 B5 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 Toal

Ejemplares
03°00- 03°58 0o 6 0 9 3 20 12 8 0 1 ¢ 0 0 0 Q@ 0 Q0 0 0 0 0 6 g 0o 0 0 0 q i 0 14 73
04°00- 04°39 16 5 1 6 4 1 o 7 1 5 a3 8 2 4 2 0 0 2 40 o a o0 0 0 0 o 0 0 12 2 8
05°00-05°59 40 27 5145 5 5 0 6 18 18 30 41 47 14 18 3 5 3 3 B 1A i 0 0 0 0 0 0 0 0 18 4&2
06°00- 06759 311 700 143 122 80 76 85 72 42 43 31 33 23 15 1 2 6 4 2 1 90 ¢ o 0 90 0 0 0 90 1 165 1969
07°00-07°5% 195 134 48 20 33 29 31 19 26 17 12 9 & 2 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B2 42 689
08°00-08°59 402 75181 i1 38 57 19 22 13 W 4 5 § 3 ¢ 0 Q@ 0 1 ¢ 0 1§ 0 0 ¢ 9§ O 0 B2 58 1069
09°00-09°59 58 70 13 1 18 20 13 23 17 22 18 20 5 13 § 3 1 2 4 3 1 c 0 0 ¢ 0 040 9 1 2 5 3B
10°00-10°59 5 7 4 6 5 9 10 3 2 2 2 2 1 1 i1 0 0 0 0 10 0o 0 9 0 0 0 © 2 4 68
11°00-11°5% 19 3% 19 4 0 1 10 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 9 0 e 0 0 0 O 0 0 0 g 2 8
12°00-12°59 143 11 76 5 24 3 4 2 1 2 0 2 1 0 0 1 0 0 0 o0 0 o 0 9 90 0 0 9 0 1w 1 37
13°00-13°59 21 85 20 11 2 2 t o 0 0 9o 0 0 0 O 0 0 0 0 0 90 c 0 0 9 0 00 9 1 0 13
14°00-14°59 26 15 15 30 13 %5 2 5 10 0 1 10 0 t 0 0 0 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 6 0 13
15°00-15°58 21 74 7 1 1 1 0 0 o 1 2 i 0 0 0 0 0 O 1 0 a 0 0 0 0 8 0 0 o 2 49
16°00-16°59 27 %8 9 5 5 18 7 6 5 3 1 1 a3 2 0 0 1 0 o 0 oo 0 0 0 01 0 10 187
17°00-17°59 2 12 3 6 10 19 15 2 14 A g 13 12 8 5 9 4 & 3 8B 2 4 0 1 2 o 2 e 17 0 233
18°00-18°59 92 41 7 1 1 5 1 3 1 1 01 3 0 0 0 0o 1 0 0 O e o0 0 90 0 0 0 9 2 0 160
Total sjemplares 1381 1258 518 540 242 310 203 199 141 148 {21 140 111 &4 S0 20 1§ 12 13 18 4 g o 1 1 2 0 3 1 2434 605

En general los rangos de abundancia de los miem-
bros de esta familia son bajos; sin embargo, en el caso de D.
laternatus los niveles de abundancia son algo mayores ha-
biéndose contado hasta 105 larvas/m? en el drea norte por
fuera de las 40 mn de la costa.

Esperlanes, Fam. Bathylagidae (Fig. 8)

Dentro de este grupo se han determinado Leuroglossus
stilbius, Bathylagus migrigenys v B. wesethi. L. stilbius
fue la mds importante por su frecuencia y abundancia,
distribuida solamente en el drea norte con una madxima
abundancia de 66 larvas/m? por fuera de las 40 mn de la
costa. Las otras dos especies se presentaron tanto en el
drea norte (por fuera de las 30 mn) como en el drea sur del
area muestreada.

Algunos aspectos taxonomicos

En la Tabla 1 se muestra el listado de las especies encentra-
das. Es necesario hacer algunos comentarios respecto a la
determinacion de Triphoturus sp., de la familia Myctophi-
dae. Esta especie se viene observando de forma continua en
los diferentes muesireos de zooplancton, y sus caracteristi-
cas al nivel de larvas no correspenden a ninguna de las des-
critas en la bibliografia especializada; sin embargo, ciertas
condiciones sobre la distribucién de los adultos podria ayu-
dar en su determinacién.

Frente a las costas peruanas de la familia Bathy-
lagidae, a nivel de adultos. se ha registrado el género
Leuroglossus con dos especies, L. urotranus y L. stil-
bius (CHIRICHIGNO 1969); pero a nivel de larvas, s6lo se
ha determinado la presencia de L. stilbius, razén por la
cual se requiere una discusién sobre las posibles causas

por las que no se encuentran las dos especies a nivel de
larvas.

DISCUSION

Comparando las cartas de voldmenes para el mismo pe-
riodo en 1999 (AyON 1999), se observa que hay una simi-
litud, encontrdndose en ambos casos Jos mayores volime-
nes de zooplancton en ¢l drea norte, entre Punta Falsa y
Caleta La Cruz. En forma general, durante este muestreo
en el verano 2000, se nota un predominio de los volime-
nes menores a los 5,0 mL/muestra, hecho que difiere sus-
tancialmente con el afio 1999, cuando se encontré un ma-
yor nimero de estaciones con volimenes mayores a 5,0
ml/muestra. Esto podria estar relacionado con una mayor
extension de las aguas frias, que en 1999 tuvieron influen-
cia dentro de las 30 mn, y que para este periodo en el 2000
s¢ amplid hasta las 50 mn de la costa (VASQUEZ y TELLO
1999, VASQUEZ Y GARCia 2000).

Las dreas de desove de la anchoveta en esta opor-
tunidad, verano 2000, comparadas con las del verano
1999 han variado ligeramente; por un lado se observd
una mayor extensién en el irea de desove principalmen-
te hacia el norte, registrindose huevos y larvas hasta Ca-
leta La Cruz; y por otro lado, los focos de alta concentra-
cién de huevos tuvieron también un ligero desplazamien-
to hacia el norte.

Algo que llama la atencidn es haber encontrado
frente a Punta Chao, a 90 mn de la costa, una muy alta
concentracién de huevos, con algo mds de 30.000 hue-
vos/mZ, inusual para la época del afio y para los niveles de
abundancia registrados desde 1964. De acuerdo con los
datos de SANTANDER (1987), el desove de esta especie en
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la estacién del verano generalmente ocurre dentro de las
40 millas de la costa y con las mayores concentraciones
en la parte costera. Esta alta concentracién de huevos es-
tuvo asociada, por un lado, a la presencia de una gran
conceniracién de adultos en esa zona (CASTILLO Y GUTIE-
RREZ 2000) en la cual se registraron abundancias mayores
a las 15.000 toneladas en un érea de 300 mn?; y por otro
lado, a las condiciones oceanogrificas frias existentes
{(VASQUEZ Y GARcCia 2000).

La menor abundancia de larvas de mayor tamafio es-
tarfa relacionada, por un lado, a una mejor capacidad de
ellas para evadir las redes de plancton, pues ya tendrian ojo
pigmentado con el sentido de visién desarrollado; y por otro
lado, al hecho de poseer mayor capacidad de movimiento,
realizando desplazamientos a otras dreas para buscar ali-
mento. Asimismo, se puede decir que las larvas suelen ser
dispersadas por las corrientes, haciendo menos factible en-
contrar concentraciones grandes con larvas que tienen ma-
yor tiempo de vida.

Tres especies del género Triphoturus han sido registra-
das en el Pacifico oriental, Triphosurus nigrescens, T. mexica-
nus y T. oculeus, anotando que T. nigrescens tiene una amplia
distribucién entre los 30°N y 30°S, incluyendo el mar perua-
no (WISNER 1976). CHIRICHIGNO ¥ VELEZ (1998) mencionan
para el mar peruano solo 7. mexicanus y T. oculens. Las larvas
de Triphoturus que se han determinado en este trabajo corres-
ponden a T. mexicanus y T. nigrescens. Teniendo en cuenta la
presencia de sdlo tres especies de Triphoturus en el Pacifico
oriental, se infiere que las larvas determinadas como Tripho-
turus sp. corresponden a T, oculeus.

Se sabe que existen dos especies de Leuroglossus en
el mar peruano, L. wrotranus y L. stilbins (CHIRICHIGNO
1969). En esta oportunidad se han determinado larvas de L.
stilbius. No existe una fuente de informacién donde se des-
criban las caracteristicas de las larvas de L. wrofranus. Se
plantea la posibilidad de una convergencia en las caracteris-
ticas morfoldgicas de las larvas de ambas especies, o que
existan caracteristicas muy sutiles que no habrian sido con-
sideradas para su determinacidn, haciéndose necesario pro-
fundizar los estudios en este tema.

CONCLUSIONES

1. La anchoveta fue la especie que presentd la ma-
yor frecuencia y abundancia con el 61,9% para el estadio
de huevos y 66,4% para el de larvas. Los mdximos nive-
les de abundancia fueron de 32.592 huevos/m? y 2.289
larvas/m2. Estuvo distribuida en casi toda el drea explora-
da entre Talara e Ilo.

2. Otras especies que presentaron altas frecuencias
fueron Vinciguerria lucetia con 28,7% para los huevos y
31,7% para las larvas; y Diogenichthys laternatus con una
frecuencia a nivel de larvas de 25,4%.

3. Se determinaron 84 especies de peces en estados
tempranos de desarrollo, con €l mayor nimero en el norte,
frente a Paita, con 18 especies. En el drea central el mayor mi-
mero de especies se encontrd frente a Chancay, con 13 especies.
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