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RESUMEN

Ganoza, Foy L. Bscuncro. 2001, Eficiencia y comportamiento de las redes de arrastre pelagicas. Crucero BICs José Ola-

ya Balandra y SNP-2 0001-02. Tnf. Inst. Mar Perd 159: 39-52

Este crucero, efcctuado del 18 enero al 29 tebrere 2000, cubrid el drea enire Las Palos {Tacna) v Puerto Pizarro {Tumbes)

¥ mostd que las vedes de arrasire peligicas 124/1800 y 16071240 tuvicron una buena eficiencia y comportamiento en los 299 lan-
ces de comprobacidn. La captura total de los dos bugues fue de 57.655,06 kg (anchoveta 33.737,57; sardina 18,91 s jurel 2.808,19;
caballa 187,07 y olros recursos 20.903,32 kg). El indice de caprura (CPUE) del BIC José Olaya Balandra fue de 823,35 kg/h v del
BIC SNP-2 fue 288,47 kg/h.

Las datos de compartamiento de la red: abertura entre puertas, abertura horizontal, abertura vertical de la boca, profundi-
dad y distancia entre la relinga inferior al fondo, etc., se obtuvieron en forma directa a través de la not sonda RX 400 SCANMAR in-
terconectada a un software de post-procesamiento en el BIC José Glaya Balandra y en forma indirecta por medio de semejanza de
tridngulos para el BIC SNP-2. Mcdiante el andlisis de los modclos de regresian lineal en las dos redes de arrastre peldgicas, sc de-
terminaron correlaciones aceptabies enire los valores de longitud del cable de arrastre principat con la profundidad de la red de
arrastre, profundidad def cardumen y la abertura horizontal; entre la abertura horizontal con la abertura vertical y cntre la veloci-
dad de arrastre con la abertura horizontal de la boca de 1a red.

PALABRAS CLAVE: Tedes de arrastre peldgicas, recursos peldgicos, verano 2000, mar peruno.

ABSTRACT

GaNoza, Foand L. Esconero. 2001. Elficiency and hehaviour of the pelagic trawi net for catching pelagic resources. RVs
José Olaya Balandra and SNP-2 Cruise 0001-02. Inl. Tnst. Mar Perd 139: 39-52

This hydroacoustic survey of pelagic resources, since January 18th g February 29th 2000, covered the area between Los
Palos (Tacna) and Puerio Pizarro (Tumbes), and showed that pelagic trawl nets 12471800 and 16071240 had a zood efficiency and
performing i 299 fishing operations. It was obtained a otal capture of 57.655.06 kg (Peruvian anchovy 33.737,57; sardine 18,91;
horse mackercl 2.808,19: mackerel 187,07 and other resources 20.903,32 kg. The effort index (CPUE} of RV Olaya was 823,35
kg/h; and RV SNP-2 288,47 kg/h.

The data of behavipur of net: horizontal apening of net, vertical opening, depth of net and distance between footrope to the
bottomn, etc., were ohtained in a dircet way from the net sonde RX 400 SCaxMar interconnected Lo a software of pOsl-processing in
the Jos¢ Olaya Balandra vessel: and by the indircct method for SNP-2 vessel. According to the analysis of lincar regression model,
applied to both pelagic trawl nets, acceplable correlations between the values of main cable length with the depth of net, depth of
school and the vertical opening; between vertical opening against horizontal apening and traw] speed against vertical opening of net
mouth were determincd.

KEY worDs: trawl nets, pelagic resources, Summer 2000, Peruvian sea.

INTRODUCCION

El Crucero de Evaluacion Hidroacistica de Recursos Peli-
gicos 0001-02, a bordo de los BICs José Olaya Balandra ¥
SNP-2, con la ayuda de las LPs IMARPE IV v V, cubri6 el
drea enire Los Palos (Tacna) y Puerto Pizarro (Tumbes),
hasta las 120 mn de distancia de la costa, desde el 18 enero
al 29 febrero del 2000. La finalidad fue evaluar la biomasa
de los recursos peldgicos, su distribucién y comportamien-
to, el impacto de la pesqueria sobre el nivel poblacional, ¢l

| Unidad de Tecnologfa de Dieteceidn, DIPyDT, IMARPE.
2 Unidad de Percepeion Remota v Sistemas de Informacion Geografica. DIPyDT.

estado del proceso reproductivo del desove de verano y las
condiciones del ambiente marino.

Para la cjecucidn de los lances de comprobacién del
crucero de evaluacion de recursos peldgicos se utilizaron las
redes de arrastre pelagicas 124/1800, modelo japonés; vy
160/1240, madelo alemin, que sirvieron para comprobar los
ecotrazos de cardimenes registrados por las ecosondas
cientificas SiMrRaD EK-500 de! BIC Qlaya y EY-500 del
SNP-2 en el anilisis de ecotrazos durante la discriminacién
por especies; obtener las muestras bioldgicas para conocer
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la composicién de captura por especies, estructura por ta-
mafios, pesos, grado de madurez sexual, contenido estoma-
cal, edad y crecimiento de los principales recursos peldgicos
{(GANOZA er al. 1999).

El presente informe contiene los resultados de efi-
ciencia de captura de las redes de arrastre peldgicas en am-
bos buques, indices de captura, andlisis del comportamiento
de los parametros de las redes de arrastre por medio de [a co-
rrelacion entre longitud de cable de arrastre principal con la
profundidad de cardumen, longitud del cable con la profun-
didad de la red, longitud del cable con la abertura horizontal,
abertura horizontal con la abertura vertical y velocidad de
arrastre con fa abertura horizontal de la boca de la red.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero de Evaluacion Hidroacidstica de Recursos Pela-
gicos 0001-02 se realizé del 18 de enero al 29 de febrero
2000, cubrié un drea entre Puerto Pizarro (Tumbes) a Los
Palos (Tacna) hasta las 120 mn de la costa (Figura ).

Se utilizo el BIC José Olaya Balandra, que cubrié la
zona entre 40 a 120 mn de la costa efectuando 163 lances de
comprobacién, entre el 20 de enero y ¢l 22 de febrero del
2000 (Tabla 1).

El BIC SNP-2 cubrié la zona cntre 0,2 mn a 40 mn
de la costa realizando 136 lances de comprobacion enire el
22 de enero al 22 de febrero del 2000 (Tabla 2).

Las lanchas IMARPE IV v V efectuaron en conjunto
un total de 148 lances de comprobacidn en las zonas mas
cercanas a la costa que son inaccesibles a los buques de in-
vestigacion.

El BIC José Olaya Balandra utilizé una rted de
arrastre peligica de disefio japonés modelo 124/1300, de
124 mallas de 1800 mm de longitud c/u en el perimetro de
la boca. Estd conformada por cuatro partes principales: su-
perior, inferior, [ateral derecha y lateral izquierda; y cons-
tituida por 2 alas, 8 pancles (1800, 800, 400, 200, 150, 75,
38 y 21 mm de malla} y un copo de 12,5 m de largo (Fig.
). Tiene una longitud total desde el copo hasta la punta de
las alas de 73,04 metros; estd construida de material polie-
tileno que permite darle una mayor flotabilidad haciéndo-
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FIGURA 2. Red de arrastre peldgica tipo 124/1800.

la liviana durante las operaciones de pesca (GANOZA y ES-
CUDERO 1998)

El BIC SNP-2 utiliz6 una red de arrastre peldgica En-
gel modelo alemdn 160/1240 de 160 mallas de 1240 mm en
el perimetro de la boca. Tiene cuatro partes: superiot, infe-
rior y 2 laterales, constituida por 2 alas de 1240 mm de ma-
la, 6 paneles {1240, 620, 220, 80 y dos de 40 mm de malla)
y un copo de 6 m de largo de 13 mm de malla (Fig. 3). Tie-
ne una longitud total de 46,31 metros, es de material de ny-
lon multifilamento torcido.

El comportamiento de la red de arrastre peldgica del
BIC José Olaya Balandra se obtuvo directamente, mediante
el andlisis de los pardmetros técnicos con el uso del sistemas
ScaNMAR RX 400 que estd compuesto por sensores de pro-

fundidad y de aberturas, que van instalados en la relinga su-
perior de la boca de la red y en las puntas de alas, obtenien-
do asf los registros de aberturas vertical y horizontal de la
red, distancia entre la superficie del mar a Ia relinga supe-
rior, distancia de la relinga inferior al fondo, y determina los
diferentes estratos de profundidad en que se encuentran los
cardimenes para poder capturarlos mediante la relacién
longitud de cable de arrastre principal con la profundidad de
cardumen, temperaturas y registros de cardiimenes que in-
gresan y que escapan a la red. Este sistema se encuentra in-
terconectado a una computadora implementada con un soft-
ware de procesamiento de datos, que permite realizar el ana-
lisis por cada segundo o minuto de cada uno de los lances
durante el arrastre efectivo.

519
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El comportamiento de la red de arrastre peldgica del
SNP-2 se obtuvo mediante métodos indirectos, que consis-
ten en tomar medidas entre los cables de arrastre principal a
la altura de las pastecas y a 1,0 m é 1,5 m de éstas, con el
fin de determinar la distancia enire portalones a través del

método de semejanzas de tridngulos; el resultado de estos
calculos servird para la determinacién de la abertura hori-
zontal entre punta de alas de la red a través de la férmula de
OKONSKY y MARTINT (1987):

Abertura entre Portalones = (L.x b) + AB

Daonde:

b = Ladiferencia entre la distancia AB y ED en metros
L =  Longitud de cable de arrastre principal

AB = Distancia entre pasteca

ED = Distanciaa 1,06 1,5 m de la pasteca

Abertura horizontal =

(Distancia entre portalones)

x_ (Long. Cuerpo de la red)

entre punta de alas

(Long.Cuerpo de la red) + (Long.Brida) + (Long.Patentes)

Los pardmetros de la eficiencia técnica de las redes de arrastre peldgicas, como el drea de la boca de la red yel

volumen de agua filtrada por la red, se determinaron:
Area de 1a boca de la red =

Volumen de agua filtrada =

Las correlaciones entre las variables de longitud de
cable con la profundidad de cardumen, longitud de cable de
arrastre principal con fa profundidad de 1a red, longitud de
cable con la abertura horizontal, abertura horizontal con Ia
abertura vertical y velocidad de arrastre con la abertura ho-
rizontal de la boca de la red, se realizaron mediante el trata-
miento de los datos del software de procesamiento de cada
uno de los lances; se obtuvo un promedio para cada varia-
ble, que luego fueron promediados y se obtuvo su regresién
lineal.

RESULTADOS

En toda el drea prospectada durante el crucero se realizé un
total de 447 lances de comprobacion distribuidos sistemati-
camenie desde las zonas mas cercanas a la costa hasta 120
mn de distancia de la costa; 163 fueron hechos en el BIC Jo-
s¢ Olaya Balandra, 136 por el BIC SNP-2 y 148 en forma
conjunta por las LPs IMARPE IV y V.

Los registros de cardimenes de los recursos peldgi-
cos, principalmente le. anchoveta, se presentaron vertical-
mente en forma de manchas y plumas en un estrato de pro-
fundidad entre 2 y 35 m que es donde operaron las redes de
arrastre pelagicas.

Eficiencia de las redes de arrastre peligicas
Tuavieron una eficiencia aceptable en los 299 lances de
comprobacién efectuados por los BICs. Se obtuvo una cap-

tura total de 57.655,06 kg (anchoveta 33.737,57 kg:
58,52%; sardina 18,91 kg: 0,03%; jurel 2.808,19 kg:

42

Abertura horizontal (m} x Abertura vertical {m)

Area de la boca (m2) x Velocidad de arrastre (m/seg.)

4,87%; caballa 187,07 kg: 0,32%; Y OLros recursos
20.903,32 kg: 36,26%).

La captura total por el BIC José Olaya Balandra
fue 44.337,34 kg (anchoveta 30.217,38 kg: 68,15%; sar-
dina 18,91 kg: 0,04%; jurel 2.774,25 kg: 6,26%; caballa
184,01 kg: 0,42%; y otros recursos 11.142,79 kg:
25,13%) (Figura 4).

La captura del BIC SNP-2 fue 13.317,72 kg (ancho-
veta 3.520,19 kg: 26,43%; jurel 33,94 kg: 0,25%; caballa
3,06 kg: 0,02%; y otros recursos 9.760,53 kg: 73,29%) (Fi-
gura 35).

El BIC Tosé Qlaya Balandra realizé 163 lances de
comprobacidn, obtuvo una captura total de 44.337,34 kg.
La mayor captura fue en ¢l Tance 104 con posicién 09°12,9
Sy 79°43,7 W con 5.000 kg (4.886 kg anchoveta y 114 kg,
otros recursos) (Tabla 1). '

El BIC SNP-2 realizd 136 lances de comprobacicn
con una captura total de 13.317,72 kg; se obtuvieron captu-

Cubulta
0424

Jurel
526%

Anchovela
0.04% 65.15%

FIGURA 4. Porcentaje de la captura total por especies.
BIC Jos¢ Olaya Balandra. Crucero (001-02.
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Anchovets
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FIGURA 5. Porcentaje de la captura total por especies.
BIC SNP-2. Crucero 0001-02.

Latitud
H Anchoveta B Jurel @l Caballa & Otros

FIGURA 7. Capturas por grado de latitnd sur.
BIC SNP-2. Crucero 0001-02.

ras de 1.500 kg en los lances 49 (13°S), 61 (12°S), 73 (11°5)
¥ 75 (10° S). En el lance 61 el total correspondié a la ancho-
veta y en los siguientes lances a otros recursos (Tabla 2).

Las mayores capturas obtenidas por grado de lati-
tud, en el BIC José Olaya Balandra fueron: anchoveta en
9°S (7.673.80 kg); sardina en 8°S (13,3 kg); jurel en 17°8
(1.997,53 kg); caballa en 8°S (96,02 kg); v la mayor cap-
tura de otros recursos se realiz6 en 9°S (4.356,83 kg) (Fi-
gura 0).

: Las mayores capturas obtenidas por grado de lati-

tud, en el BIC SNP-2 fueron: anchoveta en 12°8 (1.675,1
kg); jurel en 14°S (18,87 kg); caballaen 12°5 (1,73 kg); y
la mayor captura de otros recursos se realizé en 11°S
(2.509,14 kg) (Figura 7).

La CPUE para los 163 lances de comprobacién
del BIC Olaya fue de 823,35 kg/h, con un promedio de
captura por lance de 272,01 kg (Tabla 3). En 7°5, 8°S v
9°S el resultado fue mayor para anchoveta con el mas
alto valor de CPUE en 7°S {7.673,80 kg/h en 15 lances);
en 8°S fue para sardina (2,57 kg/h en 14 lances); en
17°S para jurel (381,69 kg/h en 15 lances); en 8°S fue
para caballa (18,58 kgth en 14 lances); y en 7 lances pa-
ra otros recursos se obtuvieron 1.457,21 kg/h en 18° S
(Figura 8).

La CPUE obtenida para los 136 lances de compro-
bacién del BIC SNP-2 fue 288,47 kg/h con un promedio
de captura por lance de 97,92 kg (Tabla 4). Para ancho-
veta el resultado fue mayor en 7°S, 8°S y 12°S, siendo ¢l
mis alto CPUE en 12°S (463,14 kg/h en 10 lances); pa-

Capturas {kg)

FIGURA 6. Capturas por grado de latitnd sur.
BIC José QOlaya Balandra. Crucero 0001-02.
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FIGURA B. CPUE en el BIC José Olaya Balandra durante el
Crucero 0001-02.
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FIGURA 9. CPUE en el BIC SNP-2 durante el Crucero (001-02.

ra jurel fue en 14°5 (4,99 kg/h en 11 lances): para caba-
lla en 12°S (0,48 kg/h en 10 lances); y para otros recur-
sos se obtuvieron 772,04 kg/h en el grado 11°S en 11
lances (Figura 9).

Comportamiento v geometria de las redes de arrastre
pelagicas

Las redes de arrastre peldgicas 124/1800 y 160/1240 tuvie-
ron un buen comportamiento en los 299 lances de compro-
bacidn realizados por el BIC José Olaya Balandra y el BIC
SNP-2. Los parametros minimos y méximos de Ia eficiencia
técnica de las redes se incluyen en la Tabla 5.
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TABLA 1. Resultados de las capturas y comportamiento de los lances de comprobacién. BIC José Olaya Balandra. Crucero Pelégico 0001-02.
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TABLA 3. Composicién por especies y captura por unidad de esfuerzo (CPUE) por grados de latitud.
BIC José Olaya Balandra durante ¢l Crucero 0001-02.

Latid Lance TemAw Cap.Pom. Anchoveta Sanlina Jurel Caballa Owos TOTAL
S h kplance kg kgh kg kgt kg kgh kg kg L) kgh kg kgh
33 7 225 sAm 35040 15973 000 0,00 30,00 1333 220 058 2787 uEA 357033 16312
7 1B 523 18220 26,30 508 000 000 169753 36169 28 054 2541 49,00 2253,04 436,25
1 1 45 528 000 0.0 000 0,00 1500 a3 210 046 5153 na 63.83 15.14
10 288 4518 39856 10821 0.90 0 000 090 000 000 53.22 1718 45178 12537
14 8 280 22338 1685.28 601.89 420 150 8400 30.00 313 112 10.42 ar 1767.03 638.22
13 7 238 4% 302N85 126755 0.00 0.0 855 389 300 126 1242 521 34592 12780
w4 o’ 180712 a3 017 0.4 %31 2230 977 234 274 7,85 194311 468,35
1w 1m 3e 7588 590,00 163,89 080 0,00 9,00 250 080 0,00 159,50 “3 758,59 210,72
w  n 3% “2 999,64 275 0,00 0.00 0,50 0,00 0,85 021 165,87 9,13 486,35 122,10
& 15 580  B0G24 767380 132,07 0,00 000 9.57 170 5347 817 435683 751,08 1208367 208512
W 14 517 589 756567 143 1330 257 18340 3550 9802 18,59 200,32 7748 825871 159846
" 10 268 65254 627930 230,11 020 0.7 841 2363 826 308 27526 102,58 662643 246048
1.4 ] 1,90 40,87 300,31 158,08 0.16 008 Q0,00 0,00 085 045 147,54 7165 446,86 238,24
153 8 1,83 44 03 017 020 o1 0,00 0,00 000 0,00 354,74 183,49 355,25 193,77
04 1" 283 17555 17834 62,94 0,68 0,24 260,19 98,89 1,85 0,65 1470,01 518,83 193107 681,55
o 3 100 3352 140 1,40 000 000 000 000 0 0,00 17,15 17,15 11855 11855
TOTAL 163 5385 2201 3021738 561,14 1881 035 277425 5152 18401 342 M4278 20882 4ITH 823,35

TABLA 4. Composicién por especies y captura por unidad de esfuerzo por grados de latitud.
BIC SNP-2 durante el Crucero 0001-02.
lathd  leme  TemAms  CapPom Anchovats Jirgd Cabelly Owms TOTAL
§ h kylance ] kgh kg igh kg kgh kg kgh kg kgh
1 9 337 an 9,10 270 003 o 0,08 001 78,81 1252 W 11524
16" 17 6§28 7209 30,687 495 4,07 [+X:] 0,00 0,00 1190,64 191,01 122559 196,62
15 ] 263 2202 75 28 023 0.09 0,00 000 16841 83,85 176,19 66,91
1 7 am 5736 n2 2041 1887 4% 0,00 000 534,91 141,38 631,00 166,78
1 8 2n 213,24 7,13 207 021 0,08 0,00 000 161855 595,78 170585 627,93
7 10 3,62 178,66 1675,01 483,14 10,16 281 73 048 89,69 2756 178559 493,99
1w n 335 26873 4555 137,40 030 008 0,00 0,00 250914 77204 2956,00 889,54
100 9 319 201,44 058 2253 0,00 0,00 008 0,03 174230 556,05 1812,97 57861
05 9 37 85,67 177,40 5602 0,00 0,00 000 0,00 602,61 180,30 760,01 2682
0 1" 350 nar 35,08 104,88 0,00 0,00 0,00 000 428,00 122,58 795,09 227,48
o 12 412 4902 430,75 104,64 000 000 0,00 000 157,52 3826 588,27 142,80
05° 14 483 EIRT 105,01 288 000 .00 1,19 028 32841 70,88 435,61 §402
05 7 202 503 4,95 1738 0,08 0,04 002 001 0,51 025 35,56 178
TOTAL 136 4517 97,92 3520,19 7625 33,94 0.7 308 007 9760,53 242 13317.72 28847

Los parimetros obtenidos en las operaciones de pes-
ca con las redes peldgicas 124/1800 y 160/1240 son impor-
tantes, porque permiten evaluar el trabajo de todo el equipo
de arrastre, cuidando siempre que se encuentre en completo
equilibrio con sus componentes, para obtener buena eficien-
cia en las capturas.

Las redes de arrastre peldgicas del BIC José Olaya
Balandra y del BIC SNP-2 tuvieron una buena eficiencia en
su comportamiento; se evalué el trabajo observando que
ellas operaron en las profundidades donde se encontraban
disponibles los cardiimenes de anchoveta; se calculé la lon-
gitud de cable de amastre principal para que trabaje en la

profundidad indicada, lo cual se observa en los registrado-
res del net sonda, que los cardiimenes ingresen entre la re-
linga superior y relinga inferior (boca de la red).

La distribucién latitudinal de los 163 lances de
comprobacién realizados por el BIC José Olaya Balandra
indica que los cardimenes registrados por la ecosonda
cientifica fueron capturados por la red, observandose que
los cardimenes ingresaron dentro de la boca de la red
(Figura 10).

Latitudinalmente la distribucién de los 136 lances de
comprobacién realizados por el BIC SNP-2, muestra que
los resultados de los cdlculos indirectos de comportamiento

TABLA 5. Rangos de operacidn de las redes de arrastre en el Crucero Peldgico 0001-02.

Parimetros da efiiencia de la red BIG José Olaya Balandra BIG SNP-2
124/1800 160/1240
Longftud de cable de arastre principal (m) 400,00 70,00 160,00 15,00
' Profintidad de refinga supsrior (m) 89,01 6,44 42,68 1,96
Abertura vertical dg fa boca da fa red {m) 40,24 454 6,17 4,80
Abertura horizontal de la boca de la red (m) 16,42 6,62 15,16 2,74
Velocidad de armestre (nudos) 5,03 310 335 2,50
Tiarmpo de arrastre (haras) 26,00 10,00 30,00 10,00
Area da fa boca de Ia red (m3 349,91 50,93 15,16 14,09
Volumen def agua firada da fa red (m¥seg) 482,33 7182 81,34 2397
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Latitud
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FIGURA 10, Comportamiento de 1a red de arrastre peldgica con la

profundidad de los cardémenes capturados. BIC José Olaya Balandra Cr. 0001-02,
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FIGURA 12. Correlacidn entre la longitud del cable de arrasire principal con
fa profundidad de la red. BIC José Qlaya Balandra Cr. 0001-02.
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FIGURA 14.Corrclacion entre longitud del cable de amrastee con la
profundidad del cardumen. BIC José Olaya Balandra Cr. 0001-02.

indican que la red de arrastre llegé a la profundidad dende
se encontraban los cardimenes registrados por la ecosonda
cientifica y que fueron capturados; se observa que los car-
ddmenes ingresan dentro de la boca de la red a excepcion
del grado 11°S donde se observé debajo de la relinga infe-
rior de la red (Figura 11).

Segin el analisis de la regresién lineal entre la lon-
gitud del cable de arrastre principal con la profundidad de
la red del BIC José Olaya Balandra muestra que la red es-
tuvo operando a una profundidad menor de 50 m con 75 a
150 m de Tongitud de cable principal, con un buen ajuste (r?
= 0,7775) y un alto valor de significancia (r = 0,881} (Fi-
gura 12).

Latitud
17° 16° 15° 14° 13* 12° 11° 10° 09° (8° 07° 06° (b°

. ] 1 1 L L L 1 i —

Maﬁ

Profurdidad {m}
a

Rel.Inf.

:Rel.Sup. ==smP.Card. »

FIGURA 11. Comportamiento de la red de arrastre peldgica con la
profundidad de los cardimenes capturados. BIC SNP-2 Cr. 0001-02.
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FIGURA 13. Correfacién entre la longitud del cable de arrastre
principal con la profundidad dc la red. BIC SNP-2 Cr. 0001-02.
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FIGURA 3. Correlacion entre longitud del cable de arrastre con la
profundidad del cardumen. BIC. SNP-2 Cr. 0001-02.

La relacion longitud del cable de arrastre con profun-
didad de la red del BIC SNP-2, muestra que ia red operd de
5 a 15 m de profundidad con 50 m de cable, obteniendo un
buen ajuste (r2 = 0,9055) y altamente significativa (r =
0,951) (Figura 13).

En la relacién entre la longitud del cable de arrastre
principal con la profundidad de los cardimenes del BIC
Olaya, se observa que los cardimenes se ubicaron de 0 a 60
m de profundidad y se utilizé de 75 a 150 m de cable de
arrastre, mostrando un buen ajuste (r2 = 0,682) y la correla-
cidn es altamente significativa {r = 0,8) (Figura 14),

En la correlacidn entre la longitud del cable de arras-
tre principal con ia profundidad de los cardimenes del BIC
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SNP-2, se observa que los cardimenes se ubicaron de 5 a 30
m de profundidad y se utilizé hasta 50 m de cable de arras-
tre, con un ajuste aceptable (r2 = 0,5986) y un buen nivel de
sinificancia (r = 0,773) (Figura 15).

La regresidn lineal de la longitud del cable de arras-
tre principal con la abertura horizontal de la red del BIC
Olaya, nos muestra que la red tuvo una abertura horizontal
de 10a 15 mcon 75 a 150 m de cable principal, con un buen
ajuste (r2 = 0,6201) y un buen nivel de significancia (r =
0,78) (Figura 16).

La regresidn lineal de la longitud del cable de arras-
tre principal con la abertura horizontal de la red del BIC
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g M y =0.0308x + 7.6815
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FIGURA 16. Correlacidn entre longitud del cable de amrastre con la abertura
horizontal de 1a beca de la red. BIC José Olaya Bulandra Cr. 0001-02.
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FIGURA 8. Correlacién cntre la abertura horizontal y 1a abertura vertical
de la boca de la red. BIC Jos¢ Olaya Balandra Cr. 0001-02.
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FIGURA 20. Correlacién entre Ia velocidad con la abertura horizontal de la
boca de la red. BIC José Olaya Balandra Cr. 0001-02.

SNP-2, representa una abertura horizontal de 2 a 8§ mcon 15
a 45 m de cable principal, con un buen ajuste (= 0,7958)
y altamente significativa (r = 0,893) (Figura 17).

La relacidn entre la abertura vertical con la abertu-
ra horizontal de la red del BIC Olaya nos muestra que pa-
ra aberturas verticales entre 10 a 20 m se obtiene aberturas
horizontales de 8 a 15 m, con un aceptable ajuste (r? =
0.501%9) grado y un buen nivel de significancia (r = 0,708)
(Figura 18).

La relacion entre la abertura vertical con la abertura ho-
rizontal de la red del BIC SNP-2 representd que para aberturas
verticales entre 2 a 7 m se obtienen aberturas horizontales de 3

16 -

—
=
L

¥ = 0.0864x + 1.5534
* =0.7958

Abertura horizontal {m)
o

T T T T

0 20 40 60 B0 100 120 140 160
Longitud de cable {m)

FIGURA 17. Correlacién cntre longitud del cable de arvastre con la abertura
horizontal de la boca de la red. BIC SNP-2 Cr. 0001-02.
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FIGURA 1%, Correlacion entre la abertura horizontal y fa abertura vertical
dc Ia beca de la red. BIC SNP-2 Cr. 0001-02.
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FIGURA 21. Correlacién catre la velocidad con la abertura
horizontal de ta boca de 1a red, BIC SNP-2 Cr. 0001-02.
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a 15 m, con un ajuste aceptable (r2 = 0,5034) y la correlacién
tiene buen nivel de significancia (r = 0,709) (Figura 19).

En el andlisis de la relacion entre la abertura horizon-
tal de la red del BIC Olaya, con la velocidad de arrastre, se
observa que para velocidades de 3,0 a 3,8 se obtienen aber-
turas horizontales de 7,5 a 15 m, con un grado de ajuste
aceptable (r2 = 0,5117) y una buena correfacion significati-
va (r = 0,715} (Figura 20).

La relacién entre la abertura horizontal de la red
del BIC SNP-2, con la velocidad de arrastre, se observa
que para velocidades de 2,5 a 3.4 se obtienen aberturas
horizontales de 4 a 14 m, con un ajuste aceptable (r2 =
0,5058) y una buena correlacién significativa (r = 0.711})
{Figura 21).

DISCUSION

La informacién utilizada para este andlisis proviene de dos
fuentes diferentes: directas como los net-sonda del BIC
Otaya e indirectas del BIC SNP-2; sin embargo se han es-
tandarizado algunas variables, como tiempo y velocidad
de arrastre, para poder realizar las correlaciones corres-
pondientes.

Se viene observando en los dltimos cruceros (9902,
9906 y 9911-12), que la anchoveta se distribuye muy super-
ficialmente; esta situacion peculiar trae como consecuencia
que las artes de pesca varfen su compartamiento, tratdndo-
se, a la vez, del recurso de mayor presencia en los lances,
con un 58,52% del total de las capturas.

El mayor grado de correlacion encontrado en este
crucero (0001-02) corresponde a la relacién entre la longi-
tud del cable de arrastre principal con la profundidad de la
red con 12 = 0,7775 para el BIC Olaya y 0,9055 para el BIC
SNP-2. Para el crucero 9906 correspondio r2 = 0,8139 para
el BIC Olaya y r2 = 0,9213 para el BIC Humboldt (GANOZA
et al. 1999), observando que el comportamiento de las redes
de los BICs Humboldt y SNI-2 fue muy bueno.

Con respecto a las relaciones con la profundidad de
los cardiimenes v la profundidad de la relinga superior ¢ in-
ferior, las redes han operando dentro de los mérgenes espe-
rados.

El aparejamiento de la maniobra de la red de arrastre
peldgica 160/1240 (BIC SNP-2) se presentd en forma irre-
gular, debido a que los calamentos se encuentran adujados
en el tambor del winche junte con el cable de arrastre prin-
cipal, lo que representa un inconveniente al momento del
largado y para el cobrado se tiene que usar una falsa boza,
haciendo la maniobra un poco riesgosa para el personal de
cubierta. El guiador eléctrico presentd algunos problemas al
momento del cobrado de la red, haciendo que el cable de
arrastre principal se aduje irregularmente en la parte del
costado del tambor, generando un amontonamiento que ha-
cia demorar la maniobra. Al momento de llevar la red con
los cabos jaladores de estribor y babor se pudo observar que
éstos rozaban debajo de los asientos de los rodillos, debili-
tando el cabo, que luego se rompid hasta en dos oportunida-
des durante el crucero.

Durante el arrastre efectivo al momento de aumentar
la velocidad de arrastre a més de 3 nudos, los cables de
arrastre principal no eran retenidos por el freno, influyendo
esto en el normal comportamiento de 1a red.

Las condiciones ambientales, estado del mar, vien-
tos y corrientes se presentaron en forma favorable, carac-
teristicas de la estacién de verano, permitiendo que la
operacién de las artes de pesca se efectiien en la forma es-
perada.

Los resultados de operacién de las redes arrastre,
para el BIC Olaya se presentan semejantes a los obtenidos
en las ultimas evaluaciones, y la operatividad de la red del
BIC SNP-2 se va mejorando, pero es necesario que dicha
embarcacién cuente con una net-sonda que elevaria su ren-
dimiento.

El monitoreo de operacién de las redes de arrastre
utilizadas en los cruceros de evaluacién de recursos peldgi-
cos, trae como consecuencia el requerimiento de aumentar
la eficiencia de estas redes mejorando los muestreos ¥ por
consiguiente una mayor precision en los estimados de bio-
masa.

CONCLUSIONES

1. Se obtuvo una captura total de 57.655,06 kg. co-
rrespondiendo 58,52% a la anchoveta, demostrando una
buena eficiencia las redes de arrastre peldgicas en los 299
lances de comprobacién en ambas embarcaciones.

2. La captura por unidad de esfuerzo del BIC Ola-
ya fue de 823,35 kg/h, y para el BIC SNP-2 de 288,47
kg/h. indicando que el esfuerzo obtenido por las redes de
arrastre fueron eficientes, ya que la pesca que se realizd
fue para la comprobacidn de ecotrazos y muestreo biol6-
gico.

3. Las mayores capturas se obtuvieron en 9°5 con
12.873,68 kg, correspondiendo el 60% a la anchoveta, con-
cordando con las altas dreas de concentraciones que se loca-
lizaron con los equipos de evaluacion acistica.

4, Los rangos de operacién de las redes de arrastre
peldgicas de los BICs José Olaya Balandra y SNP-2, obte-
nidos directa e indirectamente, indicaron que trabajaron
dentro de lo normal, demostrando un buen comportamiento
durante los lances de comprobacion.

5. De acuerdo a los andlisis de las correlaciones
de los pardmetros de comportamiento de las redes de
arrastre peldgicas, los coeficientes mostraron un buen
nivel de ajuste (r? ) con buenos y altos niveles de signi-
ficancia (r), demostrando el buen trabajo que han tenido
en este crucero.
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