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RESUMEN

Sacazar, C M, I R Ararcone LP. VELazeo. 2000. La red de arrastre pelagica 124/1800 y resultados del filtrado
de los paneles de malla 150 y 75 mm en la prospeccidn de la Vinciguerria. Crucero BIC José Olaya Balandra 9910 del Callao a
Chancay. Inf. Inst. Mar Perd 156: 18-30.

Se presentan los resultados de la modificacidn y adaplaciones de ia red peldgica 12471800 para la captura dei recurso
Vinciguerria (Vinciguerria lucetia). El trabajo consistit en adaptacién y colocacidn de pafio de nylon de hilo 210/27 “*anchovetero”
en los dos dltimos pancles (dc mallas de 38 y 21 mmj de la red de arrastre peldgica, en forma de una cubierta interna.Se disefiaron
pequeiios bolsillos (12 unidades colocadas) en paneles de malla 150y 75 mm, con la finalidad de cuantificar ¢l proceso de
exclusion del recurso a través del cuerpo de la red. Ademas de los resnltados mds relevantes de la resistencia de la red, se cvalaa
y estima la exclusion a través de las diferentes partes de la red y sc recomiendan altemativas para la realizacidn de trabajos
posteriores.

PavLaeras Crave: red de arrastre peldgica 124/1800, vinciguerria, mar peruano.

ABSTRACT

SaLazar, C. M., I. R. Ararcon and I, P. Vreazeo. 2000. The pelagic rrawl net 124/1800 and results of the mesh filter
150 and 75 mm during the prospection of Vinciguerria resource. RY José Olaya Balandra 9910 cruise from Callao to Chancay. Tnf.
Inst. Mar Perd 156: 18-30,

The results of the modification and adaptations of the pelagic net 124/ (800 for the capture of the resource Vinciguerria
(Vinciguerria lucetia) are presented. The work consisted on the adaptation and placement of nylon net 210/27 “anchovetery” in
the [ast two panels of the pelagic trawl net, in form of an intemnat cover, Small pockets were included in parels of 150 and 75 mm
mesh with the purpose of quantifying the escape of this resource through the hody of the net. The most important results of the
resistance of the net are presented, and also the exclusion in relation to the parts of the net is estimated, and alternatives for the

realization of new works are recomended.

Key worps: pelagic trawl net 124/1800, vinciguerria, Peruvian sea.

INTRODUCCION

La presencia de recursos potenciales en aguas peruanas,
representa una alternativa pesquera durante cada evento
Fl Nino. Uno de estos recursos potenciales recurrentes
ligados a masas ASS, lo constituye la vinciguerria
(Vinciguerria lucetia), recurso que por sus
caracteristicas fisicas no puede ser capturado por las de
redes de cerco.

Las prospecciones realizadas en el Crucero de
produccién de huevos y larvas 9908-09 a bordo del BIC
Olaya y en el Crucero de Investigacién de Recursos
Ocednicos 9908-09 a bordo del RV Shinkai Maru, han

! Direccidn de Tecnologia de Exiraccitn. DGIP-IMARPE.,
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obtenido informacidn relevante para ser utilizada en el
andlisis comparativo sobre valores de indice de captura
por unidad de esfuerzo (CPUE) de la vinciguerria, que
demostraria aspectos cuantitativos de captura del recurso
en estudio.

Desde esta perspectiva, el Instituto del Mar del
Pert, comisiond a la Direccién de Extraccion de la
Direccion de Investigaciones en Pesca, a realizar las
investigaciones pertinentes con ¢l objeto de encontrar la
forima de captura, empleando redes de arrastre de media
agua peldgicas, sometidas a ciertas modificaciones y
adaptaciones.

Los resultados que presentamos sientan la base para
incrementar los estudios de eficiencia y comportamiento
de redes peldgicas modificadas para Ia pesca de pequefias
especies pelagicas de menores tallas que la anchoveta.
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MATERIAL Y METODOS

Se realizaron 13 calas de comprobacién en toda el drea
prospectada entre los paralelos 11,5° y 12,2°S y hasta
79,6°W a bordo del BIC José Olaya Balandra del 25 al 27
de octubre de 1999.

Material

» Red peldgica Engel 124/1800.
s Paneles interiores de Pafio PA 210/39, malla de 12 mm.

YR
g

VL]

* 12 bolsilios de 0,45 m. x 0,45 m. x 1,5 m de pafic PA
210/27, malla de 12 mm.

+ DBalanza.

*  Vemier.

« Plataforma de Investigacion Cientifica.

Se empleo la red de arrastre peldgica de disefio japonés
modelo 124/1800, de 124 mallas en el perimetro de la boca
fde 1800 mm de tamafio de malla). que esti conformada
por cuatro tapas y 8 paneles de diferentes pafios de PE
(Fig. 1).
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FIGURA 1. Plano de la red peldgica 124/1800.

Con la finalidad de evaluar la exclusién o filtrado de
la vinciguerria, se adapto un pafio anchovetero de ny-
lon 210/27 de 12 mm de tamaiio de malla, como
cubierta interior en los dos dltimos paneles (de 38 v
21 mm respectivamente); ademds, se disefiaron

bolsillos del mismo material. La colocacién de
bolsillos s6lo se dio al nivel de los paneles de malla
de 75 mm y 150 mm, a partir de estos paneles hacia la
boca de la red, no tuvieron cubierta interna (Figs. 2, 3
y 4).
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FIGURA 2. Plano de la red peldgica moditicada.
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FIGURA 3. Instalacién de bolsillos (vista lateral). FIGURA 4. Vista de 1a red arrastre con os bolsitlos.
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Metodos
Evaluacion del proceso de exclusion de vinciguerria

Al realizar las operaciones de pesca se obtuvieron datos
de la exclusién del recurso objetivo, por las partes de la
red, que consideramos panel superior, inferior y laterales
(cada panel contenia cuatro bolsillos; dos en €l tamafio de
malla 75 mm y dos en el de 150 mm); en los pancles
laterales se colocé un boisilio en el de tamafio de maila de
75 mm y uno en el de 150 mm).

Se pudo ordenar la data atendiendo a caracteristicas
escape como panel de la red, tamafio de malla y tallas de
la especie. Para analizar estos pardmetros, se realizé un
andlisis estadistico descriptivo de medias (ANOM) y un
andlisis de varianza (ANOVA); para determinar cuales son
los parametros que afectan el escape, asi como los niveles
en los cuales el escape es mayor.

Disefio factorial

Mediante este disefio se analizd el efecto de tres factores
(paneles, tamaiio de malla y tallas de la especie); estos
factores han sido fijados en el acondicionamiento de la
red, ademds sabemos que el rango de longitudes de la
vinciguerria varia entre 3 y 7,5 cm; luego de identificar
las causas de los cambios en las capturas con redes, se
procede con la estimacién de los efectos principales y
las correspondientes interacciones entre dos y tres
factores.

Objetivo:

» Determinar cuales de las variables tienen mayor
influencia en la captura.

+ Determinar el mejor valor de las variables, de manera
que las capturas tengan un valor cercano al ptimo y
que ademds minimice el efecto de las vaniables no
controladas.

Modelo estadistico:

Y=L+ o+ ﬁ) +yt (aﬁ)ﬁ+ {ayp), + (ﬁy)jﬁ (aﬁﬂ‘jﬁ Eprl

Donde:
i Escape de vinciguerria por operacion de pesca (N°
de individuos)
o Efecto del factor panel.
By Efecto del factor tamafio de malla.
Yi: Efecto del factor talla de la especie.
(aﬁ){.}.: Efecto de la interaccidn entre panel y tamafio de

malla.

(ay),: Efecto de la interaccion entre panel y talla de la
especie.

(ﬁy)ﬂ: Efecto de la interaccidn entre tamafio de malla y
talla de la especie.

(aﬁ’y)w :Efecto de la interaccién panel, tamaio de matla y
talla de la especie.

&pa . Error aleatorio asociado al experimento.
Factores: A : Posicion de paneles
Niveles : Superior
Inferior
Laterales

B : Tamafios de malla de Paneles (mm)
Niveles : 75
150

C : Talla de la especie objetivo (cm)

Niveles : 3,5 5,5
4,0 6,0
4.5 7,0
5.0 7.5

Estimacion de la exclusion (Matsvoka 1990)

Como medida de estimacidn del la exclusion para las
diferentes partes de la red, se dispone la instalacion de
bolsillos en los paneles de malla 150 mm y 75 mm; la
exclusion se estima como:

Wi=KxKxC,..(1)

donde:

Wt Exclusién estimada (kg).

K=a: Relacién del N° de mallas totales en el
panel y el N° de mallas cubiertas por ¢l
bolsillo.

K,: Porcentaje de la muestra obtenida en ¢l
bolsillo.

C, = Wj : Captura total obtenida en el bolsillo.
K,=a= Ni/nj .. ..(2)

Nj: Ndmero de mailas totales del panel
nj : Nimero de mallas cubiertas por el bolsillo.

Entonces, reemplazando 2 en 1 la estimacion del escape
queda expresada como:

Wr=a xK,x Wi....... {3
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Y reemplazando 2 en 3 tenemos que:

Wt=(Nj/nj) x K, x Wj.....(4)
Finalmente como la captura obtenida en el bolsillo fue
considerada totalmente como muestra, entonces K, = 1,

quedando la estimacién como:

Wi=(Nj/nj) x Wj.....(5)

Cdleulo de la resistencia de la red de arrasire

Se emplea la férmula de origen japonés para ¢l cilculo de
la resistencia de una red peldgica (visto por OKONSKI ¥
MarTiNG 1987).

Rt =191 x (d/a) x S x V x Senfs

donde:
Rt; Resistencia de la red (kg).
d: didametro del hilo (promedio) utilizado en la red (mm).
a: lado de las mallas (promedio) de la red (mm).
5: Superficie del pafio de Ja red en la posicion de trabajo {m*).
SenB: B, dngulo de ataque horizontal del patio respecto a la

corriente de agua.

Factores de construccion de redes de arrastre (NOMURA
1981)

Para obtener los factores de construccion se utilizan las

siguientes dimensiones de la red de arrastre:

l: Longitud de la relinga superior

m: Longitud de la relinga inferior

Perimetro de la circunferencia de la boca
Longitud total de la red

Longitud detl ala superior

Longitud del ala inferior

Longitud del cuerpo de la red

Longitud del copo

To e TR

Luego se establecen las siguicntes relaciones: I/m, mvb, a/
b, c/b, d/b, e/by /b.

RESULTADOS
Captura y CPUE

Se obtuvo una captura total de 3.818,17 kg. La mayor
captura se registré el dia 25.10.99 en el lance N° 2. La
captura por unidad esfuerzo total (CPUE) presentada
durante las operaciones de pesca estuvo comprendida
entre los valores de 0,00 a 2307,69 kg*h''. La
vinciguerria se presentd en siete operaciones de pesca,
realizadas a partir de 1as 110 mn de distancia de la costa
(Tabla 1).

En cuanto a la vinciguerria, el mayor indice CPUE con
lared 124/1800 modificada se registré en horario nocturno,
en la operacion N° 8 (Fig. 5), siendo el rendimiento de
21.43 kg.h', el rendimiento registrado en horario diurno
fue de 11,25 kg.h''.

TABLA 1. Capturas reakizadas en la prospeccién pesquera del recurso vinciguerria 9910,

Lance Posicién Fechas DC  Ticmpo Vinciguerria Anchoveta  Jurel Cahalla Otros Total CPUE
# dd.mm.aa (mn) efecivoe  Captura Caplura  Captura Captura  Captura  Capiura Total Vingig.
Latimd  Longiud (t:minj kg kg kg kg kg kg kght kg.ht
1 1270370 775250 251099 43 044 0,00 1428,50 0,00 0,00 71,50 150000 204545 00
2 12'05,13 78 14,92 251099 69 0:52 0,00 2000,00 0,00 0,00 0,00 200000 230769 0,00
3 12707,00 78 54,00 26.1099 105 0:41 0,02 134,60 3,00 6,23 7.04 156,86 229,35 3,03
4 120730 790320 26.1099 114 0:46 0.010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
5 1270727 792058 261099 115 0:53 0,78 0,00 0,00 0,00 0,03 0,83 0,94 0,88
6 1’5830 79'2520 26,1099 133 1:20 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,00 11,25 11,25
7 11'49,79  79'08,11  26.109% 117 1:09 041 0,99 2,08 0,34 0,04 3.86 336 (.36
8 11'50,18 79'21,90 271099 110 1:10 25,00 0,00 1,04 0,00 0,00 26,04 22,32 21,43
9 142,52 7973283 271099 116 0:53 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,40 3,40
10 114063 791794 271059 125 0:42 0,09 0,00 0,00 0,00 0,04 013 0,19 0,13
11 114168 790098 271099 115 0:28 1,06 0,00 0,00 0,00 0,15 1,20 2,57 2,23
12 11'46,52 785268 27.1099 103 0:47 0,00 74,00 2226 0,00 0,00 56,26 122,88 (.00
13 11'5091 784608  7.1099 110 0:51 0,00 15,00 0,00 0,00 0,00 15,00 17,65 0.00
Promedio 0:52 3,78 281,01 2,04 0,50 6,06 29371 366,71 3,06
TOTAL 45,35 3653,00 34,38 6,54 78,81 3818,17
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FIGURA 5, Comparacién de indices CPUE durante los horarios

nocumo y diumo.

Evaluacion y estimacion del escape de vinciguerria por los bolsillos de la red.

TABLA 2. Datos de exclusién ordenados segin los factores a evaluar en ¢l disefie factorial,

B . Tamaios de malla

Al 75 mm 130 mm
Pancl C: Tallas de vinciguerria capturadas en kos bolsillos C : Tallas de vinciguerria capturadas en los bolsillas
15 40 4.3 0 53 a0 &5 7 33 40 4.5 50 55 60 6,5 7 Yi...
oo 0o 0 5 2 H 1 15 o 3 0o 2 0 2 0 0 5 0 1t 0 17 4 301 ¥ 513 2 30 0
Superior 0 0 0 0 0 2 1] 1 2 2 2 1 1 I ¢ 90 i 3 i & 5 21 5 2212 {5 3 L 02 OO0 O 3
[o] [o] [o] {8l  [=3] [10o] [af [2] [o] !—iﬂ s [e2] [77] [22] [7] [o]
O n 0 1 0 L a 3 Q0 T 0 7T 40 6 0 0 g 1 T 2 3(1 0 39 3 'ZE a 9 9
Infeior ¢ 0 0 0 O @ 1 2 2 0 1 1 C 1 0 0 a 0 0 o 0 186
(o0 [} [ [e st [o1 {771 [o] (] I_l K l f_l l4ll W! ] [9]
0 % 0 12 12 7 27 128 25 172 11 136 4 12 1 12 0 0 2 '21 4 26 13 13 a 4 1 0
Laterales 0 O 18 i 12 4 47 2 58 4 33 2 4 2 0 20 1 2 2 2 21 0 14z
e SeToii e I e W R e O e s O B B B
BXC
Yjk. 8 32 114 226 301 21 95 19 12 22 58 115 168 97 43 11 Y..=1529
AxB Tomles AxC Totales
i Yik.
B C
A 75 150 A 35 4.0 4.5 50 55 6.0 6.5 7
Superior o4 237 Superior @ 17 2 78 100 k%) 11 2
Inferior i3 153 Inlerior i 1 4 26 50 60 35 9
Laterales 306 136 Laterales 10 36 116 2131 a1y 216 92 16
Yj. 1003 326 Y.k 20 54 172 41 469 308 138 27
TABLA 3. Anilisis de varianza (ANOVA).
Fuente de variacion Grados de libertad Suma de cradrados Cuadrados medios F,
A 2 6.745,01 337251 [0,2¢ *
B | 118505 1.18505 362 *
C 7 7.981,20 1.140,17 348 °
AR 2 8.771.66 438583 13,39 *
AC 14 5.16K,16 369,15 1,18
BC T 856,08 122,320 0,37
ABC 14 5.530,84 395,06 1,21
Ertor 144 47 180,75 327,64
Tatal 192 83.418,74

* Significativo al 3%
? Significativo al 10%

23



Informe del Instituo del Mar det Peni N® 156, ociubre 2000

El analisis de varianza (ANOVA) muestra que los factores
A (posicidn de paneles) ¥y B (tamafios de mallas) influyen
en el escape de la especie y la interaccién de ambos (AB)
estd relacionada con la eficiencia del arte de pesca frente a
este recurso, indicando la posibilidad de disminucién del
tamafo de malla en los diferentes paneles de la red de
arrastre, en funcién al tamatfio de la especie en estudio.

Estimacion de la exclusion de vinciguerria en los bolsillos

La retencién total de vinciguerria obtenida en los bolsillos
fue de 921,25 g (n = 1535 individuos); siendo los paneles
laterales {75 mm de tamafic de malla) los més
representativos con 516,80 g 56,10% (n= 906 individuos);
ademds en las operaciones de pesca las capturas obtenidas
en los bolsillos, presentaron un rango de tallas de 3,5a 7
cm con moda de 5,5 cm (Tabla 4, Fig. 6).

TABLA 4. Datos obtenidos de retencién en los bolsillos.

Panel n E
Lat 150 mm 142 86,70
Lat 75 mm 906 516,80
Inf 150 mm 153 98,70
Inf 75 mm 33 26,60
Sup 150 mm 237 156,30
Sup 75 mm 64 36,15
Total 1535 921,25

La exclusion total estimada de la vinciguerria, que se
presentd al nivel de los paneles de 75 y 150 mm de tamaiio
de malla, fue de 34.184,79 g, siendo los paneles laterales
de 75 mm de tamafio de malla el de mayor escape, con un
estimado de 13.670,19 g representando el 39,99% (Tabla
5, Figs 7y 8).

Vinciguerria retenida en los bolsillos colocades en la red

3,92%

Sup 75 mm

Sup 150 mm

Inf 75 mm

Paneles

Inf 150 mm

Lat 75 mm

9.41%

Lat 150 mm
T T T T T ‘I/
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80%
Peso en %
FIGURA 6. Representacidn retencidn Vinciguerria en porcentaje.
TABLA 5. Resultados de la proyeccién de escape de Vinciguerria.
Sup 75 ram Sup 150 mm Inf. 75 mm Inf 150 Lat, 75 mm Lat. 150 mm
Ni 4100,00 3700,00 4100,00 3700,00 8200,00 6600,00
ni 310,00 77,00 310,00 77,00 310,00 77,00
I 0,08 0,02 0,08 0,02 0,04 0,01
aj 13,23 48,05 13,23 48,05 26,45 85,71
Wjeng 36,15 156,30 26,60 08,70 516,80 86,70
Wien g 478,11 7510,52 351,81 474273 13670,19 7431,43
oWt 1,40% 21,97% 1.03% 13.87% 39.99% 21,74%
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Exclusién de Vincinguerria en log bolsillos de los paneles de
malla 150 y 75 mm

Lat 150 mm

Lat 75 mm 39,99%

inf 150 mm 13.87%
it 75 mm 2 1.089% Total esfimado = 34.184,79 kg
Sup 150 mm 21,97%

Sup7EmMmEE  1,40%

0% 8% 0% 1B% 0% 28% 0% 35%  40%  48%
Pomeniaje de exclusidn

FIGURA 7. Distribucion de la exclusién de Vincinguerria
por paneles.

21.9T™% 1.40%

Escape superior

Panel de
de 75 mm

Cuerpa I ) wr-I ] -—.ﬂh] 30.08%

13.87% 1.03%

FIGURA 8. Porcentajes de exclusion de Vinciguerria.

Resistencia dinamica de la red modificada 124/1800

L.a resistencia de la red de arrastre peldgica 124/1800
modificada, la variacién segun velocidad, abertura hori-
zontal y abertura vertical, varid desde 0,45 1a 0,54 1 (Tabla
6y Fig 9).

TABLA 6. Datos de abertura horizonlal, abertura vertical, de velocidades
y resistencia de la red de arrastre 124/1800 modificada en la prospeccion
de vinciguerria 9910 a bordo dei BIC José Olaya Balundra.

N Ab H AbV Vel Red mod 124/1800
lances m m nudos tx 30
i 12,13 15,65 3,05 4,55
2 12,73 15,70 310 4,62
k! 13,70 16,69 3,12 4,65
4 1235 16,05 3,20 4,76
5 11,65 15,55 3,20 4,76
6 12,30 14,37 3,20 4,76
7 13,00 16,01 3,20 4,76
§ 12,35 16,60 3,28 4,88
9 13,25 15,63 3,33 4,98
10 12,29 16,00 3,36 5,00
11 13,25 15,40 3,40 5,06
12 11,50 12,78 3,58 533
13 10,75 6,60 3,60 5,36

Resistencia de la red 124/1800 modificada

Operaciones de pesca

Escata de Vaiores

OAH (m) BAV (m) O Veloc (nudos} B Resistencia (Thx10}

FIGURA 9. Representacion grifica de las variaciones de la abertura horizontal, abertura
vertical, velocidad y 1a resistencia de la red de arrastre {calculada) 12471800 modificada
{Prospeccidn Pesquera del recurso potencial vincigoerria 9910 a borde del BIC José Olaya

Balandra).

23



Informe del Instituze del Mar del Peni N® 136, ociubre 2000

Para continuar con el estudio de las posibilidades de
captura de la vinciguerria se propone la modificacién de
las redes peldgicas del BIC Jose Olaya Balandra, a las
cuales se les instalard una cubierta interna de pafio de
nylonde 8 mm 210/12. La primera red 124/1800, cubierta
a partir del panel de malla 400 mm hasta el copo {Fig.
10) y la segunda red 216/800 cubierta a partir del panel
de malla 600 mm hasta el copo (Fig. 11). La relacién que
existe entre la relinga superior y relinga inferior (1/m)
para el caso de lared de arrastre pelagico 124/1800 es de
0,86 (Tabla 7); mientras para la red de arrastre 216/800
es de 0,87 (Tabla 9); también es importante mencionar el
perimetro de la circunferencia de la boca de ambas redes

PPN

que es de 53,57 m (Tablas 7y 9).

E} drea total de paifio utilizado para el cdlculo de
resistencia de la red de arrastre 124/1800 es de 1.179,69
m2; y para la red de arrasire peldgico 216/800 es de
1.606,42 m2 (Tablas 8 y 10).

Los valores promedios obtenidos de los diferentes
cédlculos de resistencia de la red 124/1800 original,
modificada y propuesta fueron 0,52 t, 0,54 t; y 0,63 t,
respectivamente, para la red 216/800 original y propuesta
se obtuvo los valores de 0,56 t y 0,79 t, respectivamente,
Los valores de velocidades utilizados para el cilculo de
resistencia estuvieron comprendidos entre 2 y 5,25 nudos,
con una velocidad promedio de 3,6 nudos (tabla 11 y 12).

k<]
FE-210  iom/m
15

*G:— GprezID OqE0

PE-3 Ems/m

)

o

LA

FIGURA 10. Plano de red 124/1800 propuesta.

TABLA 7. Factores de construccion de 1a red 124/1800.

Red [ m a b C d e f
12471800 21,90 25,50 53,57 73,93 8,73 10,47 50,07 13,39
Red I'm I’'b m/b a’b /b d/b e/b ib
124/1800 0,8588 0,2962 0,3444 0,7246 0,1181 0,1416 0,6773 0,1811
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TABLA 8. Datos de construccién de la red 124/1800 propuesta.

Pafio Na Nb  TM Na+Nb  Nh Hilo Riex 9] 4a? u, 0, S Sxpangl  Area Total
im) 2 (m) (m2) (m’) ()
At 11 6 LB0O 8,50 5 PE=210 900900 000326 3,24000 024 097 324712 4xAl 125,8851
A2 11 5 1300 3,00 6  PE=2ID 009,00 000346 3,24000 0,24 0,97 366734 4xA2 146,6938
B1 i3 19 1,800 26,00 10 PE=210 900900 000346 3,24000 0,24 0,97 1956478 2xBl 397,2957
B2 29 15 1,300 22,00 10 PE=210 90900 000346 324000 024 0,97 1680866 2xB2 336,1733
Cl 43 29 0,800 36,00 10 PE=%90 386100 000226 064000 0,24 0,97 543310 2xCi 108.6621
C2 34 24 0,800 29,00 1t PE=9C 386,00 0,00226 0,64000 0,24 097 43,7667 C2 87,5333
Dl 58 44 0,400 51,00 i0  PE=45 1930,50  0,00150  0,16000 0,24 0,97 19,2422 2xDi 38,4845
D2 : 48 38 0400 43,00 10 PE=45 1930,50  0,00160  0,16000 0,24 {,97 16,2238 2xD2 32,4477
El 38 74 0,200 81,00 12 PE=30 1287,00 000131  O,04000 0.24 0,97 9,1684 2xE1 18,3367
E2 74 62 0,200 68,00 12 PE=30 1287,00 000131 0,04000 0,24 0,97 7,6969 2xE2 15,3938
Fl 99 49 0,150 74,00 ) PE=30 1287.00  0,00131 0,02250 0,24 0,97 19,6313 2xF1 39,2627
T2 33 49 0,150 66,00 a0 PE=30 128700 000131 0,02250 0,24 0,97 17,5090 2xF? 35,0180
G 98 66 0,075 82,00 50  PE=18 772,20 000101 000363 0,24 0,97 54384 1xG 21,7336
R 130 50 0,038 10,00 100 PE=15 643,50  0,00092 0,00144 0,24 0,97 3,7456 4xH 14,9825
| 1538 102 Q021 130,00 200  PE=12 51480 0,00083 000044 0.24 0,97 2,7038 41 10.8153
] 180 i%0 G012 180,00 1150 PE=6 25740 000058 000014 0,24 0,57 7,0291 4x] 28,1163
K 3000 268 0008 163400 3500 PA=12 3036 0.00058 000006 0,24 0,97  B63109 2K 172,6218
L 2500 268 0,008 133400 3500  PA=|2 3036 000058 000006 0,24 097 73,1054 2xK 146,2108
Promedic 0,581 00017 081600 44,543 08,871
Total 1779.68

INa: Niimero de mallas de Ia base mayor del pancl

Nb: Niimero de mallas de la base menor del pane]

Nh: Nimero de mallas de la altura del panel

T™: Tamadio de malla

&: Dhdmeiro del hiio

5: Amua del pancl

U1: Coeficiente horizontal de la malia del panel

U2: Coeficiente vertical de 1a malla del panel
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FIGURA 11. Planc de 1a ved 216/800 propuesia.
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TABLA 9. Datos de canstruccidn de 1a red 216/1800 propuesta.

Red I m a b C d e f
216/800 25,00 28,88 53,57 72,00 9,70 11,64 43,25 20,11
Red I/m I/b m/'b ab c/b dib e/b f/b
216/800 0, 8657 0, 3333 0, 3851 0,7143 0,1293 00,1552 0, 5767 0, 268
TABLA 10. Datos de construccién de la red 216/1800 propuesta.
Panio Na Nb T™M  (Na+Nb)}2 Nh Hilo Riex & 4a? U, u, S SxPanel Area Total
{m} (m) {m?%) (nr?) (m?)
Al 18 6 0,800 12,0 12,5 PE=O0  3861,0 (,0023 0,6400 0,31 0,95 28,447 4xAl 119,604
A2 18 3 0,800 10,5 150 PE=90 38610 0,023 0,6400 0,31 0,95 28,901 4x A2 237,460
Bl 58 40 0,800 49,0 12,5 PE=90 3861,0 0,0023 0,6400 0,31 0,97 118,730 2xB1 198,691
B2 50 32 0800 41,0 12,5 PE=S50 38610 0,0023 0,6400 0,31 0,97 99,345 2xB2 B8,199
Ct 44 30 0,800 350 6,5 PE=45 1930,5 0,0016 0,6400 0,31 0,97 44,100 2x01 73,080
C2 32 26 0,300 29,0 6,5 PE=45 1930,5 0,0016 0,6400 0,31 0,97 36,339 2x02 49,612
D1 40 30 0,600 35,0 6,5 PE=30 12870 0,0013 0,3600 0,31 0,97 24,060 2xD1 45,360
D2 33 29 0,600 320 6,5 PE=30 12870 0,0013 0,3600 0,31 0,97 22,680 2xD2 35,32E
El 60 48 0,300 54,0 12,0 PE=30 12870 0,0013 0,0900 0,31 0,97 17,664 2xEl 34,020
E2 58 46 0,300 52,0 12,0  PE=30 1287,0 0,0013 0,0900 0,31 0,97 17,010 2xE2 33,120
F1 96 66 0,150 81,0 30,0 PE=30 12870 0,003 0,0225 0,31 0,97 16,560 2xF1 31,485
F2 92 62 0,150 77,0 30,0 PE=30 12570 0,0013 0,0225 0,31 (4,97 15,742 2xF2 24,534
Gl 110 90 0,090 100,0 50,0  PE=30 12870 {,0013 0,0081 0,31 0,97 12,267 4x51 24,534
G2 103 90 0,090 96,5 50,0 PE=30 12870 0,0013 0,0081 .31 0,97 11,837 4x52 23,675
H 133 120 0,043 154,0 100,0 PE=24 1029,6 0,0012 0,0018 0,31 0,97 8,625 4xH 34,49
1 120 50 0,043 85,0 200,0 PE=24 10296 0,0012 0,0018 0,31 0,97 13,441 4x1 53,76E
I S50 50 0,040 50,0 520,0  PE=30 1287.0 (,0013 {,0016 (3% 0,97 12,640 Axt 50,400
K1 3000 1800 0,008 24000 9380 PA=12 303,6 0,0006 0,0001 0,31 0,97 43,638 2xkl 87,277
K2 2625 1725 0,008 21750 9380 PA=12 3036 0,0006 0,0001 0,31 .97 39,547 2xk2 79,095
L1 1800 645 0,008 12225 1663,0 Pa=12 3036 0,0006 0,0001 0,31 0,97 39,409 2xL1 78.81E
L2 1725 pd45 0,008 11850 16630 PA=12 303,6 0,0006 0,0001 0,31 0,97 38,200 2x12 76,400
M 45 269 0,008 4570 10750 PA=i2 303,06 0,0006 0.0001 0,31 0,97 0,523 4xk 33,09
Promedio 0,329 0,013 0,218 31,847 73,019
Tatal 1606, 420
TABLA 11. Datos de 1as diferentes redes oara ¢l edicuio de resistencia,
Redes peligicas Area (m’) & (mm) a {(mm)
Redorig 124 (0) 1.460,85 1,77 307,24
Redmod 124 {m) 1.487,70 1,82 307,59
Redprop 124 (p) 1.779,69 1,77 307,47
Red 126 1.246.74 1,20 163,77
Redprop216 1.606,42 1,33 164,68
TABLA 12. Cuadro de resistencias de las redes de arrastre.
N°  Velocidad {nudos) Redorigl24 T Rmodi241 Redpropl24 1 Redorig2l6t Redprop2l6 t
1 2,00 0,2845 0,2978 0,3463 0,3078 0,4380
2 2,25 0,3200 0,3350 0,3896 0,3463 0,4928
3 2,50 0,3556 0,3722 04329 0,3848 (,5475
4 2,75 0,3912 0,4094 0,4762 0,4232 00,6023
5 3,00 04267 0,4467 0,5195 (0.4617 D,6570
6 3,25 0,4623 0,4839 0,5628 0,5002 0,7118
7 3,50 0,4978 05211 0,6060 0,5387 0,7675
8 3,75 0,5334 0,5583 0,6493 0,5772 0.8213
9 4,00 0,5690 0,5055 0,6926 0,6156 0,8760
{0 4,25 0,6045 0,6328 0,7359 0,0541 0,9308
1 4,50 0,6401 0,6700 0,7792 0,6926 0,9855
12 4,75 06756 0,7072 0,8225 0,7311 1,0403
13 5,00 0,7112 0,7444 0,8658 0,76495 1,0950
14 5,25 0,7478 00,7816 0,9001 0,8080 1,1498
Promedia 3,65 0,5156 0,5397 0,6277 0.5579 0,793%
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DISCUSION

La comparacidn entre los indices CPUE de la Vinciguerria
de las prospecciones BIC José Olaya Balandra en el crucero
0908-09 (huevos y larvas) y 9910 (vinciguerria) mostraron
en ambos casos valores mayores de CPUE en horario
nocturno, para la misma drea evaluada (Callao — Chancay).
La prospeccion de recursos potenciales vinciguerria 9910,
registrd un CPUE de 21,43 kg*h', realizada un mes
después del crucero 9908-09 que registrd un indice CPUE
de 16,37 kg.h' (Fig. 12).

Al contrastar los indices CPUE de la vinciguerria
entre el BIC. José Olaya Balandra y el RV Shinkai Maru
para el drea comprendida entre Callao — Chancay, se
registra un mayor indice de CPUE para el Joé Olaya
Balandra durante lanoche (21,43 kg.h") en la Prospeccion
Pesquera Vinciguerria 5910, mientras que el crucero
3908-09 a bordo del Sinkai Maru que presentd su mayor
indice CPUE durante el dia (04,23 kg.h'"). Lo que se
quiere resaltar es que el aumento en el CPUE estuvo
relacionado a la modificacién realizada en la red (cubterta
interna) (fig. 13).

Los resultados obtenidos de escape de la especie
vinciguerria durante la prospeccidn 9910, realizada del
23 al 28 de octubre, sefialaron que hubo un mayor filtrado
de esta especie por los paneles laterales de malla 75 mm.
Esto se demuestra mediante el anilisis de varianza
(ANOVA), determinando que los factores de la ubicacion
de los paneles (superior, inferior y laterales) y el tamano
de malla, influyen delinitivamente en la exclusion del
recurso. Esto hace suponer que la filtracién ocurre de la
siguiente manera: durante la operacion de pesca,
probablemente esta especie tiene un desplazamiento cn
forma casi horizontal frente al arte de pesca (exclusién
por los pancles laterales); ademdas es necesario es
necesario saber ;Por qué en las de tamaio de malla de
75 mm?. Podemos decir que cstd relacionado con el drea
gue ocupa el cardumen en relacién con la seccion de la
red de arrastre, es decir, la distancia de los peces a las
paredes de los paneles es menor (a menor drea mayor
escape), siendo lo suficientemente grande el tamaiio de
malla para esta especie mesopelagica.

Es evidente el aumento de la resistencia de las
redes de arrasire al aumentar la velocidad y la cantidad
de paiio colocado (cubierta interna}; también es
importante tener en cuenta los didmetros de los hilos y el
tamafio de malla de cada panel (Fig. 14). La propuesta
presentada de las resistencias al arrastre de la red 124/
1800 y 216/800 se encuentra dentro de los limites de
capacidad de los winches de arrastre del BIC José Olaya
Balandra; sin embargo, es necesario contar con una
herramienta prictica para la toma de decisiones, por lo
cual se requiere evaluar 1a resistencia hidrodindmica y
performance, mediante estudios en tanques

experimentales y/o utilizacién de software que permitan
hacer simulaciones de resistencias.
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FIGURA 12. Comparacion de la Variacién noche-dia del CPUE
(Vinciguerria) del BIC José Olaya Balandra Cr. 9910 y el Cr. 9908-09,
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FIGURA 13. Comparacién de la varfacién noche-dia del CPUE
{Vinciguerria) del BIC-losé Qlaya Balandra 9910 y el R/V Shinkai
Maru 9908-09.
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FIGURA 14. Resistencia de la red vs velocidad de arrastre.
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CONCLUSIONES

1. Se realizaron 13 calas de comprobacidn en toda
el area prospectada, obteniéndose una captura total de
3817,07 kg. '

2. La captura por unidad esfuerzo (CPUE)
presentada durante las operaciones de pesca comprendio
valores de 0,00 a 2307,69 kg*h*;el mayor indice de CPUE
para la especie vinciguerria se registro e¢n el lance N°8
con 21,43 kg*h!.

3. El andlisis de varianza (ANOVA) nos muestra
que los factores A (paneles) y B (tamaiios de mallas)
influyen en ¢l escape de la especie y ambos (AB) estd
relacionado con la eficiencia de captura del arte de pesca
frente a este recurso, indicando la posibilidad de
disminucién del tamaiio de malla en los diferentes paneles
de la red de arrastre, en funcién del tamario de la especie.

4. La retencién total de vinciguerria obtenida en los
bolsillos fue de 921,25 g (n=1535 individuos); siendo los
paneles laterales (75 mm de tamafio de malla) los mas
representativos con 516,80 g (56,10% y n=906 individuos),
las muestras obtenidas en los bolsillos tuvieron un rango
de tallas de 3,5 a 7 cm, con moda de 5,5 ¢m.

5. La exclusién total estimada en los paneles de 75
y 150 mm de tamafio de malla, fue de 34.184,79 g, siendo
el panel lateral de 75 mm; el de mayor escape con un
estimado de 13.670,19 g, representando el 39,99%.

6. Laresistencia de la red 124/1800 modificada para
la prospeccién varié entre 0,45t y 0,54 t.

7. La relacion que existe entre relinga superior y
relinga inferior (M/m) para €l caso de la red de arrastre
pelagica 124/1800 es de 0,86; mientras que para la red de
arrastre 216/800 es de 0,87; el perimetro de circunferencia
de la boca de ambas redes es de 53,57 m.

8. Los valores promedios obtenidos de las diferentes
resistencias de la red 124/1800, original, modificada y
propuesta, fueron 0,52 t; 0,54 t y 0,63 t, respectivamente.
Para la red 216/800 original y propuesta se obtuvo los
valores de 0,56 y 0,79 t, respectivamente. Los valores de
velocidades utilizados para el cdlcalo de la resistencia
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estuvieron comprendidos entre 2,00 v 5,25 nudos; con una
velocidad promedio de 3,63 nudos.

RECOMENDACION

Es necesario continuar con el estudio de las posibilidades
de captura de la vinciguerria; se propone la modificacién
de las dos redes peldgicas del BIC José Olaya Balandra a
las cuales se le instalard una cubierta interna de paiio de
nylon de § mm 210/12, La primera red 124/1800 cubierta
a partir del panel de malla de 400 mm hasta el copo, y la
segunda red de 216/800 cubierta a partir del panel de malla
600 mm hasta el copo. En ambas redes se mantienen las
caracteristicas iniciales de la seccién de alas y los dos
primeros paneles (sin cubierta interna).
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