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INFLUENCIA DE ALGUNOS PARAMETROS AMBIENTALES
SOBRE EL COMPORTAMIENTO ALIMENTARIO DE LA
MERLUZA PERUANA EN EL VERANO 2001

SOME ENVIRONMENTAL PARAMETERS INFLUENCING ON FEEDING

BEHAVIOUR OF PERUVIAN HAKE DURING SUMMER 2001
Pepe Espmozal

RESUMEN

Esrinoza P 2004, Influencia de algunos pardmetros ambientales sobre el comportamiento alimentario de
la merluza peruana en el verano 2007, Inf. Inst. Mar Perii 3203):263-270.- Se analizo Ja influencia de la
profundidad, grados de latitud y tamafio, sobre el comportamiento alimentario de la merluza pe-
ruana. Para explicar la variabilidad de la dieta, se emplearon técnicas estadisticas multivariadas:
de clasificacién de dos vias mediante el pracedimiento TWINSPAN y de ordenamiento espacial, me-
diante el andlisis de correlacitén candnica corregida. El andlisis de clasificacion de dos vias permi-
16 distinguir agrupaciones diferentes: (a) en el plano vertical, relacionados con la talla y la dis-
tribucién de norte a sur; (b) en el plano horizontal el analisis estuvo mas relacionado con los pa-
trones de distribucion de sus presas. La técnica de ordenamiento espacial guardé concordancia
con 1a clasificacién. Los valores de temperatura, oxigeno disuelto, salinidad y profundidad me-
dia, en cada estrato batimétrica, fueron correlacionados con la matriz de dieta y se obtuvo signi-
ficancia estadistica con respecto del eje 1 del ordenamiento. En conclusion, la merluza es un pre-
dador oportunista que sigue un gradiente de temperatura, salinidad y oxigeno en las capas inter-
medias; pero en las capas mas profundas dichos factores no influyen grandemente en sus patro-
nes alimentarios.

PALARRAS CLAVE: Merluccius gayi perunmus, merluza, comportamiento alimentario, estadisticas
multivariadas, clasificacidn, ordenamiento, correlacion, gradiente, verano 2001.

ABSTRACT

Espivcza P 2004, Some environmental parameters influencing on feeding behaviour of Peruvian hake
during summer 2001. Inf. Inst. Mar Perii 32(3):263-270.- The feeding habits of Peruvian hake related
to depth, latitude and size, were analyzed. To explain diet variability, multivariate statistical
techniques of two-way classification throughout TwINsPaN procedure and spatial ordination by
means of detrended canonical correlation analysis, were used. By means of two-way
classification analysis were distinguished different groupings: {a} in the vertical plane related
with size and north to south distribution, (b} in the horizontal plane the analysis was more
related to distribution patterns of their preys. Ordination technique kept agreement with
classification. The temperature, dissolved oxygen, salinity and mean depth values, in each
bathymetric stratum, were correlated with diet matrix and statistical significance regard to axis 1
of ordination was obtained. In conclusion, the hake is an opportunist predator that follows a
temperature, salinity and oxygen gradient in the intermediate layers; but in deepest strata, these
parameters do not influence largely in their feeding pattern.

KeYy wORDS: Merluccius gayl peruanus, Peruvian hake, feeding behavior, muliivariate statistics,
classification, ordination, correlation, gradient, summer 2001.

INTRODUCCION

La merluza peruana Merluc-
cius gayl peruanus es el recurso
mas importante de la pesqueria
demersal cuya explotacién inten-
siva se inicié en 1973, fuego de las

investigaciones pioneras del big-
logo peruano ENRIQUE DEL SOLAR
{EsPINO ef al. 1995).
Ecolégicamente, es importan-
te por su interrelacién con el sub-
sistema pelagico, cuyas especies
mas abundantes son intensamen-
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te consumidas por las tallas inter-
medias de la poblacidon de la me:z-
luza. FUENTES et al. (1989) mencio-
naban que las presas mas impor-
tantes de la merluza eran la sardi-
na (Sardinops sagax sagax) y el be-
reche con barbo {Clenosciaena pe-
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ruviang). ALAMO vy ESPINOZA
(1997a,b); BLASKOVIC™ ¥ EspINOZA
{1998); Esrmoza (1999, informe
interno}, destacaron el incremen-
to de la depredacion sobre la an-
choveta y también casos caniba-
fismo, en los afios noventa.

Al igual que a otras especies,
en los sistemas de afloramiento
de Benguela (Merluccius capensis)
y California (Merluccius produc-
tus), se le ha catalogado como
consumidor oportunista y depre-
dador tope de eufausidos, peces
pelagicos y demersales (WaRE
1992}).

DPe acuerdo con PUNT et al
(1992) y PiLLAR y WILKINSON
(1995), la naturaleza oporlunista
de la alimentacién de la merluza
asociada a la fluctuacién naturat
de las presas no permite extrapo-
lar la depredacion en un momen-
to dado ¥ en un drea deterininada
a otro instante y area algo alejada.

El presente informe es una
contribucion al estudio sobre las
variaciones espacio -temporales
de la dieta de los principales re-
cursos pesqueros, que realiza el
Laboratorio de Ecologia Tréfica
de la sede central del IMARPE.

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron 288 estdmagos de
merluza colectados durante la
realizacién del Crucero Demersal
del verano 2001, BIC Olaya 0101-
02, entre Puerto Pizarro y Chica-
ma, del 23 de enerc al 18 de febre-
ro del 2001.

Se colectaron al azar los estd-
magos que contenian alimento,
los cuales se fijaron en formol 10
%, se registrd la longitud total
(LT) del individuo al centimetro,
la hora de captura, temperatura
de fondo, profundidad del cardu-
men y posicidn geografica (latitud
y longitud). Los ejemplares mues-
treados variaron entre 13 a 53 em
LT. Para verificar variaciones es-
paciales y ontogénicas en la dieta,
fueron agrupados en dos interva-
los de talla <30 ecm y >30 cm; cua-

tro subdreas: A (3°25,8 - 4°5); B
(4° - 5°S); C (5° -6°5); D (6° - 7°5);
y cuatro estratos de profundidad:
I (20 - 50 bz); I1 (50 - 100 bz); 111
(100-200 bz); TV (200 a mas bz).

Los estémagos fueron analiza-
dos cualitativamente; las presas
contenidas se identificaron hasta
el minimo taxén posible; y, cuan-
titativamente, se registraron los
datos de niimero, peso ¥ presen-
cia de las presas los cuales sirvie-
ron para cbtener los pardmetros
secundarios de abundancia (%N),
biomasa (%B) y frecuencia de
ocurrencia (%F) siguiendo lo re-
comendado por BERG (1979) vy
HysLop (1980).

Con estos pardmetros se ha
determinado la contribucidn de
las presas por grados latitudina-
les e intervalos de talla, mediante
el “Index of Relative Importance”
(IR1) expresado como porcentaje
(CorTEs 1997):

IRI = (% N+%B ).%F

%IRI, = -4

IRI,

1

100

i=1

Esta informacién ha sido so-
metida a un analisis de varianza
para determinar si hay diferen-
cias significativas en el consumo
de las presas (SIEGEL 1990).

Se emplearon las siguientes
técnicas mulfivariadas:

* De clasificacién de dos vias o
TWINSPAN (Two Way INdicator
SPecies  ANlysis  (KALLER
2001).

* De ordenamiento espacial me-
diante €] analisis de correlacién
candnica corregida (ACCC) pa-
ra comprobar las diferencias,
latitudinales y ontogénicas, en
la composicién de la dieta
(LupwiG y REYNCILDS 1988).

Para la aplicacion de estas téc-
nicas, los valores del IRl fueron

264

Tulio-Setzembre 2004

transformados mediante la forma
Log (X+1). En el caso del procedi-
miento TWINSPAN se emplearon
los miveles de corte seudoespecificas
(0,1,2,3,4y5), de acuerdo a los
valores obtenidos con la transfor-
macion logaritmica. Mediante la
técnica ACCC se realizd el con-
traste con los pardmetros ambien-
tales de temperatura (T), salini-
dad (S), oxigeno disuelto (O) y
profundidad media (P) para de-
tectar cudl de ellas estuvo mayor-
mente asociada con la alimenta-
cion de la merluza.

Se hicieron mediciones de lon-
gitud de manto de pota y longi-
tud total de anchoveta encontra-
das en los contenidos estomacales
de la merluza.

RESULTADOS Y
DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los cdl-
culos de importancia de las pre-
sas, destacan los eufausidos y la
anchoveta; luego merluza, pota y
minida.

Los eufausidos, en la subdrea
A, estratos I y I, resuitaron muy
importantes en la dieta de la mer-
luza. En la subdrea B, estrato I, al-
canzaron la méaxima representa-
¢idn en la dieta de individuos <30
cm. En la subdrea C, estratos 1 y
II, disminuyeron en importancia,
pues en las merluzas <30 cm
abundd la munida. Esto difiere de
lo encontrado en la primavera de
1989, cuando estos crustiaceos
fueron presas importantes en
merluzas de 10 —44 cm LT {CasTr-
LLO et al. 1995); y también a co-
mienzos del invierno 1998 en
merluzas de 20 — 44 ¢cm LT (Bras-
KOVIC v EsPINGZA 1998). Tal dife-
rencia no debe considerarse sor-
prendente, dada la naturaleza
oportunista de la merluza.

La anchoveta tuvo mayor im-
portancia como presa para ia
merluza en la subdrea A y estrato
I; su frascendencia disminuyo
conforme aumenté la profundi-
dad; al respecto, debe tenerse en
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Tabla 1: Importancia de lns presas (%IR1) de Merluccius gayi peruanus frente a la costa norte del Peril.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-02
SUBAREA A B C D
ESTADIO i A ] A A A I T A i I
ESTRATO I I II I I1I v I I I I It T
TELECSTEL
Trichinrus lepturus 0,16
Leuroglossus sp. 0,02 20,84
Vinciguerria sp. 0,12
Ophididae 0,10
Engraulis ringens 71,49 56,92 12,08 1,11 7,63 1,40 0,77 69,55
Engraulidac 0,51 0,21 4,060 0,15
Ctenogobius sagiftuln 0,76
Pontinus furcirhinus 0,22 1,27
Merluccius gayt peruanus 2,14 3,85 84,65
Lepidepodinace 20,26
Physiculus nematopus 0,17
Stellifer minor 0,38
Scigena deliciosa 5,85
Gonostomatidae 3,52
Teleosteo n/i 003 2361 0,26 0,04
CRUSTACEA
dMegalopa 157 0,03
Squilla biformis 4,20 n12
Squilla panamensis 0,02 1,26
Megalopa de Stomatopoda 0,49 1,96 0,70
Euphausiacea 22,70 3521 7908 6472 39,41 98,15 8,76 9,80
Plruroncodes monodon 91,24 89,15 29,18
Sicvania picta =0,01
Caridea 0,16 0,43 0,01
Pasiphaen americana a,01 59,42 74,26
Plesiornika trispmus 0,32 2,80 0,12 2,43 1,10
Heterocarpus vicarius 1,56 20,32
Heterocarpus sp. 0,02
MOLLUSCA
Abraliopsis affinis 0,04
Leligo gaht 0,02
Lolliguncula sp. 4,34 0.86 1,34 0,87 292
Lolliginidae 0,37 0,70
Desidicus gigas 28,82 §39
Cephalopoda n/i 0,04 0,33 14,07
n/1=noidentificado; J=juvenil; A=adulto.

cuenta que en dichos ejemplares
de merluza, la anchoveta se en-
contraba en avanzadoe estado de
digestion. En las subdreas B y C
dismimuyé grandemente de im-
portancia. En la subarea D, estra-
to I, volvié a ser la presa mas im-
portante seguida de la munida,
en las merluzas <30 em. Tal im-
portancia tiene un antecedente
cercano en el invierno de 1996
(ALaMO vy Esemoza 1997a), pero
que disminuyé en el invierno de
1997 {ALaMO v EsPINOZA 1997D).

El canibalismo se manifestd
con poca intensidad en las merlu-
zas >30 cm sobre las de menor ta-
mafio en la subdrea A, estratos I1
y lIL. En la subdrea C, estrafo I,
los ejemplares mds jovenes fue-
ron la presa mas importante para
las merJuzas >30 cm, y luego es-
tuvieron los cefalépodos no iden-
tificados debido al avanzado gra-
do de digestién. Entre 1996 ¥y
1998 el canibalismo fue registra-
do como intenso hacia el sur v en
las tallas mayores (ALamO y Espi-
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Noza 1997a,b; BLaskovic” y Espr-
NOza 1998), v que fue incremen-
tdndose en las tallas menores so-
bre juveniles mas pequefios en el
verano de 1999 (EsPinOZA, infor-
me interno).

La pota fue la segunda presa
mas importante para las merlu-
zas »30 cm en la subdrea A, estra-
to I1, y disminuyé con la profun-
didad. Esta presa se pudo identi-
ficar en los contenidos estomaca-
les de merluza en el inviemo de
1997 (ALaMo y EsPINOza 1997b)
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manteniendo siempre bajos valo-
res de importancia en la dieta.

Otra evidencia destacable es
la presencia exclusiva de presas
de aguas profundas en los esto-
magos de merluzas >30 cm en el
subdrea A, estrato IV, tales como
un pez de la subfamilia Lepido-
podinae, de distribucién bento-
peldgica (CHIRICLIGNO et al. 1982},
v los crustaceos Pasiphaen ameri-
cana de distribucién meso v bati-
pelagica y Heterocarpus vicarius
de distribucion bentonica, ambos
en el talud continental (MENDEZ
1981).

Todas estas observaciones
mantuvieron diferencias estadis-
ticamente significativas H =
19,663 (p<0,01, grados de libertad
=11).

SUBAREA C
TAMANO A
ESTRATO II

P —

[
'

Pontinus furcizhinus

Moerhiccius ginyi pertanis

Cephalopedan/i

Engraidis ringens

Squilla panamensis -

Euphausiacea - 4
5

[T
\

Pienrencodes manodon -

Trichiierus lepturus -

Ophididae - -
Megalopa - -
Ieterocaris sp. - -
Abralinpsis affinis - -
Megalopa de Stornatopeda - -
Caridea - -
Lolliginidae - -
Engraulidae - -
Ctenogolius sagittuln - -
Stellifer minor - -
Scinenq deiiciosq - -
Lotliguncila sp. - -
Physictilus nematopis - -
Teleaslee n/i - -
Sicyonia pictn - -
Laligo gahi -

Dosidicus gigas - -
Plesionika trispinus - -
Squilla biforntis - -
Heterocurpus vicarius - -
Virtcigrerrie s - -
Lepidopodinae - -
Gonostomatidae - -
FPasiphaea americana -
Leuroglassus sp. -

Andlisis de especies indicadoras
de dos vias {(TWINSPAN).- La Figura
1 presenta estos resultados.

EN EL PLANO VERTICAL (V), se
reconocieron tres grupos de clasi-
ficacidn:

e GrUPO 1V:incluye a las merlu-
zas »30 cm, del estrato 11, y en
la subdrea C. Las presas fue-
ron Merluccius gayi peruanus,
un cefaldpodo no identificado
v Pontinus furcirhinus,

* GRuUPO 2V: contiene varios
subgrupos:

—  SUBGRUTO 2V .3, confermado
por merluzas <30 cm distri-
buidos en los estratos I y II
de la subdrea C; y los encon-
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trados en el estrato 1, suba-
rea D, cuyas presas princi-
pales fueron Pleuroncodes
monodon, Euphausiacea, En-
graufis ringens, Squilla pana-
mensis 'y Pontinus furcirhi-
nus; y de menor importan-
cla, un teledsteo no identifi-
cado y Leuroglossus sp..

— SusGrUPC 2VDh, compuesto
por merluzas <30 cm del es-
trato T de la subdrea A; v
merluzas mayores de 30 cm
de la subdrea A, cuyas pre-
sas principales fueron En-
graulis ringens, Euphausia-
cea, Lolliguncula sp., Sciaena
deliciosa, Engraulidae, Me-
galopa de Stomatopoda,
Ctenogobius sagittula, Stellifer
minor, un teledsteo no iden-
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Figura 1: Resultados de la clasificacion por medio del andlisis TWINSPAN de la diefa de la merluza,

Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-02.
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Espinoza F.

tificado, Plesionika trispinus
y Caridea no identificado.

- SuBGrRUPO 2V.c, constituido
por merluzas >30 cm captu-
radas en la subdrea A, estra-
tos Il y III, en cuyo conteni-
do estomacal destacaren
Euphausiacea, Dosidicus gi-
gas, Merluccius gayi perua-
nus, Engrqulis ringens, En-
graulidae y Lolliguncula sp.

~ SUBGRUPO 2V.d, representa-
do por merluzas <30 cm,
de la subarea A, estrato ],
en cuya dieta destacaron
eufausidos, Engraulis rin-
gens, megalopas de Deca-
poda y Stomatopoda, y Ple-
sionika frispinus.

* Gruro 3V: incluye merluzas
>30 cm capturadas en la suba-
rea A, a mas de 200 bz, y las
merluzas <30 cm, de la subarea
C, estrato III. En ellas, ¢l lan-
gosting Pasiphaca americana fue
una presa de gran importancia.

EN EL PLANO HORIZONTAL {H),
fue posible establecer los siguien-
tes casos de agrupacion de espe-
cies presa:

+ Grupo 1HL.a: incluye Leuroglos-
sus sp., Pasiphaea americana,
Gonostomatidae, Lepidopodi-
nae, Vinciguerria sp., Heterocar-
pus vicarius y Squilla biformis.

* (GRUPO 1H.b: selo considera a
Flesionika trispinus.

« Grero 2H.a: se agrupan Dosi-
dicus gigas, Loligo gahi, Sicyonia
picta, teledsteo no delermina-
do, Physiculus nematopus, Lolli-
quntcila sp., Scieena deliciosa,
Stellifer minor, Ctenogobius sa-
gittula y un Engraulidae no
determinado.

* Gruro 2H.b: aqui estan imclui-
das las presas Lolliginidae no
determinado, Caridea no de-
terminada, megalopas de Sto-
matopoda; Abraliopsis affinis,
Heterocarpus sp., megalopas de
decdpodo, Ophidiidae y Tri-
chiurus lepturus.

s Gruro 2H.c: conformado por
las presas Pleuroncodes rono-
don, Euphausiacea, Squilla pa-
namensis y Engraulis ringens.

* Gruro 3H: incluye a las presas
cefalépodo no determinado,
Merluccius  gayi peruanus vy
Pontinus furcirhinus.

Andlisis de correlacion canénica
corregida.- Se observa congruen-

Influencia de algunos parimetros schre of comportamiento alimentaric de la merluza peruana en el verano 2001

cia del ordenamiento espacial de
las Figura 2 y 3 con la clasificacidn
en los planos vertical y horizontal,
respectivamente, de la Figura 1.

La profundidad es el parame-
tro que influencié mayormente
sobre el comportamiento ali-
mentario en los estratos batimé-
tricos respectivos. El primer caso
es el de la munida Pleuroncodes
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Ligura 2: Orden espacial de la dieta de la merluza por estrafo de profundidad v por ta-
llas mediante el Andlists de Correlacidn Canonica Corregida (ACCC), Crucero BIC Jo-

sé Olaya Balandra 0101-02,
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Figura 3: Representacion espacial de los items-presa de ln merluza mediante el Analisis de
Correlacicn Candnica Corregida (CCCA), Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-02.
Items-presa; 1 {Trichiurus lepturus), 2 (Leuroglossus sp.), 3 (Vinciguerria sp.), 4 (Opli-
didae), 5 (Engraulis ringens), 6 (Engraulidae}, 7 (Ctenogobius sagittula), § (Pontinus
furcithinus), 9 (Merluccius gavi peruanus), 10 (Lepidopadinge), 11 (Physiculus ne-
matopus), 12 (Stellifer minor), 13 (Sciaena deliciosa), 14 (Gonostomatidae), 15 (Te-
leosteo nfi), 16 (Megalopa), 17 (Squilla biformis), 18 (Squilla panamensis), 19 (Mega-
lopa de stomatopodg), 20 {Enuphausiacea), 21 (Pleuroncodes monodon), 22 (Sicyonia
picta}, 23 (Cariden), 24 (Pasiphaea americana), 25 (Plesionika trispinus), 26 (Hete-
rocarpus vicarius), 27 (Heterocarpus sp.}, 28 (Abraliopsis affinis), 23 (Loligo gahi),
30 (Lolliguncula sp.), 31 {Lolliginidae), 32 (Dosidicus gigas), 33 (Cephalopda nfi).
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Tabla 2: Resumen del andlisis de correlacidn candnica corregida realizada sobre la
importancia de las presas de la merluza en funcion de la talla v ubicacion espacial,
Crucero BIC fosé Glaya Balandara 0101-0Z.

EJES

1 2
Correlacion de variables ambientales:
Temperatura -0.913 p<0,01* (.025 P01
Salinidad -0.784 p<0,01* -0.052 p=0.1**
Oxigeno -0.667 p<0,05* -0.484 p>0,1**
Profundidad 0.806 p<0,01* -0.112 p>0, 1%
Resumen estadistico de ordenamiento de ejes;
Yalores propios 0.619 0.208
Correlacidn especies-ambiente (.976 0.826

(*) estadisticamente signilicativos
(**} estadisticamente no significativos

monodon, que solo fue ingerido
por juveniles de meriuza en el
estrato I de las Subareas Cy D y
el estrato Il de la subarea C. El
otro caso es el de los peces de la
Sub-Familia Lepidopodinae, el
camardn vidrio Pasiphaea ameri-
cana y el camarén rojo Heferocar-
pus vicarius, que fueron presas
muy importantes para la merlu-
za adulta en el estrato 1V de la
subarea A.

La disposicién de las estacio-
nes v elementos de la dieta hacia
la derecha en las figuras 2 y 3 es-
tan obedeciendo a la correlacién
negativa respecto del eje 1 de los
pardmetros ambientales tempera-
tura, salinidad y oxigeno (Tabla
2), los cuales tuvieron significa-
cion estadistica. En el caso de la
profundidad, la correlacién fue

positiva y también ha tenido sig-
nificacién estadistica.

La relacién predador-presa.-
Se grafica en la Figura 4. Se obser-
va cierta preferencia de los indivi-
duos <30 cm sobre la anchoveta
Engraulis ringens, y los mayores
de esa talla sobre la pota Dosidicus
gigas. Tengamos en cuenta lo pre-
sentado en la Tabla 1, donde se
observa claramente que la ancho-
veta fue la presa mds importante
para la merluza de todas las tallas
en la subdrea A, en el estrato I; y
la pota lo fue para las merluzas
>30 cm, en el estrato Tl con ten-
dencia a disminuir conforme au-
menta la profundidad.

Otra evidencia, considerando
los cefalépodos, la representan
los Lolliginidae (Lolliguncuia sp.,

Julio-Setiembie 2004

principalmente) que, en el estrato
I, son mds importantes para las
merfuzas <30 ¢cm, que para las de
tallas mayores; en el estrato [I, los
Ommastrephidae (Dosidicus gi-
gas) son presas predominantes
para las merluzas >30 cm. Esta si-
tteacion, aun cuando comparan-
dolos con otras presas tienen va-
lores bajos, més o menos concuer-
da con lo hallado para la merluza
austral Merluccius australis vy la
merluza de cola Macruronus ma-
gellanicus (ROCHA ef al. 1991},
También se tienen antecedentes
de este tipo en la mertuza sudafri-
cana Merluccius capensis (LIPINSKI
et al. 1992), en la merluza argenti-
na Merluceius hubbsi (ANGELESCU
y Prensk1 1987). En todas estas
observaciones se manifiesta clara-
mente que las merluzas mas
grandes consumen mas cefalépo-
dos que las merluzas pequenas
(PAYNE et al. 1987).

Esta red alimenticia simple,
de tres componentes, es consi-
derada como una visién bastan-
te especulativa de este tipo de
mecanismo en los sistemas de
afloramiento (CapDy y SHARP
1988), tal como se ilustra en la
Figura 5, simplificando lo que
ocurre en la plataforma argenti-
na (Cabpny y RODIMOUSE 1998); 1o
que, al parecer, en algin mo-
mento se manifiesta en nuesiro
ecosistema dependiendo de las
condiciones. Esta situacién pre-
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Figura 4: Relacion depredador-presn entre merluza y
anchoveta (LT) v merluza-pota (LM),
Crucero BIC José Olaya Balandra 01G1-02.
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Figura 5: Cadena simple hipdictica entre ancfioveta, pota y
merliza, tomado de Caddy v Rodhouse (1998).
Crucere BIC José Olaya Balandra 0101-02.
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senta un claro contrasie con el
canibalismo predominante en el
verano de 1999 (Esrinoza, com.,
pers.). Esto es debido al com-
portamiento oportunista de la
merluza, que le permite ade-
cuarse a la perturbacién en la
disponibilidad de la presa, sea
por condiciones naturales o por
el hombre (PAYNE et ql. 1987).

CONCLUSIONES

1. El compertamiento ali-
mentario de tipo oportunista de
la merluza esta influenciado por
la gradiente batimétrica con es-
trecha correlacidn positiva y con
la gradiente de temperatura, sali-
nidad y oxigeno con estrecha co-
rrelacién negativa, en concor-
dancia con la distribucién de las
presas.

2. La congruencia de los re-
sultados obtenidos mediante las
técnicas multivariadas emplea-
das y la concordancia con la dis-
tribucién de las presas pone en
evidencia la existencia de un efec-
to dindmico sobre el cual se de-
ben orientar las investigaciones.
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