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RESUMEN

GIRON M, AYON P 2004, P/ ictipiancion del mar pernane durant: la primarers austrt! 2001, Inf Inst Mar Peri 32(2:
181-187.- Se presentan los resultados del analisis de muestras de ictioplancton colecradas durante el
crucero de evaluacién de recursos peligicos BICs Humbolde y Olaya 0110-11, del 3 de octubre al 13 de
noviembre del 2001, desde Puerto Pizarro a Tacna. Se determinaron larvas de 76 especies de peces. La
mis frecuente fue Vingguernia ncetia "pez luminasa” (57,61% huevos y 41,85% larvas). La mayor densidad
correspondié a la anchoveta {20.664 huevos/m?); estos huevos tuvieron dos patrones de distribucion;
uno hasta 80 mn, entre Caleta La Cruz y Punta Falsa; y otro en forma dispersa entre Punta Falsa e Ilo,
con un foco de alta concentracion a 10 ma freate a Salaverry {>2£.000 huevas/m?). Otras especies que
destacaron fueron los mictdfidos o peces linterna.

PALABRAS CLAVE: ictioplancton, anchoveta, pez luminoso, mictéfidos, primavera 2001, mar peruano.

ABSTRACT

GIRON M, AYON P. 2004, Tchthyopiankton of Pernvian sea during ihe avsiral soring 2001, Inf Inst Mar Peri 32{2): 181
187.- The results of the analysis of ichthyoplankton samples taken during the cruise RVs Humboldt and
Olaya C110-11, to evaluate pelagic resources are presented. The cruise began on October the 3% from
Puerto Pizarro and ended November the 13, in Tacna. Larvae of 76 fish species were determined. The
most frequent was Vinajuerria inceria “light fish" (57.61% eggs and 41.85% larvae). The greatest density
corresponded to anchoveta (20,664 eggs/m?); these eggs had two distrihution patterns: one, up to 80 mn
off the coast between Caleta La Cruz and Punta Falsa; and the other, scattered hetween Punta Falsa and
Tlo with a high concentration ar 10 nautical miles in front of Salaverry (> 20.000 eggs/m?). Other com-
mon species were myctophids, or lanternfishes.

KEvYwORDS: ichthyoplankton, Peruvian anchovera, luminous fish, myctophids, spring 2CC1, Peruvian sea,

INTRODUCCION

La especie mas importante en la pes-
queria peligica en el Perd es la
anchoveta (Engraniis ringens), constl-
tuyendo una de las pesquerias mas
importantes del mundo por la mag-
nitud de sus desembarques. El
IMARPE realiza evaluaciones periodi-
cas de la biomasa de esta especie, con
el propdsito de tener un adecuado
control de sus niveles poblacionales
para fines de ordenamiento pes-
quero.

El Area de Evaluacidon de
Produccion Secundaria (AEPS) de la
Unidad de Investigacion en
QOceanografia Biologica (UIOB),
Direccién de Investigaciones en
Oceanografia (DIO) participa en

estas evaluaciones para conocer la
magnitud, las areas y épocas del de-
sove, ademas de las primeras etapas
de vida de esta especie. Para-
lelamente, es posible obtener infor-
macién sobre sardina, jurel, caballa,
merluza, y otros peces de compor-
tamiento batipelagico y que forman
parte del ictioplancton.

Los cruceros realizados entre
febrero y setiembre del 2001, indi-
caron cambios en la dinamica del
mar peruano, asociados
inestabilidad del ambiente, que han
repercutida directamente sobre los
patrones de distribucion de los
recursos, principalmente de la
anchoveta. Este informe da a cono-
cer los resultados del analisis de
muestras de ictioplancton colectadas

con la
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en el crucero de la primavera 2001,
del 3 de octubre al 13 noviembre.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero se realizo entre Puerto
Pizarro y Tacna, del 3 de octubre al
13 de noviembre del 2001, a bordo
de los BICs Humboldr y Olaya; el
primero evalud el drea dentro de las
100 mn de la costa; el segundo lo
hizo entre las 100 y 200 mn. Se
colectaron 184 muestras de zoo-
plancton mediante una red Hensen,
que operd con barco parado en jales
verticales de 50 m de profundidad.
Las muestras se lijaron y preser-
varon en formaldehide al 2%. Se
analizaron en el laboratorio de la
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sede central del IMARPE; se obtu-
vieron los volimenes del zooplanc-
ton y la composicion de especies del
ictioplancton, Los volGmenes se
determinaron con el método por
desplazamiento (ROBERTSON, 1970).

Para identificar las especies se
utilizaron los trabajos de EINARSSON
Y Rojas DE MenpioLa (1963),
SANTANDER Y SANDOVAL DE
CasTiLLO  {1971), SANDOVAL DE
CaSTILLO (1979); BALBOTIN Y PEREZ
(1983); OLvar Y FORTURO (1991);
MoszR (1996). '

La abundancia de huevos y de
larvas se expresan en nimero /m? v
los volumenes del zooplancton en
mL/muestra. La escala utilizada
para los huevos v larvas de anchove-
ta es la de SANTANDER (1987). Para
huevos y larvas de pez luminoso se
utilizd otra escala de acuerdo a sus
niveles de abundancia promedio (1-
58; 50-100; 10C-500 y > 300).

Para la elaboracion de las tablas
se utiliz6 el programa EXCEL y para
las cartas de distribucién de las
especies, el programa SURFER ver-
sion 7 utilizando el método de inter-
polacién Kriging.

RESULTADOS
Vohimenes del zooplancton

En forma general, los voliimenes del
zooplancton presentaron un rango
entre 0,2 ¥ 33,0 mL/muestra, con
un promedio de 9,05 mL/muestra.
Se observd que los volimenes
predominantes en casi toda el irea,
desde Caleta La Cruz hasta llo, estu-
vieron en el rango comprendido
entre 5 v 10 mL/muestra, que

fueron el 42.9 % de los voliimenes
totales (Tabla 1).

Tabla 1. Frecuencia de vollimenes
de zooplancton {mL/muestra)

Rango N (%)
0,1-5 46 25,0
5,1-13 79 42,9
12,1 -20 33 28.8

> 20 t 3,3
Toral 184 120,0
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Figura 1. 1-shirsenes de gooplancion (. mestra). Cracero de Fvaduaciin de
Reearses Peldgrons 0770-11.

El menor valor se ubicé frente a
Atico a 10 millas de la costa (0,2
mL/muestra), y los miximos se ha-
llaron a 30 mn frente Caleta La
Cruz (33 mL/muestra) y frente a
Cerro  Azul (33 mL/muestra)
{Figura 1).

El zooplancion estuvo com-
puesto en su mayoria por copépo-
dos, salpas, sifondforos, eufiusidos,
poliquetos y las larvas de los decapo-
dos, entre otros.

Composicién del ictioplancton

El ictioplancton estuvo conforma-
do por 76 especies pertenecientes a
38 familias. Destacaron Bathylagide,
Phoiichthyidas,  Myciophida,
resecidae, Ergraslidae (Tabla 2).
La especie mas frecuente fue
Lincinerria lueetia "pez. luminoso”
(57,61% de estaciones positivas para
huevos v 41,85 % para larvas).
Siguleron, en orden de frecuencia,
Lngraukis ringens "anchoveta" (45,11%
de estaciones para huevos); los mic-
tofidos (iggenichthys faternatus "pez
linterna de Didgenes" (50%),

Scombe-
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Lampanyctus parvicanda (34,78%) y
Triphoturus ocniens (24,46 % de esta-
clones positivas).

Se encontraron en mayor densi-
dad, los huevos de anchoveta {maxi-
ma, 20.664 huevos/m?); vy los
huevos de pez luminoso (entre 3 v
6.315 huevos/m?).

Engraulis ringens “anchoveta”

De manera general, en toda el area
muestreada se observaron huevos y
larvas.

Los huevos fueron menos fre-
cuentes que las larvas. Se registraron
dos patrones en la distribucién de
los huevos: (a) en el norte, entre
Caleta La Cruz vy Punrta Falsa, con
mayor frecuencia de estaciones po-
sittvas hasta 80 mn de la costa; y (b)
entre Pimentel e Ilo, con huevos
muy dispersos. Las mayores densi-
dades se determinaron frente a
Salaverry con 20.664 huevos/m?
dentro de las 5 mn de la costa, pre-
dominando  abundancia <500
huevos/m? (Figura 2a).

Las

larvas presentaron una



Tabla 1. Composicién, frecuencia y abundancia del.ictioplancton. Crucero de Evaluacién de Recursos Peldgicos 0110 -11.
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F Ietigplancton del mar pernans durante la primavera austral 2001

ORDEN/FAMILIA GENERO/ESPECIE Estadio Est(+) Abundancia Abundancia Total
N° % Minima Mixima N° Ind/m?
Anguiliformes No determinado huevos 3 1,63 3 3 9
Clupeidae Sardinugps sugae sagre larvas 1 0,54 3 3 3
Engraulidae Evgraudss ringers huevos 24 13,04 3 20664 24885
Engraulidae Enguadss vivgers larvas 83 4511 3 972 3474
Engraulidae Andai noiws huevos 1 0,54 9 9 9
Engraulidae No dererminado larvas 3 1,63 3 18 27
Bathylagidae Batlplages vigricons larvas 6 3,26 3 6 24
Bathylagidae Buthylags wmseti larvas 4 217 3 6 il
Bathylagidae Buahylrgs sp. larvas 3 1,63 3 3 2
Bathylagidae Lanogosis wotntns larvas 17 9,24 3 75 330
Bathylagidae Lewrgesais stilbas larvas 4 2,17 3 9 18
Bathylagidae No determinado huevos 3 1,63 3 195 201
Gonpostomatidae Cydoihre sp- larvas 1 0,54 6 6 6
Phosichthyidae Vimigerriz haetia huevos 106 57,61 3 6315 20538
Phosichthyidae Vindgyeerriz luaezia larvas 77 41,85 3 423 2241
Melanostomiidae No determinado larvas 1 0,54 3 3 3
Scopelarchidae Sopdemboides midhlsi larvas 1 30,54 3 3 3
Synodontidae Symiis Sp. huevos 1 0,54 3 3 3
Synodontidae Synodsss sp- larvas 1 0,54 15 15 15
Synodontidae No determinado huevos 1 0,54 15 15 15
Synodontidae No determinado larvas 2 1,09 3 3 6
Myctophidae Berthasern Sp- larvas 1 0,54 3 3 3
Myctophid Geratasepels 5p- lacvas % 13,59 3 9 108
Mycrophidae Diogoidiiys laternztis larvas 92 50,00 3 150 1281
Myvctophidae Gortidihys temides larvas 1 0,54 3 3 3
Myaophidae Ehgophemebdntsi larvas 7 3,80 3 9 33
Myctophidae Hhgplum sp. larvas 2 1,09 3 9 12
Mycrophidae Lampamuis pervizuds larvas 64 34,78 3 30 378
Mycrophidae Lampanytzs Sp- larvas 2 1,09 3 3 6
Myctophidae Myaophun ardaermam larvas 2 1,09 3 3 6
Myctophidae Myaophium itiddiam larvas 13 7,07 3 6 48
Myctophidae Nurombmadhium phyllisee larvas 1 0,54 3 3 3
Myctophidae Notesaopeless respleners larvas 1 0,54 3 3 3
Myctophidae Prawrytmpdzen 5p- larvas 1 0,54 3 3 3
Myctophid Triph i larvas 3 1,63 3 3 9
Myctophidae Triphotuns aadens larvas 45 24,46 3 24 260
Myectophid Triphaturs vig larvas 2 1,09 3 12 15
Myctophid: Trigdh sp. larvas 1 0,54 3 3 3
Myctophidae Syrtoophoms sp- larvas 3 1,63 3 3 ]
Myctophidae No determinado larvas 4 2,17 3 9 18
Bregmacerotidae Breg bathyy larvas 2 1,09 3 6 9
Macrouridae No dererminado larvas 1 0,54 3 3 3
Merlucciidae Merluais goi larvas 1 0,54 6 6 6
Ophidiidae Lepephiduam sp- larvas 1 0,54 3 3 3
Ophidiidae No determinado larvas 2 1,09 3 3 6
Atherinidze Qlormsthes regia iz larvas 1 05 3 3 3
Scomberesocidae Scurdersar saovs huevos ¥ 2120 3 12 168
Scomberesocidze Sarmbesae sams larvas 6 3% 3 6 2
Scomberesocidae Cololabis sp. larvas 1 0,54 3 3 3
Trachichthyidae Hoplastethus sp- larvas 1 0,54 3 3 3
Melamphaeid Melnphizss sp- larvas 1 054 3 3 3
Synguathidae Sygruattse aduds larvas 1 0,54 3 3 3
Scorpaenidae Pontines Sp- larvas 1 0,54 3 3 3
Normanichthyidae — Nomuridilys cockeri larvas 5 2,72 3 6 2
Serranidae No dererminado larvas 1 0,54 6 6 6
Carangidae Ohdoroscontins onquets larvas 1 0,54 3 3 3
Carangidae Cour p- larvas 1 0,54 3 3 3
Carangidae Tradnms picxstis mophyi larvas 1 0,54 3 3 3
Carangidae No determinado larvas 1 0,54 3 3 3
H lid Ans sp. larvas 2 1,09 3 [ 9
Scizenidae Larims Sp- larvas 4 2,17 3 6 15
Sciaemiclae Especie 23 larvas 1 0,54 3 3 3
Sciaenidae No determinado larvas 5 2,72 3 39 48
Mugilidae No determinado huevos 1 0,54 3 3 3
Labridae No determinado larvas 1 0,54 3 3 3
Chiasmodontidae Chissordon vger larvas 2 1,09 3 9 12
Blenafidae Cpbriablermins sp. larvas 316 3 3 9
Gobiidae No determinado larvas 2 1,09 3 6 9
Scombridae Savrder jzporias larvas 3 1,63 3 15 21
Centrolophidae Seriolells sp. larvas 1 0,54 3 3 3
Nomeidae Pems sio huevos 1 0,54 3 3 3
Nomeidae Prens siv larvas 4 2,17 3 3 12
Pleuronectiformes No determinado larvas 1 0,54 6 6 6
Cynoglossidae Symphnms sp. larvas 3 1,63 3 6 15
Cymnoglossidae No decterminado larvas 1 0,54 3 3 3
Paralichehyidae Etropns sp- larvas 4 2,17 3 9 18
Paralichthyidae Hippoglassinz sp- larvas 1 0,54 3 3 3
Paralichthyidae No determinado larvas 1 0,54 3 3 3
No determinado huevos 63 34,24 3 183 1379

183
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Figura 3. Distribucion y abundancia de Vinciguerria lucetia @) Fluevos y b) Larvas.

mayor area de distribucién, pero
menores abundancias (hasta 972 lar-
vas/m?) y mayor proyeccion, lle-
gando hasta 180 mn de la costa entre
Pisco e llo (Figura 2b).

Vinciguerria lucetia
" pez luminoso”

Esta especie se distribuyé principal-
mente por fuera de las 60 mn de la

Crucero de Evalnacion de Recursos Peldgicos 0110-11.

costa, a excepcion de algunas zonas
como Quilca e Tlo, donde estuvo
mis cerca de la costa, encontrandose
incluso a 10 mn (Figura 3). Los nive-
les de abundancia y de frecuencia de
los huevos (entre 3 a 6.515
huevos/m? y frecuencia de 57,61 %)
fueron mayores que las larvas (entre
3 y 423 larvas/m? y frecuencia de
41,85 %).

Los huevos presentaron tres

184

nicleos de alta concentracion
(>500 huevos/m?): uno a 130 mn
frente a  Chicama  (5.160
huevos/mn?), otro.frente a Pisco
(5.315 buevos/m?), y un tercero a
270 millas de la costa frente a Quilca
(945 huevos/m?) (Figura 3a).

Las larvas presentaron una dis-
tribucién similar a los huevos, pero
con abundancias menores, cuya
méxima concentracién (423 lar-
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Figura 5. Distribucién de larvas de 2) Triphoturus oculeus y Myctophum nitidulum y 4) Ceratoscopelus s.

vas/m?) se ubic6 a 120 mn frente a
Cerro Azul (Figura 3b).

Familia Myctophidae
" Peces linterna"

Esta familia present6 18 especies,
entre las que se pueden mencionar:
Diogenichthys laternatus, Langpanyctus par-
vicanda, Gonichthys tenuicnlum, Hygophum

Crugero de Evaluacién de Recursos Peldgicos 0770-11.

reinhardtii, — Myctophum  nitidulum,
Triphoturas oculens y Ceratoscopelns Sp-
Diogenichthys laternatus "linterna de
Dibgenes", se hallé en el 50% de
estaciones, con abundancia entre 3 y
150 larvas/m?, frente a toda la costa
peruana, desde la parte costera entre
Caleta La Cruz y Punta Falsa; y
entre Pisco e Hlo; y por fuera de las
70 millas entre Pimentel y Supe, con

185

la mixima extensién frente a
Pimentel (a2 200 mn de la costa)

(Figura 4a).
Dentro de los mictéfidos, desta-
caron también las larvas de

Lampanyctns parvicanda "pez linterna
de cola delgada™ (frecuencia 34,78
%; abundancia 3 a 30 larvas/m?),
halladas entre Mincora e Ho, ma-
yormente por fuera de las 60 mn,
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Figara 6. Distribucion de aj larvas de Leuroglossus urotranus, y 4) huevos de Scomberesox saurus.

excepto frente a Chimbote, Callao,
San Juan y Atico, donde mostraron
un mayor acercamiento a la costa
(Figura 4b). .

Las larvas de Trphoturus oculens
"anchoa negra luminosa" se regis-
traron entre Caleta La Cruz y
Matarani, a partir de las 60 millas de
la costa, con concentraciones entre 3
y 24 larvas/m? y frecuencia de 24%
(Figura 5a).

Las larvas de Myctophum nitiduinm
"pez linterna”, se localizaron en la
zona norte entre Caleta La Cruz y
Maincora por fuera de las 70 mn; y
en la zona sur entre San Juan y
Atico a partir de las 30 millas de la
costa, con valores bajos y una fre-
cuencia del 7,07 % (Figura 5a).

Larvas de Ceratoscopelns sp. "pez
luminoso", se presentaron entre
Punta Falsa y Chicama, por fuera de
las 60 mn; frente a Huacho 2 120 mn
y entre Cerro Azul y Matarani ubi-
cados desde la parte costera hasta
fuera de las 90 mn de la costa. Esta
especie tuvo abundancias bajas entre
3 y 9 larvas/m? con una frecuencia
del 13,59% de estaciones positivas

(Figura 5b).

Crucero de Evaluaciin de Recursos Peldgicos 0110-11.

Otras especies

Merecen mencionarse: los huevos de
“"agujilla”, y las larvas de esperlan
plateado.

Huevos de "agujilla”, Scomberesox
sanrus, se encontraron frente a
Caleta La Cruz y Punta Falsa y
entre Punta Chao e Ilo, distribuidos
principalmente a partir de las 60
mn, con una frecuencia de 21,20% y
abundancias entre 3 y 12 huevos/m?
(Figura 6b).

Larvas de "esperlan plateado”,
Lenraglossus urotranus, se localizaron
principalmente en la parte norte
entre Caleta La Cruz y Punta Falsa
hasta las 100 mn; y frente a
Chicama, Chimbote, Callao vy
Atico, fuera de las 60 millas de dis-
tancia de la costa, con densidades
entre 3 y 75 larvas/m? y frecuencia

de 9,24 % (Figura 6a).

DISCUSION
Los volimenes de zooplancton

encontrados durante el muestreo
0110-11 han sido mayores a los
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observados el afio anterior, para la
misma area y periodo de muestreo
(GIRON et al. 2000). Se observa, tam-
bién, que hay una mayor frecuencia
de volimenes entre 5,0 y 10,0
mL/muestra, diferente a lo observa-
do para el verano 2001 (ARONES
2004) y el invierno 2001
(QUESQUEN 2004). Una de las posi-
bles causas de este incremento
podria deberse a una mayor densi-
dad de especies del meso o macro-
zooplancton, los cuales han aporta-
do un mayor volumen.

Continta observandose la pre-
sencia de huevos y larvas de
anchoveta en la parte norte entre
Caleta La Cruz y Paita, hecho que se
viene registrando desde el verano
2001 (ARONES 2004) e invierno
(QUESQUEN 2004). La ocurrencia de
huevos de esta especie es mucho
menor que la de las larvas. Ademas
las densidades de los huevos son
muy bajas si se comparan con las
densidades maximas encontradas
durante pleno proceso reproductivo.
Estos hechos concretos estarian indi-
cando que el desove de la especie se
encuentra en su fase de declinacién.
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La distribucién de los huevos
guarda estrecha relacién con la
observada para los adultos. Asi, la
mayor biomasa de anchoveta se
encontré entre los 4 y 6°S (IMARPE
2001), coincidiendo con la mayor
frecuencia de huevos en esa zona.

Durante esta evaluacién de pri-
mavera 2001, se observd un incre-
mento en el nimero de especies (76
especies) sobre el registrado en
invierno 2000 (36  especies)
(QUESQUEN 2004), pero menor al
hallados en el verano 2001 (104
especies) (ARONES 2004); este incre-
mento estaria en relacion con la
proyeccidn de aguas ocednicas hacia
la costa. Esto se respalda en que el
mayor numero de especies
provienen de la parte oceanica por
la presencia de larvas de especies de
habitat meso y batipelagico.

Otro hecho interesante es la
presencia de larvas de Myctophum
witidulum en dos zonas alejadas entre
si. Probablemente, podrian per-
tenecer a dos poblaciones dife-
rentes, 0 que se trate de una sub-
especie; para saber con exactitud si
corresponden a la misma especie, es
necesario hacer un seguimiento de
ella a través de los diferentes
cruceros.

E/ Ictigplancton del mar peruano durante la primavera austral 2001

CONCLUSIONES

1.- Se mantiene la distribucién de
la anchoveta al norte de los 6°S, con
una clara disminucién en la intensi-
dad del proceso reproductivo.

2.- La distribucion de los huevos
muestra una estrecha relacién con la
distribucién de los adultos, los
cuales se encontraron principal-
mente dentro de los 4 y 6°S.

3.- El incremento en el nimero
de especies del ictioplancton indi-
caria una mayor influencia de las
aguas oceanicas sobre la zona
costera.
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