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BIOMASA DESOVANTE DE LA ANCHOVETA DEL STOCK
NORTE CENTRO EN EL INVIERNO 2001

SPAWNING BIOMASS OF PERUVIAN ANCHOVETA OF THE
 NORTH-CENTRAL STOCK DURING THE WINTER 2001

Patricia Ayon'  Angel Pered  Soledad Guzmin’

RESUMEN

AYON P PEREA A, GUZMAN 8. 2004, Biomasa desovante de ln anchoveta del stack narte centro en el invierno 2001. Inf
Tnst Mar Perii 32(2): 99-103. Las observaciones se realizaron dusante el Crucero BIC Olaya y la LP
IMARPE V, del 27 agosto al 28 setiembre 2001. La biomasa desovante de la anchovera se estimd en 2,5
millones de toneladas. La proporcién sexual fue igual a 0,54; con un peso promedio de 20,77 g; fecundi-
dad parcial de 13.111 ovocitos por hembra; con frecuencia del desove del 7% y una produccién de
6,04710*" huevos por dia.

PALABRAS CLAVE: MPH, Engranks ringens, anchoveta, biomasa desovante, invierno 2001.

ABSTRACT

AYON P, PEREA A, GUEMAN S. 2004, Spawning biomass of Perwrian anchaveta of the north-central stock during the win-
ter 2001. Inf Inst Mar Peri 32(2): 99-103. 'The cruise was carried out in the RV Olaya and LP IMARPE V,
from August 27* to September 28" 2001. The spawning biomass of Peruvian anchoveta was assessed in
2,5 million tons. Sexual rate was 0,54; mean weight was 20,77 g; batch fecundity was 13.111 ovocytes

per female with 7% of spawning frequency and the daily egg production was 6,04*10"" eggs.
KEYWORDS: EPM, Engranlis ringens, Peruvian anchoveta, spawning biomass, winter 2001.

INTRODUCCION

La anchoveta, principal recurso pes-
quero pelagico del Peri es perma-
nentemente evaluado por el IMARPE
a través de cruceros y del seguimien-
to de las pesquerias, con el proposi-
to de conocer el nivel de biomasa y
poder recomendar las cuotas de cap-
tura mds comvenientes para su
manejo y uso sostenible.

Estas evaluaciones incluyen mé-
todos hidroactisticos, de analisis de
poblacién virtual y el método de
produccién de huevos (MPH). Este
tltimo es considerado como un
método que posee estimados direc-
tos y confiables; asimismo, utiliza
variables biolégicas de forma direc-
ta, haciendo mas confiable el méto-
do, que puede ser ajustado en cada
parametro de manera independiente
para optimizar el estimado final de
la biomasa.

La anchoveta es especie epipela-
gica multidesovadora, con periodos
de miximo desove durante las esta-
ciones de verano e invierno. Este

{iltimo es el de mayor importancia
por su intensidad y amplitud. Estas
caracteristicas permiten aplicar el
Método de Producciéon de Huevos
(MPH) en esta especie, durante el
periodo y érea de maximo desove,

El MPH se ha venido aplicando
desde 1981 para estimar la biomasa
desovante de la anchoveta en el drea
norte-centro sblo durante la estacion
de invierno, periodo en el que se
produce el desove principal de la
anchoveta y el método se centra en
el stock desovante del recurso.

El presente informe da a conocer
el stock desovante de la anchoveta
en el invierno del 2001, analizando
los aspectos mas relevantes rela-
cionados con las caracteristicas
biolégicas del estado de la poblacion
adulta como peso, fecundidad, pro-
porci6n sexual, frecuencia de desove.

MATERIAL Y METODOS

El crucero se llevé a cabo entre el 27

- de agosto y el 28 de setiembre del

2001 a bordo del BIC José Olaya
Balandra y la LP IMARPE V, cubrien-
do el 4rea entre Punta Falsa (6°5) y
Tambo de Mora (14°S). Se signio el
disefio de muestreo descrito en
SANTANDER et al, (1984).

Se hizo un rastreo total de 4.258
mn a lo largo de 56 perfiles perpen-
diculares a la costa, encontrandose
perfiles cortos con una longitud
promedio de 30 millas y perfiles lar-
gos que variaron de acuerdo a la
ampliacién del perfil (Figura 1). Esta
ampliacién estaba en funcion de la
presencia de huevos de anchovetaen
las estaciones muestreadas; en
promedio, esta longitud fue de 60
mn. El BIC Olaya se encargo de
realizar parte de las faenas de pesca y
todas las estaciones de muestreo de
la red CalVET, mientras que la LP
IMARPE V se concentrd dentro de las
15 millas de la costa efectuando sola-
mente la pesca de los adultos. El ras-
treo actstico se hizo mediante una
ecosonda cientifica EK-500, con una
frecuencia de 120 kHz y 38 kHz y
UBM de 1 mn de distancia. Las fae-
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Figura 1. Carta de trayectos y lances. Crucerp 010809 entre
Punta Falsa y Tambo de Mora.

nas de pesca se ejecutaron mediante
redes de arrastre pelagica tipo
ENGEL 124/1800, con un arrastre
efectivo de 20 minutos en prome-
dio, obteniéndose un total de 72
lances positivos.

Las muestras para determinar la
produccion diaria de huevos (Pg) se
colectaron mediante una red
CalVET en jales verticales desde 70
m de profundidad hasta la superficie,
con buque parado. En los lugares en
donde la profundidad era menor, la
coleccibn se hizo a 4 m por encima
del fondo.

La ecuacion del modelo para esti-
mar la biomasa desovante de la
anchovera corresponde a la de
STAUFFER y PICQUELLE (1980):

B=P0*K*W/F""E*R

Doade:

B = biomasa desovante

K = constante de conversién a millo-
nes de toneladas

Py= promedio de produccién diaria de
huevos

W= peso promedio de individuos
hembras

E= promedio de fecundidad parcial
(huevos/hemb-a)

F = fraccién de hembras que desovan
cada dia.

Estimacion de pardmetros

Produccién diaria de huevos (Pg).-
Se colectaron 653 muestras con red
CalVET. El area de muestreo se
dividi6 en regiones de acuerdo a la
propuesta de SANTANDER et al.
(1984) (Figura 2). El area ocupada
por cada regién se detalla en la
Tabla 1 asi como el total de huevos
por cada categoria. Para el calculo
final de la produccién diaria de
huevos se utilizaron las categorias de
edad A1, A2, B1 y B2, No se usaron
las categorias S, C y D.

Frecuencia de desove (F).- Se
analizaron histologicamente 1,525
hembras maduras, las cuales fueron
clasificadas en hembras con folicu-
los post-ovulatorios de dia 1 (FPO
1), dia 2 (FPO-2), hidratadas y
maduras.

Fecundidad parcial (E).- Se
efectud una coleccion extra de 300
individuos hembras con ovarios en
condicion de hidratados, las que
sirvieron para la determinacidon de
una ecuacion de regresion. Esta
ecuacién se aplico a las primeras 25
hembras de cada cala, obteniéndose
finalmente un promedio de fecundi-
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Figura 2. Ubitacidn de las Regiones para la

categorigaciin de huevos.

dad por cala y uno final de la fecun-
didad parcial.

Peso promedio (W).- Se uri-
lizaron las primeras 25 hembras de
cada cala, cuyos pesos corporales
totales fueron corregidos restan-
doles el 4 % de su valor total. De
acuerdo con SANTANDER et al.
(1984) se deben corregir los pesos
debido a un incremento por efectos
de la fijacién.

Proporcién sexual (R).- Para la
estimacién de este pardmetro se uri-
lizd la proporcién sexual en térmi-
nos de biomasa, para ello se uti-
lizaron los primeros 800 g de peso y
se obtuvo la proporcion de hembras.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estimado de la biomasa desovante
de la anchoveta

Aplicando el MPH se estim6 una
biomasa desovante de anchoveta de
2,5 millones de toneladas con + 1,7
con ¢l 95% de limites de confianza
para el drea comprendida entre
Punta Falsa y Tambo de Mora en el
periodo entre 27 de agosto al 28 de
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setiembre del 2001. Este estimado es
mucho menor si lo comparamos con
el obtenido por el método aclistico,
¢l cual presentd una biomasa de 3,9
millones de toneladas (PERALTILLA Y
GANOzZA 2004). Sin embargo, esta
diferencia se produce porque el
MPH sélo permite estimar la bio-
masa que se encuentra desovando
mientras que el método acustico
evaltia toda la poblacién incluyendo
jovenes y adultos. En la Tabla 2 se
presentan los valores de los parame-
tros referidos a la estimacién de la
biomasa desovante de la anchoveta.
Asimismo se detallan los estimados
de los coeficientes de variabilidad
para cada parimetro.

Frecuencia de desove (F)

En este pardmetro se utiliz6 sola-
mente la informacion disponible
para la fraccién de hembras con
foliculos post-ovulatorios del dia 1,
para evitar un problema de sesgo
producido por los foliculos de
mayor edad tal como lo sefialan
ARMSTRONG et al. (1988) Y MELO
(1994). Por otro lado, no se
recomienda usar la incidencia de los
foliculos post-ovulatorios del dia O y
ovocitos hidratados, ya que éstos
tienden a ser sobremuestreados. La
frecuencia de desove fue de 0,07 con
un CV de 10,6%, esta variacion ha
sido una de las mis bajas después de
1981, cuando se estimd un CV de
sdlo el 6,0% (SANTANDER et al.
1984).

Fecundidad parcial (E)

La ecuacién de regresion:
Fecundidad = 821,4 * peso sin gona-
da - 3071,7

La fecundidad parcial estuvo en
13.111 ovocitos por hembra, con un
CV de 2,76%; el CV estimado cae
en el rango obtenido en estima-
ciones anteriores. Esta fecundidad
es muy parecida a la encontrada en
el invierno 1990 cuando se obtuvo
una fecundidad de 13.487 y un CV
de 3% (CARRASCO Y AYON 1990).

Tabla 1. Resumen de categorizacibn de huevos p or regidn.

Biomasa desorante de la anchoveta del stock norte-centro en ¢l invierng 2001

Crucero Olaya 0108-09
Caregoria Regiéa # Est Huews  Promedio Area Unidades®  Total huevs  Total huevos
egidn fan) BUET D por mgién  por categoria
ey en?) et
S 11 H 135 14 61682 423132 5.9643%  14.42742
2 18 o 0 16353 1.12178 0.00000
13 9 5 1 4468 030647 0.017@
21 ” 133 7 57474 34266 6.65261
2 2 0 0 1481.6 101633 0.00000
3 0 413 5 5%9%7.1 390817 1.7934
32 35 0 0 73 1.38386 0.0000
33 7 Q 0 8428 057816 0.00000
Al 1 M 1604 17 61682 423132 722085 4446531
12 18 15 7 16353 1.12178 0.77901
3 9 110 2 4468 030647 0.37458
A il 2649 k) 5747 4 394266 13.22038
2 21 2062 ] 1481.6 10633 9.97941
3t 0 25% s 5697.1 3.90817 11.24686
32 s 416 12 D173 13838 1.64481
33 7 0 0 8428 0.57816 0.00000
A2 1 4 1648 18 6168.2 420132 7.41832 2497563
12 18 32 2 16353 1.12178 0.19943
13 9 10 1 4468 0.30647 0.03405
21 n 2472 i 5747 4 3266 12.33702
z 2 29 1 14814 101633 0.14035
31 € 819 9 5971 3.90817 3.55644
32 3B 30 9 nr3 138386 1.26524
33 7 3 Q 8428 0.57816 0.02478
B1 11 9% 134 14 61682 423132 6.04539 19.42498
12 18 2 0 16353 112178 0.01246
13 9 32 4 4468 03064 0.108%7
p | ” 1454 18 7474 3266 7.2564%
2 21 111 5 14816 101633 0.53720
31 o 1181 13 5697.1 350817 5.12832
32 3B & 2 173 1.38386 0.33608
3 7 0 0 8428 057816 0.000m
B2 i1 X% B&7 9 61682 4.23132 3.90272 1412699
12 18 1 0 16353 1.12178 0.00623
13 9 4 0 4468 0.30647 0.01362
21 il 12%0 16 57474 394266 6.1385
2 21 4 0 14814 101633 0.01936
31 X 210 10 5697.1 390817 3.95160
32 35 24 1 73 13838 0.09459
33 7 [ 0 8428 057816 0.00000
C1 11 94 215 2 61682 429132 0.96780) 6.65045
12 8 0 [¢] 16353 1.12178 0.00000
3 9 [¢] 0 44638 0.30647 0.00000
2 9 78 10 474 394266 3.93767
x 21 1 0 14816 101633 0.00484
3 €O 398 4 5697.1 390817 1.72828
32 k) 3 0 0173 1.38386 0.0118
3 7 0 ¥ 8428 057816 0.00000
[er 11 %4 3 0 61682 4.23132 0.01350 Q.40335
12 8 0 o] 16353 1.12178 0.00000
3 9 Q ¢} 4468 030647 0.0000
21 » 32 (U w474 394266 0.15970
2 2 ¢ 0 14816 10633 0.00000
31 X0 53 1 5697.1 390817 0.23015
32. 35 ¢ 0 nm73 138386 0.00000
33 7 [¢] 0 8428 . 0.57816 0.0000
m 1 X 0 Q 61682 433132 0.00000 0.00868
12 18 ¢ 0 16353 1.12178 0.00000
3 9 Q [¢] 4468 0.30647 Q.00000
pra » 0 0 57474 384266 0.00000
2 2 [¢] 0 1481.6 101633 0.00000
31 P 2 [+] 5697.1 3.90817 0.00868
32 35 0 [¢] 0173 1.38386 0.00000
3 7 o 0 8428 057816 0.00000

# cada unidad de muestreo equivale a 0.05m”
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Peso promedio (W)

El peso promedio obtenido durante
este crucero fue estimado en 20,77 g,
constituyendo uno de los pesos mas
bajos comparado con otras evalua-
ciones, aunque el CV cae dentro del
rango patrén. A pesar de haberse
encontrado un grupo importante de
ejemplares adultos con moda princi-
pal en 14,5 cm (GOICOCHEA et al.
2004), éstos aparentemente tenian
un peso bajo si se comparan con el
peso historico, habiendo disminuido
en casi un 13% (GOICOCHEA y
BOUCHON, com. pers.).

Comparando este peso con el
obtenido en el invierno pasado
(Tabla 3) para la misma zona, éste ha
disminuido en mis de 9 gramos en
promedio, que corresponde a una
disminucién del peso en casi el 30%
(AYON et al. 2001).

Proporcion sexual (R)

La proporcion sexual se mantiene
dentro del rango estimado, asi se
obtuvo una proporcion sexual de
0,54 con un CV de 0,05. Siempre se
mantiene inalterable y las propor-
ciones de macho hembra son siem-
pre constantes uno a uno.

Produccidn diaria de huevos (Pp)

Utilizando el método iterativo delta
se obtuvo una produccidn diaria de
6,04 E+13 huevos/dia, con un CV
de 10,16%, un CV bastante bajo en
comparacion con estimaciones rea-
lizadas en otros afios, cuando se
encontré un CV de 32%. Esta pro-
duccidén diaria de huevos es muy
similar a la hallada en 1981, sin
embargo ha mejorado el CV  que
para ese afio fue de 26%. A diferen-
cia de otros afios, es importante
mencionar que al asignar edades, se
observaron muchos huevos que
tenian mas de 3 dias de vida y atin
permanecian en esta condicién. Esto
se debe, en parte, a que algunas
muestras en la zona costera se
encontraron a temperaturas me-

Ayin P, Perea A, Gugmdn .

Tabla 2. Esiadisticos descriptivos de los parimetros
para Anchoveta eq el invierno def 2001, (06°-14°5)

Promedio  Desv. Est.

Varianza  CV (%)

W 20,77 0,52
E 13111 362
T F 0,07 0,007
R 0,54 0,03

13 #13
Po 6,04%10  6,14%10

0,27 2,50
131 044 2.76
5514100 10,60

0001 569

3774107 10,16

B 2518 161

871290 759 146 961 687 34,60

Tabla 3. Estimado de los parimetros entre los afios 1981 y 2000

1981} 19850 1990° 1994 1995° 1996° 2000
Po 6,49 13,8 30 15,12 19,0 10,1 11,3
w 15,84 27,23 26,74 23,25 25,59 2979 28,74
R 0,56 0,50 0,05 0,53 0,54 0,52 0,5t
E 15401 14614 13487 12723 12701 18 495 17 425
F 0,16 0,06 0,05 0,076 0,119 0,078 0,093
B 1,204 8,57 2,13 9,85 591 4,02 3,93

"Tabla 4. Coeficientes de variacidn de los parametros entre los afios 1981 y 2000

1981" 1985 1990 1994 1995° 1996° 2000
Po 0,26 . 0,32 0,09 0,16 0,25 0,3
w 0,03 . 0,03 0,08 0,04 0,01 0,01
R 0,05 . 0,05 0,08 0,04 0,05 0,05
E 0,04 - 0,03 0,02 0,04 0,01 0,01
F 0,06 . 0,24 0,22 0,18 0.19 0,16
B 0,28 . 0,28 0,25 0,16 0,31 0,395

1 Santander et al. 1981
2 Santander y Maldonado 1985
3 Carrasco y Ayén 1990

nores a 14,5 °C, haciéndose mas
lento el proceso de desarrollo em-
brionario y la eclosién de los
huevos.

De acuerdo a la informacién
disponible sobre la distribucién de
huevos y larvas, y de indicadores de
desove a nivel histolégico de ovarios,
la estimacion de la biomasa deso-
vante de la anchoveta no se realizo en
el pico del desove, aparentemente se
habria llegado en la segunda mitad de
este periodo. En el mes de julio,
QUESQUEN (2004) observo una alta
concentracion de huevos en la zona
principal de desove, ast como un alto
porcentaje de larvas, hecho que
estaria indicando el inicio del desove
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4 Guzmin ex al.
5 Ayén 199

6 Ayon y Buitrdn 1997
7 Ayén e al. 2001

durante ese mes, que para esa época,
en otros aiios, la evidencia del desove
era baja. El momento reproductivo
durante la evaluacién tiene una influ-
encia directa sobre el estimado de
biomasa desovante, basicamente
sobre la produccién diaria de huevos
y la frecuencia de desove.

Asl mismo es importante men-
cionar que el estimado de la biomasa
desovante, comparado con los esti-
mados de biomasa por el método
aclistico, €s menor; en parte, COMO
se menciond anteriormente, porque
este método estima solamente la
biomasa que se encuentra desovan-
do y que en este crucero debido en
parte a que el peso promedio de los
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individuos encontrados durante este
crucero ha sido muy bajo, igual que
la fraccion desovante.

CONCLUSION

La biomasa desovante de la
anchoveta en €l 4rea entre Punta
Falsa y Tambo de Mora entre agos-
to y setiembre del 2001, fue de 2,5
millones de toneladas y que corres-
ponde a la biomasa desovante del
periodo de declinacion del desove.
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