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CAMBIOS BIOLOGICOS EN LOS PRINCIPALES RECURSOS PELAGICOS

MARINOS PERUANOS EN EL VERANO 2001

BIOLOGICAL CHANGES IN THE MAIN PERUVIAN MARINE
BIOLOGICAL RESOURCES DURING THE SUMMER 2001

Andrés Chipollim'  Algjandyro Echevarria C!
JulioMori P! Betsy Baitrn’
RESUMEN

NIQUEN M, CHIPOLLINI A, ECHEVARRIA A, MR! J, BUITRON B. 2004, Cambios bioldgicos en los principales recusos
peldgicas marinos pernanos en el verano 2001, Inf Inst Mar Persi 32(1): 57.62.- El Crucero BIC Olaya 0102-04, rea-
lizado del 28 febrero al 11 abril 2001, desde Tumbes a Tacna, permiti6 observar cambios en distribucién,
estructura por tamafios y niveles de biomasa de los principales recursos peligicos. Se registré la mayor
biomasa de la anchoveta luego del evento El Nifio 199798, consolidando sus altos niveles registrados
en los inicios del presente siglo. Este crecimiento es producto del gran reclutamiento observado en el
crucero 0010, igualmente observado durante la pesquerfa en diciembre 2000 y enero 2001. En sentido
latitudinal, la distribucién es asimétrica, con mayores concentraciones al norte de los 125 (Callao), y
muy abundante en el grado 8°S (35% de la biomasa total). El rango de tamafios de anchoveta fue amplio
(3,02 18,5 cm LT), de estructura polimodal, con moda principal en 11,5 cm, y secundarias en 13,5 y 16,5
cm. El porcentaje de juveniles fue 33,94%. En el aspecto reproductivo destaca la disminucién del por-
centaje de ejemplares desovantes, indicando la finalizacién del desove de verano. Respecto a otras
especies, se confirmé el ingreso de buenos reclutamientos en las poblaciones de jurel, pota y munida, lo
que favorecera el incremento de la biomasa de estas especies.

PALABRAS CLAVE: anchoveta, recursos peligicos, verano 2001, mar peruano.

ABSTRACT

NIQUEN M, CHIPOLLINI A, ECHEVARRLA A, MR J, BUTRON 2004, Biological dhanges in the main Perievian marine
pelagical resources during the summer 2001. Inf Inst Mar Pern 32(1): 57.62.- The BIC Olaya 0102-04 Cruise, carried
out from February 28* to April 11* 2001, from Tumbes down to Tacna. It was possible to observe
changes in distribution, sizes'structures and levels of biomass of the main pelagic resources. The
Peruvian anchoveta registered the biggest biomass after the El Nifio event 1997-98, consolidating their
high levels registered in the beginnings of the present century. This growth is product of the great
recruitment observed during the pelagic cruise 0010, equally registered during the fishery during
December 2000 and January 2001. With reference to latitude, the distribution was asymmetric, with
greater concentrations to the north of 12°S (Callao), and very abundant in 8°S (35% of the total bio-
mass); she had a wide range of total length (3,0 - 18,5 cmy), of a polymodal type, with main mode in 11,5
cm, and secondary ones in 13,5 and 16,5 cm. The percentage of juvenile reached 33,94%. In the repro-
ductive aspect, it was important the decrease of the percentage of spawning individuals, indicating the
end of the summer spawning period. It was confirmed the entrance of good recruitments into the Jack
mackerel, giant squid and carrot lobster populations, favoring the increasing of these species biomass.
KEYWORDS: anchoveta, pelagic resources, summer 2001, Peruvian sea.
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INTRODUCCION

En el afio 2000, la captura de
anchoveta continué su notable recu-
peracion; alcanzé 9,1 millones de
toneladas, confirmando la tendencia
creciente observada desde 1998, y la
disminucién de otros peligicos
como sardina y caballa. Las capturas
de anchoveta se mantuvieron dentro
del patrén histérico, destacando que
el 60% de ellas se registré en la
primera temporada de pesca (enero-
julio). En marzo y abril de ese afio,
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la anchoveta en la regién norte-cen-
tro (RM 074-2000-PE) present6 altas
capturas diarias de 60.000 a 80.000 1.
La cifra de marzo 2000, con 1,8 mi-
llones de toneladas, es la mayor cap-
tura mensual de anchoveta desde
1972. Estas capturas se distri-
buyeron ampliamente en la regién
norte-centro, con los mayores
desembarques en Chimbote, Pisco,
Chancay y Chicama.

Los otros pelagicos fueron mis
abundantes en la regién norte.

En el presente trabajo se ana-

57

lizan los cambios detectados en las
poblaciones de anchoveta y de otros
recursos pelgicos durante el verano
2001.

MATERIAL Y METODOS

El area explorada durante el crucero
BICs Olaya, SNP-2, LP IMARPE V
0102-04, efectuado del 28 de febrero
al 11 de abril del 2001, comprendié
desde Puerto Pizarro (80°36'W,
03°33'60 S) hasta Los Palos




Inf" st My Persi 32(1): 3762 Enero-Marzo 2654

(70°27'89W, 18°19'S}). Se ejecutaron
451 lances de comprobacidn, en tres
perfiles de recorrido: (a) el BIC
Olaya realiz6 arrastres entre 40 y
130-120 mn, con 176 lances; (b} el
SINP-2 hizo 139 lances de compro-
bacion entre 1 y 40 mn de la costa;
(c) la LP IMARPE V hizo 136 lances
dentro de las 20 mn.

Las estimaciones de biomasa se
electuaron con el método de eva-
lvacién hidroacistica. En el rastreo
aciistico se empled un ecosonda -
ecointegrador digital SiMran EK-
500, operando a 120 v 38 kHx hasta
250 m de profundidad. Los registros
de TSM v SSM se ejecutaron cada 1€
mn, en estaciones oceanograficas
superficiales.

Para la identificacidn de los peces,
se utilizé CHIRICHIGNG Y VELEZ
(1998); las especies de cefalépodos
fueron 1dentificadas hasta ¢l minimo
taxon posible seghn NESIS (1983) v
para los crusticeos se utilizd
PEQUEGNAT & WTLLIAMS (1995).

En todos los lances de compro-
bacion, se efectuaron muestreos bio-
métricos v bioldgicos de las especies
pelagicas, a fin de conocer las
especies capturadas y sus caracteris-
ticas bioldgicas, como estructura
por tamailos, peso individual, sexo,
madurez sexual, etc.

La longitud total (LT) de
anchoveta, samasa, vinciguerria y
esperlan plateado se efectud al
medio centimetro; la sardina, jurel,
falso volador, bagre y agujilla se
midieron al centimetro. En la caba-
Ha se midié la longitud a la horqui-
1la, al centimerro.

La madurez sexual de anchaveta
y samasa s¢ determind mediante la
escala de 6 estadios de EINERSSON et
al. {(1966); para sardina, jurel y caba-
la se aplict la escala de 8 estadios de
. JoransseN (1924),

RESULTADOS

Composicion por especies

En los 451 lances realizados se cap-
turaron 38.079 kg {manida, Pl

M. Niguen, A, Chipolling, A. Echeurrin, | Mort, B. Buitrin

Tabla 1. Capturas por especies realizadas por las
embarcaciones participentes en el Crucero 3102-04.

Especie CLAYA SNP2 IMARPEVY_ TOTAL
40-120 1-40 0-20mn kg %
o mno mn _ o
Anchoveta 5887 2309 2186 10382 27,26
Sardina 2t 3 4 0,08
Turel 3411 0 3431 901
Caballa 205 5 2 212 056
Samasa 9Q 66 387 543 1,43
Bagre 536 487 1338 2581 573
Vinciguerria 43 1 4% 0,12
Pota 5431 g 34 6228 1634
Calamar * 7 72 77 G2
Manida 12531 4543 4634 13428 27,39

Qnros ** 348 371 626 4145 (089
TOTAL 20182 855 9332 38079

A’gg)mlz_)}gﬁspr.cgistramn las especies Loligo gabi ¥

“fipuran  Barrilete, Agujilla, Mictéfidos
{Maghwn spp.), esperlan plateado {Lewoglomes uro
), Prenes siv, Cubnaeps sp.,  lorna, cojinoba,
cachema, chilindrina, merluza, y medusas. La cap-
tura aita de cste grupo de especies se debid a la cap-
tura en up solo lanee de 3000 kg de la medusa

Acwguoria sp.

rorcodes monodon, 27,39 %: anchoveta,
Engranlis ringens, 27,26 %; pota
Dosidicas gigas, 16,36%; v jurel
Tracdwarus ruerphy) 9,01 % del total
(Tabla 1).

La composicion por especies del
ecosistena pelagico resulté dife-
rente respecto a Cruceros anteriores,
existiendo una dominancia compar-
uida entre anchoverta, jurel, pota y
munida.

En el caso de anchoveta, su
mayor incidencia se ha registrado en
el Area costera dentro de las 40 mn,
con 70 % de los lances positivos para
anchovera, dentro de las 2C millas,
En el reinicio de la pesqueria de
anchoveta, a partir del 13 de marzo
del 2001, se confirmd su gran
disponibilidad en el 4rea costera,
con buenos rendimientos en las
primeras semanas de pesca.

En el caso de jurel y pata, se re-
gistraron altas concentraciones en la
zona oceanica, mas alla de las 30 mi-
Has de la costa, asociadas a condiciones
ainbientales favorables observadas
desde la primavera del 2000, sobre
todo con la proyeccion de las AES.

Al sur del Callao, se observd una
clara disminucién de recursos, aso-
ciada a la presencia de las ATSA,
que han originado amplias zonas de
mezcla con las ASS. Estas condi-
ciones ambientales han influenciado
la mayor incidencia de pota en el
area ocednica vy la distribucién
costera de la minida y anchoveta. Se

espera en el afio 2001, que los
rendimientos pesqueros superen los
registros anteriores, especialmente
ba pota.

Estructura por tamafios
Anchoveta

Se obtuvo informacidn de 204 lances
de comprobacidén positivos para
anchoveta en todas las embarca-
ciones. Ll rango de tamafios fue
amplio (3,02 18,5 cm LT), con moeda
principal en 11,5 cm, ¥ modas secun-
dariasen 13,5 y 16,5 cm (Figura 1), la
incidencia de juveniles fue 33,94 %.
Es importante destacar que en el
grupo con moda en 11,5 cm, presen-
t0 mezcla de juveniles v adultos, v
actualmente, en marzo 2001, viene
siendo afectado per la pesca.
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Fagura 1. Estructiura por tamatios de anchoveta
en of Craicera 0102-04,

Se observé una continua inci-
dencia de ejemplares juveniles entre
4° 2 10°S, con modas de 10,5 a 11,5
cm, v tendencia a disminuir hacia el
sur (Figura 2). La moda principal se
ubicd en 11,5 cm entre 5° - 8°S; en
9°S presentd una estructura bimo-
dal (11,5 v 13,5 cm); entre 10° y
11°S la moda fue 12,5 cm; final-
mente, al sur de 12°S las modas se
ubicaron entre 13,5 ¥ 15 cm.

Esta tendencia de la anchoveta a
presentar tallas mayores al sur, se
confirma con los valores obtenidos
de longirud media por grado de la-
titud, la cual muestra un incremen-
to de norte a sur (Figura 3).

Segun distancia a la costa, se re
gistrd alta incidencia de juveniles
<12 cm en toda el drea costera, con
tendencia a disminuir fuera de las 40
millas de ta costa (Figura 4).
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Figura 2. Estractura por lamaios de anchoveta
segiin grodos de latitwd.
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Figara 4. Lstructura por tamarias de anchoveta
segin distancia a la costa.

Jurel

El rango de tamafios de jurel {15 v
35 cm LT), tuvo una clara estructura
bimodal (20 y 26 cm LT) (Figura 5),
conformada mayormente por juve-
niles, lo que indica buenos reclu-
tamientos que favorecerin el desa-

Cambios bivldgicer en los vecnrsos peligicos durante ef rerane 2001

Estructura por Tamiias de Jurel

0

6 12 14 le 18 23 22 14 26 IR O3 1 3 3

Figura 5. Estractura por tamarior de jured en el
Cracero (0102-04.
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Figurg 6, Estrectura por tamarios de jurel, segiin
gradss de lntitad

rrollo de su poblacién en los préxi-
mOos meses.

Se ha observado mayor talla
modal del jurel, tanto en el extremo
norte (6°S, 26 cm) como en el
extremo sur (16 - 17°S, 25 cm). En las
zonas intermedias fue menor (7 -
18°S, 20 cm; v 12 - 1495, 16 - 2C cm)
(Figura 6).

Pota

El amplio rango de tallas de calamar
gigante (3 y 90 cm de longitud de
manto (LM), con media de 22,1 ¢m),
fue polimodal (moda principal 15
cm, y secundarias en 33 y 49 cm)
(Figura 7). Cabe destacar que mas del
75% de la poblacian estuvo compues-
ta por juveniles (3 a 25 cm LM), cor-
respondientes al desove de verano,
que se incorporaran a la pesqueria
dentro de los proximos meses.

Se observé la presencia de juve-
niles 1 lo largo del litoral con mayor
incidencia entre 4° a 7°S y 14° a
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Figura 8. Esiructura por lamarios de pota segin
grados de jatitnd.

18°S, con modas entre 12 y 15 cm
LM; las mayores tallas se presen-
taron entre los grados 4° - 7°
(Figura 8). En general se pueden dis-
tinguir tres grupos de tallas: (a)
moda entre 11 y 15 c¢m; (b) moda
entre 28 y 35 cm; v (c) moda entre
5C ¥ 55 cm de LM.

Segun la distancia a la costa, se
distingue una estructura de tallas
homogéneas entre 31 y 90 ¢m con
moda principal en 15 cm, mientras
que dentro de las 30 mn y fuera de
las 91 mn de la costa se observé una
estructura pelimodal.

Miinida

El rango de tamafios de munida (6 y
26 mm de longitud de cefalotorax),
con modas en 12 y 20 mm, estuvo
conformada mayormente por ejem-
plares juveniles (Figura 9).



Inf Tnit Mar Peri 32(1 )2 3762 Frero-Margn 2004

ssecnem o ikl b Vrids

Uignra 9. Estrsciura por tamaios de prinida en
of Crucern 0102-04.

Rango de tamaiios y tallas modales
de otras especies

El ranpo de tamafios y sus respectivas
tallas modales de otras especies cap-
turadas, se presentan en la Tabla 2.

‘I'abla 2. Rango de tamanos ¥ tallas modales de nueve
especies capluradas durante el Crucere 9102-04.

Bsp ecie Rango de "Tamafins  Tallas modales
{em) {cm)
Sardina 260 - 293 28
Caballa 180 - 232 v
Sanasa 40 - 155 5,37 13,5
Bagre 30 - 350 9,37 7%
Vinciguertia 30 - ED 6,3
Fsperlan plareado 4,2~ 11,3 7.5
Loma 83-240 11v 15
Cacheina B2 -MpD 13v 18
Chilindrina 50 -21C 9

MADUREZ SEXUAI
Anchoveta

El anilisis macroscopico de las
gonadas de anchoveta, en base a
muestreos bioldgicos del material
proveniente de las embarcaciones
participantes en el crucero 0102-04,
mostrd en la regiones norte-centro y
sur mavor porcentaje de ejemplares
en estadios madurantes (estadios Il'y
III), mientras que los desovantes

Parcentaje
=4

=
B

43

=

Porcentaje
=

Fsiadios
Figura 10. Madures sexnal de anchoreta ei of
Crugers 010204, a en el dria vorie-contro
415585, b} en e drea Srr16-18°8

M. Nigaen, A. Chipo

fueron 27,8 % en la regidén norte-
centro ¥ 14,0 % en la regidn sur
(Figura 10}. Esta estructura confir-
ma que el desove de verano se
encuentra en su fase declinante en la
region norte-centro, siendo 3,30 el
valor del IGS.

Jurel

En base al analisis macroscépico de
gonadas de jurel se observé un pre-
dominic de los estadios inmaduros
v madurantes, en concordancia con
la mayor incidencia de ejemplares
juveniles.

Pota

El analisis macroscopico del estadio
de madurez sexual de pota mostro
altos porcentajes de ejemplares en
estadio inmaduro y madurante en el
periodo de tode el crucero. Las hem-
bras 41,8% de inmaduros v 57,8% de
madurantes; los machos 50,5%
inmaduros v el 31% madurantes. La
presencia de desovantes fue 1,3% en
las hembras v 18,6% en los machos.
La presencia de ejemplares >50 cm
en estadio madurante correspon-
deria al grupo poblacional de potas
grandes que ain se presentan frente
a nuestras costas.

Relacion longitud - peso

Los estimadas de los parametros a y
b de la relacién Longitud-Peso de
anchoveta v otras especies se presen-
tan en las tablas 3 y 4.

Tabla 3. Relacién longitud-peso de anchovera
segln la latitud

Grados Lat. Sur a b
03¢ 4 05°8 03,0047 3,1739
06° 2 07°8 0,0047 3,1553
C8° a €95 C,0088 2,9053
10° 2 11°8 0,0207 2,6054
12° a 13°§ 23,0031 3,2978
142 a 15°5 0,0166 2 .,6934

] 16° a 18°S £,0013 3,6355

g, A Echevarria, | Mor, B Butirin

Tahla 4. Relacién longitud-pesc de otras especics
durante ¢ Crucera 0102-34.

Especie a b Arca
Jurel 0,0125 28987  TotalPeru
Caballa 0,0510 32991  Total Perd
Bagre 20189 27626 Total Peru
Vinciguerria C,0097  2,6397  Toual Pera
Miunida 0,021 24661  TotalPerd
Pota 0000286 3,399 Total Pertt
DISCUSION

Los estimados de biomasa de
anchoveta en ¢l presente crucero
muestran un aueve incremento de
la abundancia de esta especie, luego
de su disminucion en octubre del
2000, v a pesar de la intensa activi-
dad pesquera desarrollada en todo el
afio 200C (9,1 millones de
toneladas). En esta oportunidad se
ha alcanzado la mayor biomasa
luego del evento El Nifio 1997-
1998, consolidando sus altos niveles
registrados en el presente siglo
{(Figura 11).

Este crecimiento es producto del
gran reclutamiento observado en el
crucero de octubre del 2000, ¥ que
también fue observado durante el
desarrollo de la pesqueria en diciem-
bre del 2000 y enero del 2001
{Figura 12}. Otros factores fueron la
disminucion de los principales
predadores de la anchoveta (aves,
mamiferos) y otros pelagicos mayo-
res, v también las condiciones am-
bientales normales que permitieron
el exito del reclutamiento.

La distribucidn espacio-temporal
de la biomasa de anchoveta muestra
algunos f{actores que deben ser
tomados en cuenta en la adminis-
tracién del recurso en los proximos
meses {Figura 13). En sentido latitu-
dinal, la distribucidén es asimétrica,
con mayores concentraciones al
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Figura 11, Estimadas de biomasa de anchovela
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