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INVESTIGACIONES DE LOS- RECURSOS

HIDROBIOLOGICOS EN AGUAS CONTINENTALES

El proyecto PNUD/FAO-PER/76/022 se inicid en mayo de 1978
y terminard en diciembre de 1981, Sus objetivos principa-
les son establecer las bases cientificas para la adminis-
tracidn racional de las pesquerias peruanas de’aguas con-
tinentales y para su Optima utilizacidn.

Algunos problemas especificos se resolvieron por medio de
consultorias de corto tiempo . encargadas a especialistas
de renombre internacional <cada uno de los cuales prepard
un informe al’ terminar su trabajo.: Debe ser entendido que
tales informes fueron preparados principalmente para uso
del director .del proyecto como ayuda en el ‘disefio y eje-
cucidn global del proyecto. Ellos deben por lo tanto ser
vistos como talés y mo como documentos sujetos'a aprecia-
ciones exhatistivas de todo sut contenido.

De todos modos contienen, en su calidad de informes de los
consultores, informacién particularmente valiosa para los
especialistas que estan trabajando en la biologia pesque-
ra de las aguas continentales del Perdi, razdn por la cual
los presentamos en la serie de Informes de IMARPE.

GEORGE HANEK
- Director del Proyecto
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CUBRIENDO EL TRABAJO DE ABRIL/MAYO 1979

por:

Donald W, Chapman

Box 1362
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29 de mayo, 1979
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INTRODUCCION

Durante los meses de abril y mayo estuve empleado como consultor del

Proyecto FAO-PER/76/022. Mis términos de referencia indicaban: (1) or-

ganizar un sistema de evaluacidn de captura para las areas del Rio Amazo-~

nas en el Perdi, (2) asesorar en prioridades de investigacidn, (3) un cur-.

so corto de 8 - 10 dias sobre estadistica y administracidn pesquera, vy

(4) examen del posible uso de equipo aclistico para determinar la densidad

de peces en el Area del Amazonas,

Mi itinerario fue prepatrado ‘como sigue:

29 de

30 de

05_de
05-07

09-13

16-19
20 de

22 de
02 de

02-10
11-15

16 de
21-24

-abril.

marzo

marzo ..

Partida de Me Call -~ Idaho.

tiihrribo a Lima, Per@ para la consultoria con el Jefe Cien-

+ . tifico del ‘proyecto y el personal de IMARPE

de abril

de abril
abril

abril-
mayo

de mayo

de mayo

mayo

de mayo

L

de abril -

Arribo a Iquitos.

Inspeccidn de las facilidades pesqueras locales, conocer

al personal del gobierno, planear el feéto'delvperiodo

~sren Iquitos.

Reunirme con el personal de IMARPE en Iquitos, comenéaf
la preparacidn de cuestionarios y formularios de datos
de campo, preparar el esquema de los rios para el area
piloto de muestreo. ' o

Curso corto sobre administracidn pesquera y estadisticas.

Planeamiento.

Atender consultas del personal de IMARPE mientras se es—

pera las reparaciones del Rosendo Melo. Ademi3s comenzar

el informe de consultoria.

"Crucero en el Rosendo Melo, modificar las técnicas de cam-

Po, consultar con los bioldgos y limn6logos de IMARPE,
Arribo a Lima, consultas con el personal de IMARPE y del
proyecto.

A Puno,

Curso corto sobre estadisticas y administracidn pesquera.
Atender consultas del personal de IMARPE sobre evaluacidn

de capturas en el Lago Titicaca.
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25 de mayo Regreso a Lima,

26-28 de mayo Completar el 1nfnrme de consultorla y atender consultas
con el personal de IMARPE y del proyecto,

29 de mayo Regreso a EE. UU, Y

AGRADECIMIENTOS

He quedado complac1do por el afan e interés del personal de IMARPE en
Iquitos y Puno. Estos profe31onales fueron todo lo que yo podrla delr.
Expreso mi especial gratitud a Humberto Guerra en Iqultos.r Las 51gu1entes
personal también estuvieron 51empre llstas a ayudar vy ofrecer su valioso
tiempo: Marle A. Villacorta, M01ses Diaz 'y Luis Azabache. Tamblen agra-
dezco a Victor Montreuil y Adrlano Angulo Dlrector del Laboratorlo de I~

quitos.,

En Puno el personal entero proporciond ayuda valorable en la organi-
zacidn del curso corto y mi especial agradecimiehto para Eufracio Bustaman-

te, Director del Laboratorio de Pumno,

El Sr, Homer Campbell, Director del Proyecto,'éllan67e1 camino péfa mi

trabajo y le agradezco ‘sus muchas cortesias,
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OBJETIVOS DE LA DISTRIBUCION DE CAPTURA

En el sistema del Amazonas en el Perd hay literariamente miles de ki-
lometros de rios navegables y varias docenas de lagos de tierra baja. E1
nivel del agua en el sistema fluctiia con 1a precipitacidn de 11uvia, inun-

dando cada afio muchas miles de hectireas de tierras bajas. En este ambien-

te cdmplejo hay entre 1,800 y 2,000 especies de peces.
Los objetivos de una evaluacién de capturas en el Amazonas deberfian ser:

1. Determinar 1la captura total anual,
2. Determinar. los valores bruto y neto de la captura.
3. En un comienzo, conseguir datos para un modelo Scﬁééfér”de esfuerzo/

captura,

Pulie e

rPor_equplp,_;as estadisticas anuales de captura y valor econdmico son
valiosas papg.1g,administraci6n{?paré la obtencién de ayuda a 1a invéSfiga—
cién?y;dgsarrollp. Pero la razén mis importanpe paré la blsqueda de estas
estadisticas es (1) el desarrollo gradﬁél de un:ﬁodelo de produccidn, y (2)

la preparacidn de una estrategia inmediata_para la administracign,

re
¢

MODELOS DE PRODUCCION Y ESTRATEGIA DE ADMINISTRACION
I
Es completamente imposible desarrollar modelos mecanisistas (por ejem—

plo, ese de Beverton y Holt) en un medio ambiente de inundacidn tropical.

El Gnico modelo prictico es la relacidn de esfuerzo/produccidn de

Schaefer representado en 1a siguiente pagina.
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RENDIMIENTO TOTAL

ESFUERZO DE' PESCA

Este modelo depende de una serie de puntos de datos empiricos anuales
de esfuerzo y produccidn para‘’ formar una. curva, normalmente parabdlica, de
1a relac1on entre los. dos parametros. El modelo asume por supuesto que con
cero esfuerzo no habra cosecha. A niveles de esfuerzo extremadamente altos,
la produccién decllnara hacia la sobrepesca. A nlveles intermedios de es-
fuerzo la produccidn tenders hacia el miximo conforme la poblacién mids vie-
ja y menos productiva es removida del stock y es cambiada por cohortes mis
jbvenes de crecimiento mds ripido. La remocidn de parte de la biomasa
(que estaba presente cuando no habia pesca) estimula el crecimiento y re-
produccidn proporcionando mas oportunldad amblental para los sobrev1v1entes.
La mortalidad por pesca sustltuye parcialmente a la mortalidad natural y

la produccidn de poblacidn se maximiza.

Si xoé datos obtenidos de la evaluacidn de la captura y el esfuerzo
durante 4 8 5 afios parecen caer emn 1a fama izqdiefﬁa'del'modelo, uno puede
suponer que hay sul »eyplotac101 y comenzar a formar estrateglas para au-
mentar el esfuerzo v la eflﬂlenc1a. Sl los datos aparentemente caen al la-

do derecho de la funcidn, uno debe Pv1tﬂ1 1a expan31on de 1la peSquerla.

Asociado con esta aproximacidén empirica es el conocimiento ganado de
los datos econdmicos, La curve de lh siguiente pdgina representa un modelo

de costos totales y ganancias totales en la pesqueria en varios niveles de
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esfuerzo. [ RIS SEPUR IS S

RENDIMIENTO TOTAL EN DINERO :

M \E
ESFUERZO O MORTALIDAD INSTANTANEA -

James Crutchfield y otros han:utilizado el modelo Schaefef, convier-
tiendo los valores fisicos en econdmicos, para ilustrar la relacidn entre
el costo total de flota a varios niveles de esfuerzo y la ganancia total
(en dinero, convertido directamente de toneladas o kgs). La teoria esta-
blece que cada buque de pesca adicional, aparejo y tripulacidn aumenta los
costos en una cantidad adicional igual, de modo que los costos en diferentes
nlveles de esfuerzo forman una llnea recta ascendente (la llnea de costos,‘

en la’ flgura de arr1b4)

Mientras haya gananc1as p051bles (una d1ferenc1a p081t1va producclon "
menos costo), nuévas embarcac1ones entraran en la flota. Eventualmente, el_ﬂ.
esfuerzo se aprbilmara al punto E, donde los costos de opera01ones e 1nvcr—
8idn de capltal 1gualan 1as gananc1as. Esto ocurre porque las pesquerias
del mundo son recursos de propledad comun ablertos_a todos, propledad de

1nguno y de todos. Sl un empresarlo prlvado fuera propletarlo de la pes~
queria, el pescar1~ a nlvel de esfuerzo N para max1m~Zar 1a glferenc1a en—
tre coéto"y géﬁgﬁCia (gananc1a neta). En el nivel de esfucrzo M, la _pro-
duccidn fisica y la produccidn de dinero estdn al m&ximo, pero la ganancia
neta de la inversidn es menos que en N. En el nivel de esfusrzo E, ocurren

la sobrepesca bioldgica y la econdmica.

El punto de todo esto es notar que el promedio de ganancia neta de la
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inversidn es una estadistica @itil para evaluar empiricamente si la posicidn
del esfuerzo/produccidn estd a la derecha o a la izquierda en el modelo’
Schaefer. Si la ganancia neta es muy elevada (tal como el 200% por afio in-
formado por Chapman, 1978, para el Rio Magdalena en Colombia), podemos asu-
mir que la sobrepesca no es probablemente un riesgo inmediato. Si la ga-.
nancia de la inversidn estd cerca a cero, deberfamos deducir que el esfuer-

zo es muy grande y podria estar ocurriendo la sobrepesca.

Una tercera estadistica Gtil es el promedio anual de la mortalidad to-
‘tal, 8i esta figura es el 50% por ejemplo, nosotros podemos concluir que
la mortalidad por pesca es mucho menos que el 50%, ya que la mortalidad a- -
nual incluye pérdidas por pesca y pérdidas naturales, Las aguas tropicaleé
deberian soportar cosechas anuales de por lo menos el 507 de la biomasa pfé:
medio, aunque algunas especies de larga vida podrian estar sobrepescadas a
estos niveles de cosccha.  Uno puede calcular ﬁﬁbﬁedios.dé-mortalidad a par-
tir de cierta informacidn sobfé édad obtenible solamente de los otolitos o
escamas, y probablemente sdlo de los anillos diarios en los otolitos. Ssoj
tongo y Larkin (1973) muestran una férmula para determinar el coeficiente
de mortalidad insfantﬁnea usando: datos de edad: o

t - té +1 . n_

: A
Z = 1n —=

- tg n+1

donde t es la edad bromedio en la capfﬁra, tc es la edad en la primera en-
trada a la captura, n/n + 1 es una correccién para pequefias muestras, que
puede ser ignorada, y 7 es la estimac?ﬁn de la tasa instant&nea de morta-
lidad con la cual fAcilmente se halia“la_mortalidad anual en .tablas apro-
piadas. Todas las edades depénden de un método seguro para determinarlas,

En aguas tropicales los otolitos ofrecen esperanza para tal determinacidn.

Gran parte de lo anterior se refiere a pesquerias compuestas de muchas
especies. Los mismos conceptos se aplican a especies individuales, pero.
la complejidad de los ambientes tropicales hacen inverosimil que se pueda

desarrollar modelos mids de unas pocas especies,
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' SISTEMA PARA EL RIO AMAZONAS

v Idealmente un programa de evaluacidn de capturas para-aguas de la Ama-
zonia del.Peri podria proporcionar estimaciones de la cosecha total de 1a
’pesquerla en todas las aguas del sistema dentro de las fronteras del pais,
junto con las estimaciones del valor econdmico de la pesqueria: Los obs-
”taculos para el logro de un programa de esta magnitud incluyen: (1) el po-
o personal ¥ Trecursos dlsponlbles para emprender el trabajo de campo ex-
{ten51vo que se requeriria, (2) escasez de mapas adecuados, (3) no disponi-
bilidad de las fotos derea° de las- dreas de las fronteras .por motivos rela-
cionados con 1la defensa, y (4) lo disperso de la pesqueria en el medio am-
gbblente de la selva., S8lo tres bidlogos de IMARPE y 2 limndlogos operan en
>570,000 km2 de la cuenca del Amazonas (porcién significativa en la cosecha
de la pesqueria) en el Perﬁ._ En el area: pesquera de la cuenca de Magdalena
en Colombia (200,000 km ), el Ppreograma: de evaluac1on de, capturas utilizd 3
'*blologos,‘Z veluntarios del Cuerpo de-Paz de EE. UU., varios técnicos, mis

un experto de FAO a tlempo completo por 15 meses. Un total.de alrededor
 de 6 - 7 anos—hombreé- por ano 1ncluyendo el experﬁo de FAO,. se 351gn0 al
‘“programa de evaluacidn de capturas en el Magdalena. Es. claro ‘que este es-

fuerzo no puede ser’ as1?nado para. el Amazonas ‘en el préximo afio.

Un programa menos completo, pero . ain'Gtil podrla proporc10nar las pri-
meras ast1mac1qnes extensivas de captura en’ el sistema del Amazonas. Esto
'7c0nlleva la aplicacidn de datos de un estudio pllOtO a todas las aguas del

'51stema.

ABUNDANCIA DE BOTES DE PESCA

Para aplicar los datos sobre captura y actividad de canoas en una Area

piloto a una regidn mfs amplia, necesitamos, como minimo, le siguiente:

1. Obtener estimaciones de la longitud navegable de los rios en toda el
adrea de pesca del sistema, Esto se logra con un curvimetro 7y mapas

de la escala m3s grande posible, preferiblemente 1:100,000,
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2, Corregir estas meditiones’ con un factor multiplicador obtenido de fotos
aéreas de dreas que puedan ser comparadas con mapas en cuanto a medi-
ciones de longitud. N _

i} 3. Preparar un.-esquema de muestreo para conteos aéreos de canoas. Esto es

' solamente un total de las longitudes de los rios (km) por area estra-
tificados en rios grandes, mediancs y pequefios, ) \

4. \Den§§p de las limitaciones de dinero para el alquiler de uné'évipnété,

B giseﬁgr‘una;exploraciﬁn aérea para obtener densidades de canocas por km.

m5: _Aplicar_los,gatos de las seecciones muestreadas adreamente para es;imar

_.1la abundancia total de canoas en el sistema.

B Se deberia desarrollar:una estimacién separada para lagos, dependlendo
de las Areas. totales de lagos y muestreos de densidades de canoas por. hec—
tareas.::;; B R B 02
Lot "

. - Las horas,de vuelo del conteo aéreo pueden ser disminuidas si es nece-
sarlo incluir sblo. el-@rea de estudio‘piloto de 2° X 2° descrita poster10r—
mente. Pueden ser también aumentadas’si es que el gobierno asigna aviones
de 1a fuerza aérea para el esfuerzo de‘conteo. Si es asi, los conteos po-
drian ser mds extensivos que las 20 horas visualizadas. El Gnico equlpo _
requerido para los conteos areos son contadores de mano, pequenos cuader-

nos de apuntes para registrar datos, y formularios para resumir las cuentas.

Todos los conteos aéreos deberadn de ser conducidos en tiempo de vacian-
te, en el periodo de fines de agosto a mediados de octubre. En este perio-
do la pesca es activamente.emprendida por el maximo niimero de canoas y el
rio baja lo suficiente como para permitir los conteos en las orillas ex-
puestas sin interferencia extensiva de la proteccidn de los Arboles. La
Figura 1 sugiere que desde mediades de agosto y durante setiembrz es el me-
jor perfiodo para los conteos adreos. El ambiente de la selva no permite‘el

conteo de casas asociadas con''las canoas.
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Fig. 1. Altura del Amazonas éh Iquitos, promedios de 11 afios.

_6'[—
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ACTIVIDAD DE LOS BOTES DE PESCA

Por supuesto que no todos los botes pescan. Es necesario corregir la
nsidad de cancas por una estimacidn de la proporcidn que actualmente pes~
cada dia. Esta figura s6lo puede ser obtenida de muestreos sobre el te-

eno asociados con muestreos de captura,

El procedimiento para evaluar la actividad de las canoas comprende lo

guiente:

Elegir al aéar pueblosbdentro del 3rea de trabajo para el muestreo de
de captura y actividad, ,

Colocar 2 personas en el pueblononplaya elegidos,

La actividad de las canoas es registrada en el Formulario 3a, basada en
un muestreo sistemitico de casas en el pueblo elegido. Esto incluye
datos del nﬁmero de canoas en las familias, canoas pescando hoy y ayer,
y la captura de ayer. En tiempo de vaciante puede utilizarse el For-
mulario 3b, cuando las canoas permanecen juntas en las playas y la pes-
éa es intensa, Fn este formulario son registrados los cdnteos de ca-

noas llegando de pescar, partiendo para pescar, y en descanso.

CAPTURA

La captura por canoa es obtenida en los lugares elegldos al azar para
muestreo de act1v1dad de las canoas. El sistema de registro de captura

baja como s1guw,

Durante 24 horas, registrar todas las capturas qu@ se pueda para cada
canoa que desembarca en la playa,

Registrar la cgptura por especies, pesos v niimeros de cada especie (pe-
sos de la parte de captura correspondiente a,/cada especie) y el porcen-

taje destinado 'para la venta o subsistencia. Ver el Formulario 2.
FRECITENCIA DE MUESTREQ

Con la manc de.obra existente, la meior preparacisn es combinar el

streo de captura .con otras investigaciones bioldgicas y limno’dgicas. .
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En el mejor de los casos esto significa que cada 2 meses alrededor de 18 &

21 pueblos serin muestreados durante 24 horas.

ESTIMACION DE CAPTURA
La captura por dfia en cua1Quier estratc es 1gual al néimero de canoas
X proporcidn de cancas pestando X captura/canoa[dla. ‘Estas capturas dia-
r1as pueden ser sumadas durante los tiempos vy Areas apropladas para asegu—

rar una estimacidn de la captura total por afio.

La aplicacién de los datos de un Area piloto a toda la Amazonia propor-
ciona una prlmera est1mac1on de captura mejor que cualquier dato disponible
hasta ahora (con51stente por lo general en informacidn esporadica sobre de-
sembarques en ciertos puertos). Pero las estimaciones piloto obtenidas en
una 8rea pesquera relativamente 1mportante podrian sobrestimar la captura
total en otras areas de drenaJe. La razon‘para esto es que el Jrea piloto
probablemente provee pescado para ser vendido en el drea de Iquitos. En &-
reas de drenaje donde no existen'grandes mercados, la captura por canoa es
més probablemente destinada a la subsistencia y por lo tanto es menor. Es-
to 31gn1f1ca que el muestrec de captura deberia ser extendido a las reglo-

nes-: fuera de las dreas de muestreo piloto tan pronto como sea p091b1e.

Es claroc que los bidlogos de IMARPE deberlan en general dedlcar con31-
derable tiempo a los estudios blologlcos diferentes al trabaJo de - .campo pa-
ra muestrearla captura, Lo mis pronto p051ble el trabaJo de muestreo de
captura deberia diarsele a los técnicos, dejando al personal profe51onal 1li-
bre para analizar la informacién de captura y conducir otros estudlos impor-
tantes en la evaluacidn del stock. Por lo tanto, recomlendo que el IMARPE
asigne por lo menos 6 técnicos para el Area de la Amazonla- 2 en Iqultos,

2 en Pucallpa y 2 en Yurimaguas. Estos trabajadores deberlan estar equipa-
dos con botes, motores (o fondos para tran3porte obviajes) y todp io nece~:
sario para el muestreo de campo de las capturas y act1v1dades de las canoas.
Ellos deberan pasar la mitad de su tiempo actualmente en el campo, y lo
restante resuniendo datos y en el mantenimiento del apareJo. Los datos re-
sumidos deberfan ser analizados por los miembros prOfesionales en la ofi-
cina de Iquitos conforme sea entregado por el personal de campo, denmdo que

el progreso y énfasis pueda ser controlado.
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Todos los puntos de muestreos visitados por los té&cnicos deberlan ser
elegidos al azar, utilizando ‘ific¢ialmente el tamafio del punblo como una es-
tratificacifn, y la densidad de poblac1on como otra. No hay por ahora ne~-
cesidad de organizar tal programa, El planeaniento deberia de esperar un

compromiso del gobiernc,

Formulario 3a. Actividad de las cancas de encuestas de familias,

‘ECJ:“'-

Sltlo.............,.......... FEChaiiveveoevivesnoes ENCUSSEAdOT . cvvvnnnsess

EERE

Rlb.';--.;c--o-on--ao-.o Cano;_uvg_.o‘co-ouou.'A-:c;:; ‘Cechall-‘.“l...;;n.'

T

~{Familia | Canoas | Cancas que péscén hoy|Canoas que pescaron ayerjCapt.ayer kg




Formulario 3b. Actividad de los botes en un sitio sobre 24 horas.

ﬁoré 1} Canoas-en reposo;_ 2 Canoas séliendé’f“'S Canoas llegando 3 !
o Con motor- | Sin motor Con;mofor ' Sinvﬁotor' Con motor Sin motor
‘PiINP. | P NP P | NP P | NP
\
TOTALES
1 Hora de empiezo + 6 es el primer perfodo. Entonces haria 3 periodos m#s, de 6 horas cada un.
. P S © 0 24 horas en total.

2 Empezando el periodo.
3 Durante el periodo.
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__ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO

Mientras el personal de Iquitos estd rnuestreando la captura y la acti-
vidad de las canoas, deberlan entrev1star tantos pescadores como. -8ea posi-
ble, El Formularlo 1 adJunto a mi 1nforme, es el formulario para ser uti-

e

lizado 1n1c1a1mente en este estudlo.

Los datos mf#s importantes en el formulario son la duracién de la canoa
y aparejo y sus costos, el tiempo de ‘mantenimiento y gastoss, Estos datos
serdn utilizados para el cilculo de costos para estimar el ingreso bruto de
modo que el ingreso neto pueda ser calculado. Los costos de canoa y aparée-
jo pueden ser rev1sados 1ndepend1entemente en 1os centros de abaste01m1en—.

to en Iqultos. o

La encuesta preliminar indica que el promedlo de descuento comiin en el
Peril es del 40Y% por afc. Esta tasa deberla ser aplicada como un descuento
a las ganancias futuras de la flota pesquera para llegar al valor corrien-
te de capitalizacidn de la pesqueria (Chapman, 19/8) Los intereses de los..
ahorros en el banco son alrededor del 35% por afio; esta tasa puede ser uti-

lizada para calcular costos.

ESTUDIO PILOTO

Para preparar un listado de las millas de rios y &reas de lapos (co~-
chas) faltaban mapas.de 1:100,000 § 1:50,000. Para una estimacidn prelimi-
nar medimos los kildmetros en un mapa de 1:1'000,000, Estas medidas fueton
corregidas subsecuentemente con otras en una foto a8rea (escala 1:450 000)
la cual describe miAs adecuadamente la sinuosidad de los rios. Todas las me~
diciones y correcciones fueron para un 3rea de alrededor de 2° X 2°, o un
poquito menos de 200 km por lado, 4°30'S a 6°10's por 75°30'W a 73°25
Esta drea, elegida por estar aerofotografiada y ser una importante regidn
de pesca, tiene 817 km de rios grandes (Rio Ucayali y Rio Maraiién), 1,112
km de rios de tamafio mediano (Rio Tapiche, Pacaya y Samiria y el Canal Pui-
nahua), y 3,776 km de afluentes que parecen ser navegables; ademds, todos
ellos son visibles en la foto como &reas de agua en octubre, cuando la foto
fue tomada (Tabla 1),
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Una lista completa de los cursos medidos estd disponible en la ofici-

na de IMARPE en Iquitos mostrando las distancias de fotos asi como la di-

reccidon de la corriente de cada curso..

A partir del esquema rio-km podremos muestrear secciones para conteos

aéreos de canoas en tlempo de vaciente (mediados de agosto a-octubre)}, -y .

obtener un factor elevador para 1a abundanc1a total de canoas. © '

Tabla ‘1. Largo de los rlos en el cuadrado de 2° limitado por 4°30'S" a’
- 6°10's y 75 30'W a 73° 25 W.

Rfo

Ucayali. .

Marafion |

Canal Puinahua
Tapiche

Pacaya

Samiria

Ucayali (afluentes)

Marafnon (afluentes)

Distancias km

¥

' Grande  Mediano.

473

344
186
260
318

348

817 inla

Pequefio

1624
2153

Y
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INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

Formulario 1. Encuesta estructural y socio economista.

ENCUESTADOR - " FECHA

LUGAR o RIO COCHA - CANO ~

N°CLAVE

OCUPACION DEL LUGAR POR LOS PESCADORES Eé;
CONTINUA ESPORADICA |

LOS PESCADORES RESIDEN EN EL SITIO DE PESCA:
PERMANENTEMENTE ‘ TRANSIIORIAMENTE

CUANDO VINIERON A ESTE LUGAR

DEL 'LUGAR

DE DONDE VINO

CATEGORIA DEL LUGAR ﬁ , SITUACION

TIEMPO DE RESIDENCIA EN EL tﬁGAR\ANTERIOR

INTENTAN MUDARSE NUEVAMENTE: SI . NO

SI ES AFIRMATIVO:

PORQUE o

CUANDO

DONDE

PROPORCION DE SU TIEMPO DEDICADA A OTRAS ACTIVIDADES:
AGRICULTURA TALA GANADERTIA OTROS

EDAD DEL PESCADOR

ANOS DE EXPERIENCIA

N° DE PERSONAS QUE DEPENDEN DEL PESCADOR

PERIODOS DE PESCA

PESCAN DURANTE TODO EL ANO: SI NO

SI NO ES TODO EL ANO, EN QUE PERIODO:

DE . ' . HASTA

DE HASTA

DIAS DE PESCA A LA SEMANA:
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ACUDEN LOS COMPRADORES AL LUGAR: SI - .~ NO .. .

SI ES AFIRMATIVO:

CoMO

CON QUE FRECUENCIA

DE DONDE

ACUDEN DIRECTAMENTE LOS PESCADORES O PARIENTES AL MERCADO PARA VENDER'SUS""

CAPTURAS: SI NO

EN CASO AIIRMATIVO:

COMO TR

A DONDE

ADQUISICION DE BIENES

DONDE ADQUIEREN SUS CANOAS:

CONSTRUYEN ELLOS MISMOS: SI NO

SI ES AFIRMATIVO, CUANTOS DIAS/HOMBRE EMPLEAN PARA CONSTRUIR:

UNA CANOA- - . . UN BOTE EL VALOR DE MATERIALES

MATERIALES DE PESCA

ARMAN ELLOS MISMOS SUS REDES: SI____ NO

SI ES AFIRMATIVO:

CUANTOS DIAS/HOMBRE PARA C/RED: PRECIO DE MATERIALES.

OBSERVACIONES:
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CRUCERO EN EL ROSENDO MELQ L

Programado Sriginalmente para partir de Iquitos alrededor del 22 de a-

bril, el Rosendo Melo sufrié varias averias en varios .componentes, y salid

recién el 2 de mayo. Mi itinerario me permitiS quedarme abordo hasta el 10
de mayo, observaqdo las técnicas limnolSgicas, y muestreando la captura‘y:
caracteristicas de flota en pueblos elegidos al azar en el 4rea de estudio

piloto situada en el Area limitada'péf el Rio Ucayali y el Rio Maraiidn.

La observﬁciﬁn del muestreo de captura_result6 en varias modificacio-
nes de metodologia y andlisis, Aparecid, ﬁor ejemplo, que las muestras de
la playa para determinar; la actividad de 1las canoaS~no proporcionari datos
precisos durante la creciente, cuando las canoas estan situadas en cada .

curso de agua baJo la vegetac1on densa y 1as casas. FEn este periodo, y
probablemente en todo tlempo excepto en el pico del estiage, serid necesa-
rio un sistema de, entrevistas para obtener las estimaciones de la actividas
de las canoas (Ver Formulario 3a). En dOS‘dlaS de muestreo . con este 515—

tema, entrev1stamos a 41 familias con 60 canoas (1.46 canoas por famllla),

y encontramos qup el 42 por ciento pescd en ‘el dia de entrevista y el Q2

por ciento el dia anterior. (95% de 1nrervalo en la captura de hoy dla
126 a .57).

En 33 muestreos de captura obtuvimos una estimacidn promedio de cose-
cha de 4.2 kg/dia (desviécién esténdar'8;6): De este modo la captura nedia
tiene limites altos y bajos, reépectivamente, de 7.2 kg vy 1.23 kg, (nivel
95%):  Cuendo se disponga de 3 dias adiei5nales de muestreo, el intervalo !

deberd estrcharse.

En la &poca de crecienmte, la mavorfa de la captura es utilizada pera

subsistencia. i SéIo dos capturas excedieron 10 kg; una de 22.2 y otra de 47,

El valor promedln de captura fue de 365 soles (S.D 484 sbleh;AQS por cianto
71 = 557 a 1,138 solés) Es clarc de las entrev1stas con los. peacado*e;9

ue.osto serd e1 nunto bajo en la raptura/dia en 1 g diVersas inves tlgaolo—

=

nes de c*mpo an varios n*vel@s de agua.

e

Durante el crucero, decidimes que el personal de IMARPE podx? . estra-

tificar la cuenca del Amazonas en el Perl (para la aplicacidn de los datos

L vlem pilote y el conteo de ceanocas) eliminando todas las Arszas por enci-~

ma de una altitud predeterminada, omitiendo de este modo lugaras con rApidos
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no'ﬁé%égaﬁies. Obtendremos una muestra de la densidad de canoas solamente
en las areas bajas. Las est1mac1ones basadas en la aplicacidn de capturas
y act1v1dad de canoas de las " ereas pllOtO a la cuenca cOmpleta (y su cuen-~
Flitg de canoas) seran las prlmeras aprox1mac1ones, y deberin correglrse con~

forme 1a adqulslc1on de datos sea meJorada. oo

,x, v

; I AVIONETA PARA-CONTEOS AEREOS PR

HalEé varias veces con el Sr. Bruce Edwards, piloto jefe de "Alas de
Esperanza," Esta firma no utilitaria tiene tos avionetas, ambas Cesna 206;

una . equipada con ruedas, la otra con-flotadores. Sugiero hacer, 1os conteos
. ona

:,aérggs desde el aire en setlembre, fijando una fecha tan pronto como el fi-
,hanciamiento esté@ asegurado. La, avioneta de ruedas esti estacionada en Sa-

. tipo, como a un dia de automdvil desde Lima. E1 viaje deberfa comenzar
. alli, pasando al lado oriental del drenaje y regresando por. el lado norte
y occidental. Podrian planearse tres. dias de conteo, con paradas para abas-
tecerse de combustible y descansar en Pucallpa, Iquitos y Pucallpa, regre-
sando a Satipo. Si el goblerno Ppaga;por el vuelo, podrla justificarse una
tarlfa _subvencionada, reduc1endo .el. costo alrededor de US$1 500 - La "jus-
t1f1cac1on ‘podria ser una carta de FAO indicando cémo el trabaJo ayuda en
;vel desarrollo :y admlnlstrac1on de la pesquerfia. "Alas de Esperanza'. estd
' ahora orientada a trabajos medlcos 'y de desarrollo, subvenc1onados por fuen-

tes canadienses. La direccidn es Apartado 17, Satipo (Teleg. 16).

'r:;(

. No recomlendo el empleo de avlones o de pilotos de la Fuerza Aérea,
Ellos no tienen una buena reputac1on en la selva; no obstante ser muy com-
petentes en el pilotaje, no son peritos navegadores ni administradores de
combustible. Esta informacién fue obtenida de varios contratistas de cons-

trucciones quienes dependen del apoyo de la Fuerza Adrea.



" ACTIVIDADES DEL MINISTERIO DE PESQUERIA |

AdJunto a la presente el formularlo utlllzado por el M1n1ster10 de Pes-
queria en Requena, una pequefia ciudad en el RlO Ucayall. Un- representante
del Ministerio entrevista a los pescadores que llegan en la mafiana al merca~
'do de Requena con pescado salado, seco o fresco, Fl material trafdo al mer-
cado puede representar la captura de muchos dias de pesca, estimados por los
pescadores en el momento de la entrevista., Las cantidades que llegan al mer-
cado no reflejan las ventas, pues &stas podrian haber sido realizadas ya en
el hogar o el pueblo; no reflejan: tAmpoco la cantldad de pescado utilizado
para el consumo familiar.,. Por lo tanto, el dato ‘obtenido es de uso muy li-
mitado, sirviendo mayormente para dar una idea de 1la importancia del merca-
do de Requena o de los precios del mercado pagado: por los pescadores por sus
productos. En este sentido, los datos sirven como un control de los precios
estimados. en-el campo por los pescadores entrevistados por el personal de
TMARPE.. . oo

La opinidn-del personal de IMARPE ‘es que.la informacidn de Requéna;gg
la mejor-disponible en las aguas de la Amazonia del Perd, y que los datos
para Iquitos y otros lugares deberian, ser tratados como dtiles solamgnte_en
lo 'que respecta a precios y quizds al.porcentaje de las ventas en va;ios>es—

tados de preservacidn. Dot

Adjunto a la presente un ploteo (Fig, 2). de.la llegada de los prqdug;os
de pescado en Requena para el afic 1978 (Informe 1978 Ministerio de Pesquerfia).
La figura indica que el movimiento es:mis baje en mayo y mis elevado en agosto
y setiembrey .de acuerdo a la opinidn general y a los niveles del agua,. Alre-
‘dedor del 26:por ciento del total del movimiento del pescado en Requena .wa
al mercado local y el restante principalmente a Iquitos. De la porcidn uti-

lizada en Requena, alrededor del 73 por cienfo es pescado fresco.

La Tabla:2 es un listado de las especies que ingresan a Requenma. En.la
Fig. 3 muestro los precios de 3 especies principales a través de 1978,

3.-,3::, ca

g
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ORDELORETO
Direccidn de Pesqueria, Agencia

Comercial Pesquera de Requena

INGRESO DE PESCADO A LA CIUDAD DE REQUENA

Fecha.....a....lll..r.,.,..... Puerto de desembarque..ceeeeecessosneceon,

Bote MotOYieieiseeronnonees N°’de‘matricula...........;.. Marcaiiisesece.
Propletarlo................................... PermisO.ieeeecevscnrnonnnae
Zona (8) de pesca.........................................................
Tiempo de ida a la peqca................ Tiempo usado en la faena........
Tlempo de retorno.................... Total tiempo utilizado......eeieeas

Planchas de hielo....... Precit.....v...

ce PeSOc.oqoo-o&..anoo--ooucin.cn

Combustible..cvveeeeerisins GAlONES.eruurvnnnnnn. Precio.............._.,.
Tipo de redes O APArejoSie.eeeeeevsneneesesss Cantidad usada...eeeevennnes
Valor de c8da UN8B.iuieeerveeessnnnnesns Lugar de cOmDYa.civenseeocosnsnnenss

Tripu13¢ian3....--.....--lgcu_’ai--.-...-

PRODUCCION

kgs

Especies

S e os eV
sesebsrsseccccane
s e e e et oavesrn

kgs fresco

s 0 s v 0200

s 020000000

kgs seco

bresessonsne
d 0000000000

oo e nssees e

salpreso

precio

l‘...lll.llllt

Firma del

Inspector
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osicidn especifica de las llegadas

al mercado de Requena,

157254

Nombre comiin Nombre cientifico kg Porcentaje
Acarahuazi Astronotus ocellatus 4287 2,71
Arahuana Osteoglossum bicirrhosum 1785 1.1
Bagre Pimelodus sp, 4269 2,7
Boquichico Prochilodus nigricans 33953 21.6
Bufurqui Cichlaurus sp. 891 0.6
Carachama Pterygoplichtys multirradiatus 11440 7.3
Corvina Plagioscion squamosissimus 5318 3.4
Chambira Raphiodon vulpinus 742 0.5
F;saco Hoplias malabaricus 1853 1.2
Ganmitana - Colossoma macropomun 8390 5.3
Liza - Schizodon fasciatus 2188 1.4
‘Maparate Hypopthalmus edentatus 475 0.3
Paco Colossoma bidens 2091 1.3
Paiche Arapaima gigas 5821 3.7
Paloﬁeta MylossOmé‘ﬁhriventris 7527 4,8
Pefia - Serrasalmus sp.. . 2205 1.4
Sabalo Brycén melanopterum 226 0.2
Sardina Triportheus elongatus 6110 3.9
Tucunaré Cichla ocellaris 2452 1.6
Turushuque Oxydoras niger 1446 0.9
Yahuarachi Sematapicis sp. 39998 25.4
T Ydlilla Anodus elengatus . 7955 5.1
Zﬁngaro Pseudoplatystoma fasciatum <4615 2.9
Otros 1177 0.7
TOTAL 100.0
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.Fig, 3. Distribucibn mensual de capturas de tres especies.

Paiche

Yahuarachi

.

B S .
.~ Boquichico

s B




- 37 -

- DETERMINACION DE EDAD

Vale la pena 1n1c1ar estudlos de los an;llos dlarlos de otolltos como,
un medlo de 1dent1f1cac1on de la edad en las espec1es 1mportantes. Envig-
ré coplas de trabaJos sobre la secc1on y¢pul1do del ot011t0.¢-Algu1en@eﬁ ‘@;i;

IMARPE de Iqultos o] un”‘stud

nte un r51tar10 podria. hacerse cargo del

estudio de otolltos como. una responsabllldad prlmarla, comenzando con peces.
de edad conOC1da de 1os estanques de plsc1cultura.z;Tamblen.deberla.probar— ,
se un anallsls pnellmlnar deﬂlas escamas, ya que . los _cambios anuales del n1— e
vel del agua podrlan causaf ia formac1on de anlllos cuandQ Jlos camblos de

'temperatura nio son muy pronunc1ados para hacerlo. El anqllsls de ia escama
podria ser verificado con la formacidn de anillos diarios en los otolitos

para abrev1ar el trabaJo tedloso de cortes, pullmlento yrlectura de OtOll— .

to, utlllzando anallsl y murstﬁgqs mas, s;mples.

INVESTiGACION‘LIMNO~OGICA EN RELACION A LOS ESIUDIOS PESQUEROS

Actualmente los llmnologos del Laboratorlo de Iqultos estan COnduc1en— o

acterlstlcas flslcas - qu1m1cas del ‘”ua bentos, etc.v Las muestras on

colectadas. en ‘va 'Jrlos y en. areas donde las redes agalleras de, malla

grande son, colocadas durante los cruceros.‘ Una gran cantldad de tlempo se—

ra: necesarlo para anallzar algunos de'e os datos;* por eJemplo, el planc—

ton. La mano de obra para estos ana11s1s es extremadamente 11m1tada.:

Dado'due'1asfhééeéié5des'aﬁrémiéﬁteéédevla genté de la selva‘giraipfinf‘
cipalmente alrededor de la produCCién'dé alimentos, dado también“elvréﬁidob
crecimiento:. de- la. poblac1on, plenso que es csenc1al hacer los estudlos 11m— g
noldgicos d1rectamente relac1onados conilas 1nvest1gac1ones pesqueras. Es
1mpcrtante conversar con el Dr. Bonetto'de modo que sus 1deas puedan ser 1n—

tegradas con la neces1dad de estudlar las den51dades y comportamlento de los

peces.,

,’...

Por ahora no me 1nc11no pnr el valor del monltoraJe del rio' para de—

terminar la abundanc1a de plancton y alounos de los componentes uulmlcos,

ya que su relac1on con la producc1on pesquera es, en el mejor de 1os casos,

obscura.v
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Al mismo tiempo reconozco que nadie colectard los datos ba51cos necesa—b
rios si el IMARPE no lo hace. La universidad de Iqultos no tiene en la ac-
tualidad capacidad nedésatia y nb podra adqulrlrla en el futuro cercano. La
_.conveniencia de ‘continuar e1 muestteo 11mnélog1co b331go es un asiinto de

_prioridades. - Me: inclino a pensar que el muestreo llmnaloglco que’ requlera
“mucha mano de: obra’ para ser anallzada entre los cruceros: deberla ser redu—
-cido. . Yo .continuaria con el monltoraJe en las estac1ones del rlo, del

oxigeno ‘disuelto, nitratos, fosfatos, conduct1v1dad y. turbledad Y e11m1—

. naria los estudios del plancton.'

) En las estaciones elegldas para 1os estudlos pesqueros ‘con redes aga-
_lflleras, recomiends el andlisis de correlac1on ut111zando ‘las- estadfsticas
.de pesca -como: variable dependlente y las estadlstlcas limnoldgicas® como las
¢1ndepend1entes. Enfatizaria el oxlgeno dlsuelto, turbiedad, “conductividad
(como indicador de sdlidos dlsueltos), n1tratos, fosfatos, biomasa total

de plancton, y biomasa total de bentos.

También recomiendo el uso de varias redgsﬁagglleraside ﬁdllawﬁequeﬁa,
desde la mds pegiiefia’ como de una pﬁlgadalde malla estirada hasta la grande
que se utiliza ahora, de 7-8 pulgadas de malla.: El uso‘yvdeégééfé“de és—'
_tas..serd muy’ grande, 'y serdn necesarlos 2 o 3 hombres: casi &’ ‘tiempo” com-'
pleto para mantenerlas (tr1pu1ac1on ad1c10nal a.la tripulacidn: actual) Lo:
que se.necesitad es unir la abundanc1a y comportamiento .de los’ ‘peces mis
directamente ‘a las caracterlstlcas del ‘medio ambiente., - ELl presente saltd:
de limnologia a maila de 7 a 8 pulgadas es muy: grande:y: prOporc1ona datos m
poco informativos. B 8 o

Otra alternativa para un indlce de 1a abundanc1a de peces es: Ci) )
Captura: por: canoa-dfa en, dlgamos, los alrededores inmediatos de la’ cocha o
o cafig; (2) < Captura total con uno o dos cartuchos"de dinamita, y 3" In—‘;
dices para:la densidad de’ peces obtenlda con el equipo aciistico. Ambos me-:
todos de estimacidn de densidad (Indices) adolecen de fallas;' la pesﬁhéiia :
es, selectiva pard ciertas especies, y los peces muertos con dinamita fié? '
tan selectivamentefﬁor'éspéCies,bdependiendo de la vejiga natatoria y de
la forma del cuerpo, El uso de la dinamita podria ser imprudente en vista
a los esfuerzos del goblerno para descartar el uso.de los- exp1031vos por
los pescadores. El trabaJo acust1co requer1r1a esfuerzo a‘tiempo completo"”
por el-especialista de- FAO qulzas por 2 -.3, meses,, para desdtrollar la

tecnologia: para obtener un 1nd1ce de abundanc1a. No creo que sea dtil co-l
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menzar tal trabajo por lo menos.en un'afio. El afio venidero demandari mucho
de los miembros de Iquitos en la obtencidn de datos de captura y datos so-

clo~econdmicos.,

Ea“aﬁundéﬁcia“y‘compbrtamiéﬁto'de‘una éspéEie:de:bez podria depender
enormemente de la abundancia de otra especie de pez. Estos 1nd1ces de a-
bundancia de peces por especie podria producir oca51ona1mente meJores co~
- rrelaciones con:especies de«1nteras~que.1asfcaractEr1sticas‘limnol&gicas.
Siguiendo estas sugerencias uno:podria. usar captura con redes agalleras, po-
siblemente captura.con: trampas, y cosecha de la pesqueria-como las variables
dependientes o independientes. ' ... s’ !

vrieo . e P TR o)

» ~ - Cuando.elitrabajo aclistico.sea!prictico, -los datos servirin. .solamente
como indice de. la-densidad total de pecesi: Serd necesario verifiear los ri-
pos de peces mediante otro método de coleccién, como la dinamita. Una ven-~
mltan,_es que este podrla conceblblemente conduc1r hac1a .mejores métodos de
uaptura de peces en tlempo de crec1ente, cuando las proteinas son escasas y
los precios muy elevados. Inicialmente, el equipo podrfa ser relativamente
barato, y el indice de abundancia tan sdlo algin tpo de evaluacién de tra-

zos tal como la dens1dad y el area de los mismos,

Ponen o T SRR RIS R



- 40~
CURSO CORTOQ

Se dictaron dos cursos de cuatro dias, uno en Iquitos y otroc en Puno.

Estos comprendieron 20 horas de instruccidn en las siguientes &reas:

Estadistica
Distfibuciﬁn nofmai distfibuci&n esténdar notmal, distribucidn t, limites -
‘ ' de segurldad regresidn y correlacidn, S o i
Pruebas de hipigwndin, pruebas t, pruebas de 51gnos y de. rango- de. Wilcoxen;
(no-paramétrica), pruebas de la pendiente de regresidn.:
Factores que influyen en la precisidn y exactitud de las muestras estadis-
. ticas, muestreo al azar, estratificacifn, muestreos sistemdticos y a-

grupados, métodos de estimacifn de tamafio de muestra requerida, ;¥ .. -

Dinamica de Poblaciones

Repaso de matemiticas, tasas de cambio, cilculo de tasas de mortalidad y

- crecimientos. .

Administracidn de Pesquerias:

Modelo de explotacidn de Beverton y Holt (solamente desarrollo descriptivo),

Model Schaefer, modelo stock-re¢lutamiento de Ricker.

Economia Pesquera

Repaso de principios, teoria de la sobrecapitalizacidn, utilidad de los da-

tos econdmicos en el manejo.

Misceldneas

Anglisis de la edad de los peces con anillos diarios en los otolitos o con
frecuencias de captura, estimaciones de sobrevivencia y niimericas a
base de marcacién e informacidn de captura.

Aplicacidn de los principios a la informacidn del Rio Magdalena.
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Lista de Participantes é'IQuitosn_ S T

IMARPE: - HumberﬁorGuerra.Flores~
* Adriano AQgglé_Camacho
Marle”Angéiica Villacorta Correa
Victor Hugo Montreuil Frias
Luis Azabache Coronado

' Moisés Diaz Barboza

Universidad Nacional
de la Amazonia Perua-
na: César‘Zelada Mendoza

José Rojas Vasquez

Janeth Braga Vela

Lorgio Verdi Olivares e

Gilberto Fern&ndez Arica o

Gladys Bocanegra Peralta
Ministerio de S ';.‘; e e bmon EERES
Pesqueria: 'FernaﬁdO"Eyzagﬁirre Hprtﬁdo, Director ‘General

Victof)CéfadVathﬁos;“" |

Ricardo AlﬁareévPanéhana

Héctor Castaﬁedé‘EgGSQUizgt

Juan Soregui Vargas

Jos@ F. del Castillo Rodriguez

Santos Rubifios Ragas

ENTRENAMIENTO EN IDIOMA

Es imposible la traduccidn de los libros técnicos para el Laboratorio
de Iquitos. El idicma del mundo cientifico es el ingld&s, lo cual hace di-
ficili la vida profesional para los cientificos de los pafses en desarrollo.
Ademds, muchas de las mejores oportunidades para becas estin en los paises

de habla inglesa, por lo menos en pesqgu=ria,

Iquitos estd aislado con referencia al entrenamiento en idiomas. No

hay programas de institutos Peruano-Americanos o de embajadas. Ean Iquitos
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hay pocos profesores de inglés,

Recomiendo que FAO se dedlque al entrenamlento en inglés del personal
de Iquitos y tal vez de Puno. Ml sugerenc1a es que FAO pague los profesio-
nales en estos laboratorlos.' La mltad del costo podrla ser pagado por el
estudiante, la otra mltad por FAO con dos horaa de clases dos o tres ve-
ces a la semana, El horarlo de clase podria ser planeado en torno a los
cruceros de campo en el "Rosendo Melo" ya que todos los participantes van
en los cruceros.

La enseflanza del idioma deberia ser de alta prioridadf‘.Sifes,seguidd
con suficiente vigor, podria Sérfﬁﬁéihié1éﬁbiér'ai personal de Iquitos a un
pals de habla inglesa para sus becas, espec1almente aquel personal que re-

lativamente tiene becas cortas.

CURSOS CORTOS ADICIONALES

El Dr. Bonetto, limnSlogo argentino; estd programado para regresar a
Igquitos a fines de 1979 para trabajar con el personal de IMARPE. Janeth DBra-
ga, de la Universidad de Iquitos, ha planeado para el Dr. Bonetto un curso
de 15 dias. Dado a que €l.solamente.ha sido programado para estar en Iqui-
tos por 30 dias, es mucha la duracifn del .curso. .Le he recomendado al Dr,
Campbell que el curso sea limitado a 10 dias, de modo que el tiempo del Dr.

Donetto sea dedicado mayormente a IMARPE,

En Iquitos hay un inter&s considerable por la piscicultura, y un cur-
so intensivo scbre este asunto podria valer la pena, preferiblemente ense-
nade por alguien familiar con los problemas del irea de inundacidn y cono-
cedor de las 1*m1tac1ones cu’turales y blol6g1cas de 1os palseq troplcales

de Amerlca Latlna.
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Recomleﬁdd due “FAO" pagun por la 1nstalac1on dL una 11nea electrlca en-

H

treel suministro’de’ energla de Iqultos ¥ el buque Rosendo Melo. Esto sus-

tanc1almente reduc1*1a el consumo del combustlble dlesel en. el dlque para

. [‘ e

nag’ ‘de¥ Bque nofesten operando.: Hay un transformador é 200 ples del dl—

-_..,-’f"}"* ey o ha

Tgde) ¥ ‘1a 1nstalac1on serLa poéo costosa.
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El acceso a los laboratorios de abordo sera benef1c1oso ¢uando IMARPE

~gelflide a1l Labdratoric ‘de’ Qulstococha‘

de modo que alguna 1nv tlgaulon y.
andlisisi'de” muestreo pueda contlnuar en el muelle sin 1a nece51dad de trans-

porte al laboratorio principal,

SN Tanbigh Facdiifends” que FAO adqulera un lofe de repuestos pard motnres

Johnson de 25, 40 y 50 HP La llsta de artlculos puede ser formulada con .

“1d ayuda de’un dlStrlouldO*

oy T

bles ‘para ‘los” ‘Controles.' Carburadoreq, boqulllaé magnetos, y buglas ex—-

tras deberian ser culdadosamente 1nventar1ados y ser feemplazadqs conforme
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proporcione el primer stock.
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Duran*c U curso corto dado en Puno tuve oportunldad de consultar con
el personal de IMARPE v 91 Dr. BenJamlr Orlove antrppolonoﬂde la Univer~
31dad de Callfornza en Davis. EIL Dr. Orlgve esta cooperando con IMARPE pa-
ra obtener 1nformuc1on de caprLra b4 de flo*a f*ll en sus estudios de inves-
tigacitn. El programa de evaluacidn u-ilizard estratificacidn proporcional
con muestreos al azar de J0-60 peecadores, qulenes entonces servirdn como

re strado*es de su ro ia ca fuva quran*e 14 ‘meses Senale, ue eSte-SlS—,J
8 P P L que& este: si

tema podr*a n onf*c1onar datos cswad0°

;,ﬁ#vf"fﬂs de los; pescado-
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res a tiempo ccmpleto y que entonces se necesitard un chequeo de cobertura
con evaluacidn de capturas de 24 horas por el personal de IMARPE por lo me-
nos’ 5 noches por estacidn del afio en cada.uno de los estratos (4)., Existe

ya un excelente plan de. trabajo para la parte peruana del Lago Titicaca.

"El sistema de evaluacidn propuesto proporcionard entrenamiento de los
péséadores—registraddies"élegidos y también datos necesarios para calcular
los valores econdmicos bruto y neto de la pesqueria. FAO deberia apoyar
este programa en lo que se necesite, El apoyo logistico de IMARPE es esen-
c1a1 para fealizar el chequeo de cobertura.

= Ceir. . .
El Dr; Northcoteé, H.J, Campbell, y yo conversamos sobre el planeamien-
to de la investigacidn y sus prioridades.. El orden del trabajo sugerido

es:

1.” Evaldacidn de capturas para producir la cosecha total anual y captura
por’ "unidad de esfuerzo,
2" Ganhancia econdmica bruta y neta de la pesqueria en una base anual, in-
cluyéndo‘eficiencia econdmica (riesge de ganancia del propietario). -
3, Estimacidn-de-biomasa peldgica, para incluir la distribucidn de-peces '
en dguas’ peligicas. A . =,
4, Tecnologla de 'aparejos para seguir las guias proporc1onadas por (3).
5. Estudics bioldgicos para incluir:’
‘a. Muéstreo para'longitud y peso en las playas elegidas, en una base
continua,
b. Colocacidn de redes agalleras con aparejo experimental en el mis-
mo lugar y en la misma forma cada afo.
c. Andlisis de la edad por anillos diarios de los otolitos para las
especies importantes ' '
d. Estudios de las interacciones entre especies como lo recomendd el
Dr.- Northcote, ‘ S
e.. Estudios limnoldgicos aplicados a las pesquerias, como lo recomen-
'dd el Dr. Northcote. . - o o
f. Estudios generales del ciclo vital como. lo recomendd el Dr. North-

‘cote.

Creo que el buque IMARPE I requerird un mantenimiento excesivo. . Un bo-
te de fibra de vidrio o aluminio de 7-8 m con motor diesel deberia de lle{

varse -al lago como tramsporte alternativo.
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i=Recomiends:que 'FAO 1leve-a Iquités y Puno al Dr. Bruce Taubert“pari!
que muestre al personal de IMARPE como seccionar, ‘pulir-y Yéer-168 anilles
diarios de los otolitos. El trabajo necesario tomaria aproximadamente un
mes de consultorfa en el Perd. SR win s SR shelevi

R A S S P . i L . i

+.CURSO ‘CORTO “EN PUNO

]

. Tre1nt1c1nco personas aslstleron al curso corto de 4 dlas (24 horas
en total), sobre llmnolopla de érandes lagos y-evalua01on .pesquera., El Dr.
Northcote y yo dividimos el tiempo en forma pareja. Pensamos que el curso
fue bien recibido. Mi parte 1nc1uyo estadlstlcas ba51cas, tasas de cambio,
.mmodelos de pesquerla (qxponenc1al rendlmlento y de stock—reclutamlento),
vy economia pesquera,

'”:Eiuéﬁféo; originalmente programédg‘pérq_Limq, fue‘;ambiadp_para,Puno
cuando se supo que seria‘ﬁés bafato enﬁiar a un consultor (yo) a Puno que
traer a Lima al personal necesario de IMARPE, Ademds, asistieron en Puno
el personal de la universidad y del Ministerio de Pesqueria — estas perso-

nas no hubieran podido asistir a un curso en Lima.

]

.- APOYO LOGISTICO

o

‘El IMARPE es extraordlnarlamente afortunado en, relac1on con, otroq pai-

ses en desarrollo, por el interé&s y dedicacidn de los bidlogos. de .¢ampo.. des~

tacados en Iquitos y Puno. Me impresiond mucho el personal profe81onal.

Pero es muy claro que se nece51ta un pronto, adecuado 'y efectlvo apo~-
yo loglstlco de los dlrectlvos de IMARPE en lea. La mayoria de los pro-
gramas bioldgicos y de evaluacién mencionados en mi informe fracasaron i-

nevitablemente si no se cuenta con el apoyo efectivo de la administracidn.

El sistema deberid financiar adecuadamente los programas de campo, por

supuesto, pero ademis deberdn también proporcionar um ridpido procesamiento
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de ios'pedidoé;* Hasta el momento varias necesidades importantes de apoyo
de IMARPE estan-pendientes:
A. Evaluacién de captura - Amazonia A
1. Seis éécnicos para muestreos de campo. (Ver la seccidn sobre eva-
luacidn de captura).
2, Botes, motores y gastos de viajes para los té&cnicos.
3. Apoyo financiero para 4 cruceros (en julio, comienzo de octubre y

enero en -el Rosendo Melo para estudios de la evaluacidn de captu-

ra hasta que los técnicos (N°1l) estén disponibles.
4, Term1nac1on del Laboratorio de Iquitos de modo que sus facilidades

estén & ﬂlSpOSlClon de los profe81ona1es.

B, Captura y ‘evaluacidn de stocks - Titicaca _
1. Gastos de viaje y mantenimiento de vehiculo para el chequeo de co-
bertura.
2, Estudio electro-aciistico de la biomasa peldgica — adecuada opera-
" cidn de una embaréadidn durante ‘el crucerc. ]

oy e
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