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RESUMEN

Drercapo I Saxeniz 8, Ciiaxe B Vaaniviva B 2004, itsplancron ded prar pervante duranic ef verano austral 2001,
duf Tnst Mar Pers 32(1): 1-28.- Este trabajo se realizd durante el Crucero de Fvaluacion Hidroactstica de
recursos peligicos BICs Olaya y SNP-2 C102-C4, de Tumbes a Tacna. Se determinaron los voliimenes de
piancton, la composicién y distribucion del fitoplancron de red y de agua en la columna de 0-50 metros de
profundidad; v tecnicas de estimacion de la produccidn bioldgica (analisis de integracién y concentracion
celufar}. Los volimenes (mL/m’} fluctuaron entre 8,05 ¥ 2,37; promedio €,52; el valar medio mayor (1,2) se
hallé por fuera de las 63 mn. Entre Puerto Pizarro y Chimbote hasta 36 mn, las diatomeas de fases
tempranas e intermedias de la sucesién dominaron el fitoplancton. La mayor abundancia de nanoplancton
se registrd en el norte, excepto frente a Chimbote; el microplancton abundé en la regidn centro-sur. Los
dinoflagelados indicadores de masas de agua tuvieron una distribucién normal para el verano: Ceratinm breve
v. schoidtii (AES), Ceratinm praclongam (ASS) v Protoperidinin abnsum (ACF).

ParaBRas €LaVE: fitoplancion, distribucion, indicadores biolégicos, biomasa integrada, verano 2001, mar peruano.

ABSTRACT

Deicano E, SAvciigz §, Cuaxe F, Vitiaxvia 12 2004, Phytoplankton of the Peryvian sea during the austral summer
2001, Inf Inst Mar Perit 32(1): 1-28- This study was made during the Hydroacoustical Assessment of Pelagic
Resources Cruise RVs Olaya and SNP-2 0102-04, from Tumbes to Tacna. The volumes of plankton, composi-
tion and distribution of net phytoplankton and that of the water column 0-50 m depth were determined.
Also, the biological production estimation techniques (concentration and biological integration analysis) are
presented. Volumes (mlL/m’) varied from C,05 o 2,37; average 0,52; the highest medium value (1,2) was
observed 60 nautical miles offshare. Diatoms in the early intermediate phases of succession dominated
phytoplankton community from Puerto Pizarro to Chimbote, inside 30 nm. High abundance of nano-
plankreon was registered in the north, excepr in front of Chimbore; microplankron abounded in central-
sauthern region. Dinotlagellates indicators of water masses had a normal distribution according the season
of the year, they were: Ceratinm breve v. schmiiitii SEW), Ceratisom praciongun (SSW) and Protperidininm abtusunt
CCW).

%EYWORDS: phytoplankton, composition, distribution, integrated biomass, biological indicators, summer 2001,
Peruvian sea.

INTRODUCCION

Después de El Nifio 1997-98, se hizo
evidente el evento fric La Nifia en 1999-
2000 causado por la proyeccidn de Aguas
Subsuperficiales Frias, procedentes del
Pacifico Occidental hacia el Pacifico Orien-
tal, que se hicieron superficiales al llegar a
la costa sudamericana e incrementaron las
anomalias térfriicas negativas. Se alierd la
distribucién y concentracion de los recur-
s0s pesqueros, principalmente de la an-
chovetaque en la primavera del 2000 se
encontraba dispersa pero con una alta dis-
ponibilidad de alimento, debidaa los in-
tensos afloramientos. La abundancia de
ejemplares juveniles en la regidn norte
denotd buenos reclutamientos origina-

1 Arca de Fioplancton y Produccién Primarsa. UTSP. DIRPNO. IMARPE. edelgado@imarpe.gob.pe

dos por los desoves de verano e in-
vierno del 2000 (Imaree 2001).
Durante el verano 2000, el promedio
general del volumen del plancton fue
C,66 mL/m’*. La comunidad fitoplanc-
tonica estuvo tipificada por especies de
afloramiento de las primeras fases de la
sucesion, hasta por fuera de las 60 mn; el
promedio miximo (5,92 mL/m’) se lo-
calizd mas alla de las 60 min, entre 6 27°5;
la mayor densidad celular {2423x15 cel/
L) se registrd en Chimbote, a 10 metros
de profundidad; los indices de diversi-
dad fueron bajes, indicando una comu-
nidad en activo crecimiento. La distribu-
cion de especies indicadores de masa de
aguafue normal, pero con una intensifi-

caciénde ACF,

El presente estudio se refiere al
plancton en el verano del 2001: la dis-
tribucién en superficie de sus voliime-
nes, la distribucidn y composicidn es-
peciolégica del fitoplancton, densidad
celular del micro v nanoplancton en
la columna de agua, v sus valores inte-
grados (0-50 m de profundidad), para
visualizar areas de mayor o menor pro-
duccién biologica. Ademas se realizd
el monitoreo de las especies indicado-
ras de masas de agua.

MATERIAL Y METODOS
El Crucero de Verano 2001, para la Eva-

luacidn HidroacGstica de Recursos Pels-
gicos, se realizd del 28 de febrero al 13 de
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abril, desde Tumbes hasta Tacna, a
bordo de los BICs Olaya y SNP-2 . El
primero cubrié el area entre 40 - 90
mn y hastal20 mn; el segundo, entre
la costa y 40 mn (Fig. 1).

Se obtuvieron 130 muestras colec-
tadas con red estindar de fitoplanc-
ton, durante 5 mmutos y a 3 nudos de
velocidad, y luego fueron preservadas
con formalina neutralizada (THROND-
sen 1978). Se analizaron semicuanti-
tativamente, considerando los compo-
nentes del fitoplancton ¥ zooplancton,
otorgando valores convencionales a
los organismos mas representativos
por su abundancia, segin metodelo-
gia del IMARPE.

Los volumenes de plancton se obtu-
vieron por centrifugacion a 2400 rpm
durante 5 minutos, y se expresan en mi-
lifitros de plancton por metro ciibico de
agua de mar filtrada (mL/m?).

V= vol. Centrifugado / K
K = volumen de agua filtrada por la red
K=6,6273m*

En los perfiles hidrograficos de Puer-
toPizarro, Paita, Punta Falsa, Chimbote,
Callao, San Juan y Mollendo, se toma-
ron 130 muestras de agua, colectadas con
botellas Niskin en superficie y a profun-
didades de 10, 25 y 50 m, para el analisis
cuantitativo, empleandose cilindros de
sedimentacion de 50 mL de capacidad
(UrerMOHL 1958).

Para estimar la biomasa planctonica
(N°cel x 10°/L} se siguieron las recomen-
daciones de SancrEz et al. 2001); y para
estimar las areas de mayor produccién
biolbgica integradas en la columna de
agua (N°cel x 10°7/m?), se aplico el méto-
do de ARTERJERG-INIELSEN (1984).

Para la determinacion taxondémica del
fitoplancton se consultaron Hustep
(1930}, Curr (1943), HEnpey (1964),
SourNIA (1967), SCHILLER {1971 ay b},
SUNDSTROM (1986) ¥ CarMELO (1996).

Se calculé el Indice de Diversidad de
SHANNON 8 WEAVER (1963) expresado
en bits cel. Se realizd el Analisis de Si-
milaridad entre estaciones a 10 m.de pro-
fundidad empleandose ef indice de Bray-
CURTIS ¥ su posterior clasificacion jerar-
quica (Cluster) por un dendrograma,
empleando el método de agrupamiento
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dominando las diatomeas Euampia z0-
ndracss, Guinardia deficatuta v Leptocihindrus
danzens 2 15 mn; v los dinoflageladosa 5
mn, siendo Grewedininm sanguineon 1a
especle Mas representativa).

Dentro del Nanoplancion, en el Ca-
llao, 2 10 m ¥ 70 mn, las monadas alcanza-
ron 620x 1¢° cel/L; en San Juan y Mollen-
do fueron <300 x 10 cel/L. (Tabla 1)

indice de Diversidad (H’) y Analisis
Comunitario (10 m).

Elindice de SHanmon-Weavir (H), (0,07
23,15 bits cel -*); mostrd la mayor diver-
sidad de especies a 8 mn frente a Chim-
bote v la menor frente a San Juan a 7¢
mn {media de 1,39 bits cel?). El analisis
de clasificacion numérica distinguié 2
grupos con el 25% de similicud (Fig. 6).

Elgrupo 1, incluyé todas las estacio-
nes de dos areas geograficas distantes ob-
servadas en Puerto Pizarro, franja costera
de Paita, Callao, San Juan y Mollendo ca-
racterizadas por menor ndmero de espe-
cies, densidades celulares e indices de di-
versidad bajos, y valores de equidad po-
bres (0,022 0,61); caracteristicas que fue-
ron corroboradas con el Coeficiente de
Variabilidad (CV = 63 %)}. Este grupo
comprendid el microplancton (diato-
meas Prexdonityichia delicatissima, Chasto-
cerng soecialls, 8. costatum, G. deficainia, Tha-
lavizosira sp. ¥ Th wifzschisdes) v por na-
noplancton (Monadas).

Elgrupe 2, incluyé estaciones frente
aPaita por fuera delas 30 mn, los perfiles
hidrograficos de Punta Falsa y Chimbo-
te; se encontraron las maximas concen-
traciones, alta diversidad, e incremento
en el nlimero de especies; los valores de
equidad que también se incrementaron
(0,16 - 0,76), y el CV alcanzd 37 %. En
este grupo destaco el microplancron (P
roceriram SP. Y GymAodini sanguinenmn,
con las mayores densidades). Asi mis-
mo se observé que a 15 mn la estacidn
149, en el Callao no se integrd a ninguno
delos dos grupos por presentar caracte-
risticas diferentes a ellos.

Distribucién integrada de la produc-
cién biologica (N° cel x 10¢/m?).

La produccién bioldgica de fitoplane-
ton en la regiébn norte estuyo entre
3.624x10°cel/m’y 104.178 x 10° cel/
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m’ (promedia 21.791 x 12¢ cel/m?). En
la regidn centro-sur fluctud entre 2.185
x 10% cel/m’ ¥ 40.735 x 10° cel/m? (pro-
medio 11.723 x10%.

En la regidn norte la discribucién
fue bastante homogénea al sur de los
5°5, con maxima concentracion en
Punta Faisay Chimbote. En la regidn
centro sur se observd una concentra-
cién notable en el Callac v otra en
Mollendo, ainbas dentro de las 10 mn
(Fig. 7a).

El nanoplancton destaco con valores
>15.000 cel x 107 cel/m? en Punta Falsa v
con < 5000 cel x 12% cel /m’a distancias
mayores de 30 mn en Puerto Pizarro v
Paita. Fue menos abundante al sur de
los 12°§; en el Callao con densidades
>10.000x 10° cel/m’; v < 5.000 fueron
observadas dentro de las 30 mn en Ca-
[lao y en casi tode el sur a partir de los
14°5 (Fig, 7b).

LI microplancton en Chimbote
tuve valores > 15,000 x 1C° cel/m’, en
casi todo el perfil y 2 16 mn de Punta
Falsa. Se haliaron pequefias dreas en
Puerto Pizarro y Paita (concentracio-

nes entre 7.50C y 1C.0C0 cel); en la re-
glon centro-sur las mayores abundan-
cias se registraron en Callao y Mo-
llendo dentro de la regidn inds coste-
ra con densidades superiores a 15.000
cel x 1C° cel/m? (Fig. 7c).

Distribucién de organismos indica-
dores de masas de agua.

Ceratinm breve v, schoidsd y C. breve st perate-
#furm, indicadores de Aguas Ecuatoria-
les Superficiales (AES) se localizaron
desde Puerto Pizarro hasta Punta La
Negra; en este tltimo por fuera de las
30mn.

Protoperidinisgs ebinsun, indicador de
Aguas Costeras Frias (ACF), presentd
una distribucién costera entre Pimen-
tel v sur de Punta Caballas con una
cobertura maxima de hasta por fuera
de las 30 mn al sur de Chicama,

Ceruttiirt praclongnn y C. s, indi-
cadores de Aguas Subtropicales Super-
ficiales (ASS), tuvieron una distribucién
por fuera de las 60 mn frente a Huacho
y Callao, con un ligero acercamienta
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al sur frente a Ocona y Morro Sama

(Fig. 8).
DISCUSION

El fortalecimiento de las anomalias tér-
micas negativas durante 1999 y 2000, ha
contribuide a una mayor dispersion de
las especies pelagicas y la anchoveta en par-
ticular. La biomasa plancténica también
presentd variabilidad en la concentracién
y distribucién de sus componentes.

Elfitoplancton, en términos porcen-
tuales de predominancia durante los ve-
ranos 1999 y 2000 ha sido menor al 30%
(CranG eval. 1999; DELGADO et al. 2000);
y lo mismo se ha registrado en el 2001,
En 1999, ladistribucién, en general, fue
muy dispersa. En el 2000 se observaren
dos areas de distribucién, una al norte
{frente a Pimente] hasta Punta Lobos); ¥
otraen la regidn centro-sur {(Pucusanaa
Bahia Independencia) con una cobertura
cast homogénea dentro de las 30 mn. En
el norte (Puerto Pizarro hasta Chimbo-
te), la distribucidn fue muche mas am-
piia, con una cobertura de hasta las 120
min frente a Talara y Pimentel.

Generalmente, el incremento de los
volimenes de plancton se iniciaen la pri-
mavera; esto ocurrio en el 2000 con un
ligero ascenso del volumen promedio
hasta 1,1 mL/m® bajd en el 2001, con
promedio < 1,0 mL/m?’. Similares datos
se registraron en 1999 y 2000 en los mis-
mo periodos de estudio.

En el verano del 2001, al igual que en
primavera del 2000 v en jos veranos de
1999 ¥ 2000, la comunidad fitoplancto-
nica estuvo conformada por diatomeas
de afloramiento y neriticas. Durante el
verano 1999, se registro mayor frecuencia
de dinoflagelados termofilos en ia region
norte; en ek verano 2000y 2001 los dino-
flagelados de distribucién cosmopolita
caracterizaron las dreas mis cercanasala
linea costera, con algunos dinoflagelados
termofilos como organismos acompa-
nantes,

Latitudinalmente, al comparar el fito-
plancton del verano 2001 con laestacidn
anterior (primavera 2003}, asi como con
los veranos de 1999 v 2000 en donde los
valores promedio no excedieron los 5,0
mL/m?, se observé disminuciénen la
concentracidn promedio de los volume-
nes plancténicos (1,2 mL/m). La distri-

bucién de la anchoveta y del fito-
plancton fue muy similar, lo que evi-
dencia una buena disponibilidad de
alimento.

Cuantitativamente, en el verano 2001,
en términos generales, se ha observado
un incremento en el nimero de especies
en comparacién con la primavera 2000
(ViLLANUEV A et al. 2001}, manteniéndose
como dominante el grupo de diatomeas.
Esto se deberia a que en el verano 2001
hubo un acercamiento de otras masas de
aguaala costa.

Esta situacion podria determinar ba-
jas densidades de fitoplancton, lo cual
no fue observado en el verano 2001, pues
tanto el miximo como el minimo fue-
ron superiores a los registros desde me-
diados del afio pasado.

La amplia distribucion de masas de
agua ocednicas en la region norte y el cese
del afloramiento registrado coinciden con
el predominio del nanoplancton en el
norte, tal como se viene cbservande des-
de mediados del 2000.

Enla repion centro-sur, incluso Chim-
bote, se hallé una situacion inversa, con
el predominio del microplancton, prin-
cipalmente las diatomeas, lo que concuer-
da con la presencia del afloramiento cos-
tero en desarrollo (IMarpE 2001). Carac-
teristicas opuestas a las encontradas por
VILLANUEVA etar/. {2001), con predomi-
nio del nanoplancton.

El estudio sobre la integracion del
ficoplancton en la columna de agua se ha
iniciado desde junio del 2000, motivo
por el cual la discusion se desarrollé en
base al periodo de primavera, por serla
estacion mas proxima a la presente eva-
luacion.

La localizacién de los maximos celu-
lares fue diferente para cada época del afio.
Es interesante que primavera 2000 y ve-
rano 2001 coincidieran en la amplitud y
profundidad, indicando que la maxima
produccidn se encuentra dentro de las 40
mn y sobre los 10 m de profundidad.

Las indicadores biologicos de masas
de agua denotaron una distribucién nor-
mal en el verano 20C1.

Ceratinm breve (AES), con respectoa la
primavera 200C, presentd un ligero des-
plazamiento al sur llegando hasta Punta
Falsa; se distribuyd hasta Punta Gober-
nador por fuera de las 60 mn (VitLANUE-
va et al, 2001). Caracteristicas que di-

Defoade I3, Sciwcheg 8, Chang 15 1 Thlasmera P

fieren a las encontradas en los vera-
nos de 1999 {CHANG e#al, 1999) y 2000
(DELGADO erat., 2000), cuando se loca-
lizé a} norte de Punta Gobernador.

Protoperidininm obssum (ACF), con
respecto a la primavera 2000, restringio
su distribucion, se le halld en la franfa
costeraentre Pimentel y Punta Caballas.
Estas caracteristicas han mejorado con
respecto a los dos veranos pasados cuan-
do se le encontraba desde Pimentel a
Callao vy entre Parachique y Punta
Infiernillo.

Ceratiym praclongnm (ASS), en la pri-
mavera del 2000 se ubico entre Talara y
Paita 2 60 mn, asociado al indicador de
AES ven faregion sur frentea Chalaa 35
mn de la costa. En el verano 2001 se ha-
116 distribuido por fuera de 1as 60 mn
frente a Huacho v Callao, conun ligero
acercamiento al sur frente a Ocofiay Mo-
rro Sama. Para los veranos yamenciona-
dos este indicador fue registrado en for-
ma dispersa.

CONCLUSIONES

1. Los voliimenes de plancton fluctue-
ron entre 0,05 (frente al Callao,a90 mn) v
2,37 mL/n?’, (frente a Pimentel a 110 muy).
Alcanzaron un promedio general de 0,52
mlL/n1’. Enla region norte se localizaron
nuicleos con altas concentraciones de bio-
masa planctonica. La predominancia del
fitoplancton fue del 30 %.

2. El nanoplancton fue la componente
principal en la region norte en columna
de agua (0-5C m), excepto en Chimbote
vy en la region centro-sur donde fue el
microplancton.

3. Los organismos indicadores de
masas de agua denotarom ligeros des-
plazamientos en su distribucién. Tal es
el caso de Ceratum breve v schmidtii y C.
breve v paralellion, indicadores de AES; y
Cerativm praelongsine y C. ineisam, indica-
dores de ASS, replegandoalas ACF ala
zona costeraentre Pimentel y sur de Pun-
ta Caballas, caracteristicas normales para
la estacion det afio.

Agradecimientos.- Las autoras expre-
san su agradecimiento al Bachiller
Crsar FERNANDEZ por la participacion
en el analisis de las muestras y grafi-
cos de los volumenes de piancton.
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Tabla 1. ANALISIS CUANTITATIVO DE FITOPLANCTON
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Rbizpsolmia styliformis v. longispina

Proboscia alata | gracllima
Skolotonema costatim

Melosira moniliformis
Naritula mevibranacea
Navieula sp.

Probosda alata

Proboscia alata | indica
Pesudo-mitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia lineola
Psendp-nitzachia pacifica
Rbizosolenia imbricata
Rbizosolenia pungens
Rbizpsolonia robusta
Rbizomlenia styliformis
Stsphanapyxis palmeriana

Pleurosigma sp.
Porssira sp.

Planktoniella sol

Litbodesrmium undulatum
Nitzsebia longissima

Lioloma debicatulum
Melssira suleata

Lislora pasificur

Ttalassionema bacillaris

Thalassiosira anguste-lineata
Thalassosira gravida

DINOFLAGELADOS

Thalassiothrise longiscima
Centricae
Armphidinium sp.
Ceratism fusus v, fusus
Ceratium fusus v. seta
Ceratium macroceros

Ceratium azpricam

Thalassiosira mendiolana
Ceratium asciale

Thalassiosira rotula

Ceratium pentagonum

Ceratium trichocerss
Ceratiuns tripos

Dingphyss acurrinata
Dinopbysir caudata
Diplopeltopsis miinor

Thalasiiosira angulata
Coratium falcatum
Ceratium furca
Dinoplysis niitra
Diplopelta steinsi

Dingplyss tipas

Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Ceratium breve
Coratiur baceros
Ceratiar concilians
Ceratiur dens
Ceratiun exctensum
Ceratium suarcuatum
Ceratiury iripos ¢ ¢
Dingphysis ovum

Pennatae

Thalassionerma frauenfeldii
Thalassionerua witwsshici

Diplapsalis lenticula

Dissodiurm asyremetricum

Exwuriclla marina
Goniodoma polyedricurs

Dissodinium elegans
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Gonyaulax: pobedra

Gonyanlax: pobygramma
Gonyawlax: spinsfera
Goryaulax sp.

Gynmodiniam sanguineom

Gyrmodinium lobraanni
Gymmodinium  sp.

Kofoidinium velleloides
Noctiluza scintillans

Gyrodiniam sp.

Oxplysis exgtoxoides

Oxyplysis p.
Podolampas palmipe:

Oxgytaxcam seolopae
Podolarpas spinifera

Oxgytoscur longicsps
Oxytoxurm sp.

Pronoctiluca polagica

Prorocentrum arcuaturm
Prorocentrum gracile

Pronactilusa spinifera

Prorocentrum ticans

Prorgcentruns vaginslum
Prorocentrur sp.

Protgperidinium brocki

inium clandicans

Pro
Protoperidinium conécoides

Protoperidiniurs conicum

Protoperidsnium exceniricurs

Protoperidiniura depressum
| Protgperidinium granéi

Protoperidiniun erassipes

Protgperidiniur leanis

Protoperidinium longispinum
Protoperidiniur rasndiolas

Protoperidinium longipes

Protoperidinium rminutam

Protoperidininm obtusum (ACF)
Protoperidiniur ocearticnra

Pyrophacus borologicurs

Protoperidinium sp.
Piychodiscus noctiluca
Pyrogystis lunula
Pyrogystis noctiluca
Pyropbasss steinii

Protoperidinium tensissinmun

Protoperidinium pentagonum
Protoperidiniam porai
Protoperidinium subinerme
Protoperidininm steinii

Protoperidinium pelludicuns

Pyrophacus vancanmpoas
Serippsiella trochoidsa

SILICOFLAGELADOS

Dictyocha fibula

Odtactis octonaria

Dictyocha speculum

COCOLITOFORIDOS
Angplosolenia brasliensis
Caldoppapas sp.

Halgpapas sp.

Geplyrocapsa oceanica

Enmitiania busclgyi

Helicosphasra carteri

Michaslsarsia splendens
Opbiaster bydroidens

FITOFLAGELADOS

Lescocyptos marina

Cocolito (NT)
Monadas

Eutrepticlla gymmnastica
Leucocrypros marina

Tetraselmis sp.

Fitoflagelados (NT)

V4

NL: No identificado

ASS: AguasSubtropicales Superficiales

AES: Aguas Ecuatoriales Superficiales

ACF: Aguas Costeras Frias
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Achnantes longipes
Actinagyelus curvaltulus
Adineyelus sp.

Actingptychus senarius
Acdtingptychus sp.
Amphiprora sp.

Apmphora sp.

Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus arachne

Asteromphalus brokei

Asteromphalus beptactis

Bacteriastrum debicatulum
Bacteriastrum hyalinum

Ceratanlina pelagica
Chastoceros affinis

Chastoceros aequatorialis
Chactoceros anastomosans
Chactoceros atlanticus

Chacetoceros coarctatus

Chastoceros compressus

Chaetoceros concayicornis

Chactoceros curvisetus

Chactoceros constriclus
Chastoceros convelutus

Chastoceros dadayt

Chastoceros daricus
Chacstoceros debilis

Chastaceros dectpiens

Chastoceros dichaeta

Chastoceros didymus

Chastoceros eibensi
Chactoceros gracilis

Chaetoceros lasderi

Chastoceros lorengganus
Chactaceros messanensis

Chaetoceros persvianus
Chastoceros rostratus

Chaetoceros soeialts

Chaetoceros tetrastichon

Chactoceros sp.

Cocconeis SP.
Corethron hystrix
Coscingdiscus centralis

Coscinodiscus exccentricus

Coscinodiscus toncinnus
Coscinodiscus granis
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Y

Coscinodiscus perforatus
ws pery

e

Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus wailesti
Coscinodiseus Sp.

Cychatelia sp.

Gylindrotheca closterium

Dactyliosolen fragilissimus

Dactyliosolen mediterraneus
Detonula confervacea

Detonula pumila

Entomoneis alata v. alata

Ditylum brightuellii
Eucampia cornuta

Eucampia gpodiacus

Fragilariopsis doliolus
Guinardia delicatula

Guinardia flaccida

Guinardia striata

Grammatophora manna
Grammataphora sp.

Grammataphora angulosa
Gyrosigma Sp.

Henrianlus sinensis

Lauderia annulata

Leptocylindrus danicus

Leptocylindrus mediterraneus
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Lithodesmiiur undulatum
Melosira moniliformis
Navicula membranacea
Naviewla sp.

Nitgschia longissima

Livloma delicatulum
Melosira suleata

Lisloma pacificum

Pleurosigma sp.

Planktonsella sol
Porosira sp.

Riazpsolenia styliformis v. longispina

Skeletonsma costatum
Thalassiosira anguste-lineata

Thalassiosira gravida

Pesudo-nitzschia delicatissima

Psendo-nitzschia lincola

DINOFLAGELADOS

Thalassionerra nitgschioides
Appbidiniam sp.

Probwscia alata [ gracillima
Proboscia alata £ indica
Psendo-nitzschia pacifica
Pseudo-nitzschia pungens
Stephancpyxis palmeriana
Thalassionema bacillaris
Thalasgionema frauenfeldic
Thalsssiosira angulata

Thalassiothrix longitsima

Centricae

Preydosolenia calear-avis
Pennatas

Rbizpsolenia bergonss
Ceratiym incisum (ASS)

Pseudo-nitzsehia seriata
Psegdo-nitzschia sp .
Rbxzusolesiia acunrinata
Rbizpsolenia imbricata
Rbigosoleriia pungens
Rbizpsoleria robusta
Rbizpsolenia siyliformis
Thalassiosira mendivlana
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Amphisolenia bidentata
Ceratium agorictim
Ceratinm axitale
Ceratinm breve
Ceratiym buceros
Ceratium concilians
Ceratism dens
Ceratium extensum
Ceratium euatcuatum
Ceratium [dleatum
Ceratinm furca
Ceratium fusus v. fusus
Ceratisms fusus v. seta
Ceratium mactoceros
Coratinm pentagonam
Ceratium trichoceros
Ceratium tripis
Ceratium tripose. c.
Dincpbysis acuminata
Dingplysis caudata
Dingphysis mitra
Dinophysis ovam
Dinagplyysis tripos
Diplopelta steinii

Rbizpsolenia chunii
Rbizpsolenia setigera

Probescia alata

Diplopsalés lenticula
Dissodininm elegans

Diplopelsopsis minor

t
|

80

11

Dissodium asymmetricum

Exuviclla marina
Goriodoma polyedricum
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Gonyaulax polyedra
Gonyanlax pobgranma
Gonyanlas spinifera
Gonyaulax sp.
Gyromodininm lobmanni
Gymmodiniunr sangaineum
Gyrnodinium Sp.
Gyrodinium sp .
Kofoidinium velfelotdes
Noctiluca scintillans
Oxxyphysis oxytoxoides
Oxyphysis sp.

Oxcytaxum longiceps
Oxytaxum scolapax
Oxytoxum sp.

Padolampas palrrpes
Pudolompas spinifera
Pronoctiluca pelagica
Pronoctiluca spinifera
Prorocentrum arcuatum
Prorucentrum gracite
Prorocentrsim nricans
Prorocentrum vaginulum
Prorocentrum sp.
Protoperidinium brochi
Protoperidinium clandicans
Protopenidinium conicoides
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protgperidinium excentricum
Protoperidinium granti
Protoperidinisr leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium longispinzrn:
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium rinutum
Protoperidiniur obtusum (ACF)
Protoperidinium aceanicum
Protoperidinium pelludicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium perwvianum
Protaperidinium subinerme
Protoperidinium steinit
Protoperidinium tennissinium
Protoperidinium sp.
Prychodiscus noctiluca
Pyrogystis lunula

Pyrogystis noctiluca
Pyrophasus horologicum
Pyrophacus steinii
Pyraphacus vancampose
Scrippsiella trochoidea

SHICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula

Ovtactis oclonaria

Dictyocha speculum

COCOLITOFORIDOS
Angplosolenia brasiliensis
Calcagppapus sp.
Calriosolenia murrayi
Emiliania buxleyi
Gephyrocapsa oceanica
Halopapus sp.
Helicosphaera earteri
Michaelsarsia splendens
Opbiaster hydroidens
Cocolito (NT)

FITOFLAGELADOS
Leucocryptos marina
Monadas

Eatreptiella gynmastica

1 eucocryptos marina
Tetraselmris sp.
Fitoflagelados (NT)
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Proboscia alata J. graciflima

Lithodesmrium undulatum
Probosdia alata [ indica

Melosira suleata
Melosira moniliformis
Navicula membranacea

Navicula sp.
Nitzachia longissima

Lioloma delicatulum
Planktoniella sol

Liolorma pacificum
Pleurosigma sp.
Porvsira sp.
Probostia alata

Pesuds-nitgachia delicatissima
Presdo-nitzschia kineola
Pseudo-nisgschia pacifica
Preudo-nitzschia pungens
Preudo-nitzschia seriata
Pseudo-nitgschia sp.

Rbizpsolenia styliformis v. longispina

Skeletonema costatum
Thalassiothrix longissima

Centricae

Pennatas

Thalassiosira anguste-lineata

Thalassiosira gravida

Thalassionema frauenfeldi
Thalassionema nitzschivides

Stephanopysis palmeniana
Thalassionema bacillaris
Thalassiosira angwlata
Ceratium incisums (ASS)

Thalassiosira mendiolana
Ceratium reacroceros

Thalassiosira rotula
Dinaphysis acurminata

Ceratium pentagonum
Ceratium trichoceros
Dinaplysis candata
Dinaplyysis ritra

Ceratium tripos
Ceratium triposc. c.

Dinaphysis tripos
Diplopelta steinii

Dinoplysis avum

Ceratium fusus v. sela

Thalassiosira subtilis
Ceratium agpricum
Ceratium axiale
Ceratiam buceros
Ceratium concilians
Ceratium dens
Ceratium extensun
Ceratium enarcuatum
Ceratium falcatum
Ceratium furca
Ceratium fusus v. fusus

Thalassiosira sp.

Pseudosolemia calear-avis
Riizosalenia bergonii
Rbizosoleriia chunii
Rbizpsolenia acurrinata
Rbizosalertia imbricata
Rbizosalenia pungens
Rbizpsolenia robusta
Rbizpsolenia setigera
Riizpsolenia stylifornris
DINOFLAGELADOS
Amphisolenia bidentata
Ceratium breve

Amplidinium sp.

Diplopeltapsis minor
Diplopsalis lenticula

60

200

120

14

200

Dissodium asyremetricum
Exviella marina

Dissodsnium elegans
Goniodama polyedricum
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Gonyaslax pobyedra
Gonyanlax pobygramma
Gonyasilax spinifera
Gonyanlax sp.
Gymmodinitm lobmanni
Gymmodinium sanginenm
Gymmodinium sp.
Gyrodiniium sp.
Kofoidinsum velleloides
Noctiluca scintillans
Oscypliysis oxptoxoides
Oxyphysis sp.

Oscytoscum longiceps
Oxytascum scolopax
Oxytaxcum sp.
Podolampas palipes
Podolampas spinsfera
Pronoctiluca pelagica
Pronoctiluca spinifera
Prorocontrum arcuatum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum rricans
Prorocentrum vaginulum
Prorocentrum sp.
Protoperidinium brocki
Protoperidinium clandicans
Protoperidinium conscoides
Protoperidinium conscum
Protopenridinium crassipes
Protoperidinium depressum

Protoperidininm gransi
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium longispinum
Prooperidinium mendsolae
Protoperidinium minutum
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pelludicum

S

Dot
I

Protgperidinium peruvianum
Protoperidinium subinsrme
Protoperidinium steinii
Protoperidinium tenuissimum
Protoperidinium sp.
Ptychodiseus noctiluca
Pyrogystis lunula

Byrocystis noctiluca
Pyrophacus horologicum
Pyraphacus steinii
Pyropbacus vancampoae
Serippsiella trochoidea

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula.

Octactés octonaria

Dictyocha speculura

COCOLITOFORIDOS
Anaplosolenia brasiliensis
Calsigppapas sp.
Caldiosolenia murrayi
Erriliania buxleyi
Geplyrocapsa sceanica
Halopapus sp.
Helicosphaera cartori
Michaelsarsia splendens
Opbiaster bydroideus
Cocolito (NT)

FITOFLAGELADOS
Leucoeryptos marina
Monadas

Eutreptiella gymnastica
Leucocryptos marina
Tetraselmis sp.
Fitoflagelados (NT)

ACF: Aguas Costeras Frias
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Coscinodiscus perforatus v. pavillards

Asteromphalus beptactis
Coscinodiscus radiatus

Batteriastrum delicatulum

Chactoceros asquatorialis

Chaetoceros anastomosans
Chaetoceros atlantious
Chastoceros compressus
Chaetoceros concavicornis

Chaetoceros constricius
Coscinodiscus exccentricus

Coscinodisous granii
Coscinodiscus perforatus

Chastoceros tetrastichon
Coscinodiseus concinnus

Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros sp.

Chastoceros rostratus
Chactoceros socialis
Coscinodiscus centralis

Corethron bystrix

Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros messanensis

Chastoceros dadayi

Cerataulina pelagica
Chastoceros coarctatus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chactoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chastaceros dichacta
Chactoceros didymus
Chastoceros esbenii
Chastoceros gracilis
Chacetoceros lauderi

Chactoceros affinis
Cocconeis SP.

Astertonellopsis glacialis
Barteriastram byalinuns

Actingptychus senarins
Actingptychus sp.
Asteromphalus arachne
Asteromphalus brokei

Amphiprora sp.
Amphora sp .

Adtinogyclus eurvaltulus
Actinogyclas sp.

PROFUNDIDAD (m)

ESTACION
DIATOMEAS
Achnantes longipes

PERFIL

Coscinodiscus wailesii
Cuscinodisens Sp.
Cyclotella sp.

Dactyliosolen fragilissimus
Daciyliosolen mediterraneus
Detonula confervacea
Detonala purila

Cylindrotheca closterium
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Entamoneis alata v. alata

Eucampia cornuta

Grammatophora marina
Grammatophora Sp.
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus meditervaneus

Grammatophora angulosa
Gyrosigma sp.

Hemianlus sinensis
Lauderia annulata

Guinardia flactida
Guinardia striata

Fragslarigpsis doliolus
Guinardia delicatula

Ditylum brightuellii

Eucampia eodiacus
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Rbizosolenia stylsfornris v. longispina

Skeletonema costatum

Thalassiosira anguste-lineata

Pesudo-nitgschia delicatissima
Thalassiosira gravida

Probescia alata f gracillima
Pseudo-nitzschia lineola

Probosdia alata f indica
Thalassionema frauenfeldii

Thalassionenra nitzgchisides

Thalastiosira angulata
Ceratism enarenatum
Ceratium faleatum

Ceratinm fisrca

Ceratium incisum (ASS)

Amphisolenia bidentata
Ceratium agoricum
Ceratium fusus v. fusus
Cerasium fusus v. seta
Ceratiym macroceros
Ceratium pentagonum
Ceratium trichocoros
Ceratium tripos
Ceratium tripos c. c.
Dinoplysis acurinata
Dinoplysis candata
Dingphysis rritra

DINOFLAGELADOS

Stephanapyscis palmeriana
Amphidinsum sp.

Pseudo-nitzschia pacifica
Prendo-nitzschia pungens
Pseudo-nitgschia seriata
Pesdo-nitgschia sp.
Thalassionema bacillaris
Thalassiathrix longissima

Thalassiosira mendiolana
Centyicae

Thalassiosira rotula
Ceratium axiale
Ceratium breve
Ceratium buceros
Ceratium concilians
Ceratiuym dens
Ceratinm extensum
Dinophysis avum
Divigphysis tripos
Diplopelta steinsi

Thalassiosira subtilis

Rbizpsoleiia styliformis
Thalassiosira sp.

Lithodesminm andulatum
Pseudasolenia calear-avis
Rbigpsolenia bergonis
Réizpsolenia acunsinata
Réizpsoleriia imbricata
Rbizosolenia pungens
Rbizosolenia robusta
Rbizusolenia setigera

Melosira sulcata
Navicula membranacea

Melosira moniliformis
Navicula sp.
Rbizpsolenia chunii

Nitzschia longissima

Liolorma delicatulam
Planktoniella sol

Lioloma pacificam
Porusira sp.
Probostia alata

Pleurosigma sp.
Pennatae

Diplopeltopsis minor
Diplopsalis lentienla

320

80

160

200

17

200

Dissodium asymmatricum

Exuviella marina
Goniodoma polyedricum

Dissodinium elegans



Gonyaulax potyedra
Gonyanlax pobjgramma
Gonyanlax spinifera
Gonyanlax Sp-
Gyrmodsnium lobmanni
Gyrmoditium sanguineum
Gynmodinium  Sp.
Gyrodinium sp.
Kofoidinium velleloides
Noctiluca scintillans
Qscaphysis axytoxosdes
Qeyphysis sp.

Oscytoscum longiceps
Qseyfoxcum seolopax
Qscysoxur sp.
Podolampas palrmipes
Podolanmpas spinifera
Pronociiluca pelogica
Pronoctiluca spinifera
Prorocentrum arcuasum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum nicans
Prorocentrum vaginulum
Prorocentrum sp.
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium coricoides
Protgperidinium conicum
Protgperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
4 7

Protaperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinsum longipes
Protapersdinium longispi
Protoperidinium mendiolae
Protgperidinium minutum
Protaperidinium obtusum (ACF)
Protaperidinium aceantcum
Protoperidinium pelludicum

bl 7 &
Protoperidinsum perwviansm
Prosoperidinsum subinerme
Protoperidinium steinii
Protoperidinium tensiissimmm
Protoperidinium sp.
Piychodisens noctiluca
Pyrogystis bunula

Pyrocystis noctiluca
Pyropbacus horologicurm
Pyrophacus steinii
Pyrophacus vancampoae
Serippsiells trochoidea

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibwla

Octactis octonaria

Dictyocha speculum

COCOLITOFORIDOS
Anaplosolenia brasiliensis
Calcioppapns sp.
Calciosolertia murvays
Emiliania buxleys
Gepbyrvcapsa oceanica
Halopapus sp.
Helicosphatra carteni
Michaelsarsia splendens
Optiaster hydroideus
Cocolits (NI)

FITOFLAGELADOS
Leucocryptos marina
Monadas

Eutrepticlla gymnastica
Leucocyyptos marina
Tetraselrris sp .

Fitoflagelados (NI)
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ASS: Aguas Subtropicales Superficiales

NI: No identificad.
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Chactocervs anastomosants

Bacteriastrum delicatulum
Chastoceros atlanticus

Bacteriastram byalinnm
Chastoceros asquatorialis
Chastoceros lorengianus

Chastoceros messanensis

Chactoceros tetrastichon
Chaetogeros Sp.
Coscinodsscus concinnus

Chastoceros perugianus
Coteoneis sp.

Chastoceros convolutus
Chactoceros rostratus

Chaetoceros curvisetus
Chastoceros dadayi
Chastoceros danicus
Chastoceros debilis
Chactozeros decipiens

Chaetoeervs dichaeta
Chastocsros didymwus
Chaetocervs eibhenis
Chastoceros gracilis
Chastaceros lauders
Chaetoceros socialis
Corethron bystrix
Coscinodsscus centralis

Chactocervs concavicornis
Chactocervs constrictus

Actinagyclus ewrvaltulys

Actinogyelus sp.
Asteromphalus broksi

Actingptychus senarius
Actingptychus sp.
Astenionellopsis glacialis
Asteromphalus arachne
Asterompbalus beptactis
Ceratanlina pelagica
Chastoceros affinis
Chactoceros coarctatus
Chagtocsros cormpressus

Amphiprora sp.

PROFUNDIDAD ()
Amphora sp.

ESTACION
DIATOMEAS
Achnantes longipes

PERFIL

Coscinodiscus excentricus

Coscinadiscus gransi

Coscinodiscus perforatus v. pavillards
Cascinodiscus radsatus

Coscinodisous wuailesii

Coscinodiscus sp.

Gyelotella sp.

Dagtyliosolen mediterraneus
Detonula confervacea
Entomoneis alata v. alata

Doactyliosolen fragikissimus
Detonula pursila

Coscinodiscus perforaus
Cylindrotheca closterium

Ditylam brightoslli
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Grammatophora angulosa
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Lauderia annulata

Hemtiaulus sinensis

Guinardia striata
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Rbigosolenia siylifornsis v. longispina

Skeletonema costatum

Thalassionema frauenfeldii

Thalassionema ritschivides

Thalassiosira angulata
Thalassiosira anguste-lincata

Thalassiosira gravida
DINOFLAGELADOS

Amphidinium sp.

Amphisolenia bidentata
Ceratium azoricum
Ceratium axdiale
Ceratinm breve
Ceratium fusus v. fusus
Ceratium fusus v. seta
Ceratium incisum (ASS)
Ceratium macroceros
Ceratium pentagonum
Ceratium trichoceros
Ceratium Iripos
Dingphysis acuminata
Dingphysis caudata

Thalassiothrix longissima

Thalassiosira nrendiolana
Centricae

Thalassiosira rotula
Ceratium euarcuatum

Ceratium falcatum

Ceratium concilians
Ceratium dens
Ceratium extensum
Ceratiam furca
Ceratium Inposc. ¢
Dingphysis reitra
Dinaphysis ovam
Dinaphysis tripos
Diplopelta steinii

Thalassiosira subtilis

Pesudy-nitzschia delicatissima
Stephanapyxis palmeriana
Thalassionema bacillaris
Thalassiosira sp.

Ceratium buceros

Lithodesnium undulaturm
Proboscia alata [ gracllima
Proboscia alata f indica
Psendo-nitzschia lineala
Preudo-nitgschia pacfica
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudo-nitzschia seriata
Preudo-ritgschia sp.
Pseudosolenia calear-avis
Rbigosolenia bergonii
Rbizosolertia chanii
Rbizsoleria amrinata
Rbigosolenia imbricata
Rbizosolenia pungens
Rbizosolenia robusta
Riszosolertia setigera
Rbizosolenia stylifornris

Melosira swleata
Navicula membranacea

Lioloma delicatulum
Lioloma pacificur
Melosira monilifornris
Navicula sp.
Nitggchia longissima
Planktoniella sol
Pleurosigma sp-
Porosira sp.
Proboscia alata

Pennatae

Diplopeltopsis minor
Diplopsalis lenticula
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Dissodium asymmetricum

Exuviella marina
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Protgpenidinium obtusum (ACF)

Protoperidinium oceanicurn

Protaperidinium rinutum

Protoperidinium excentricam
Protopersdinium longipes

Protoperidinium erassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis

Protoperidinium conicoides
Protoperidinium conicurm

Gyrmodinium sanguinenm
Protoperidinium claudicans

Gonyanlax pobgramma
Gymmodinium sp.

Goanyanlax spinifera
Gonyaulex sp.

Podolampas palmipes

Podolargpas spinsfera

Prorocentrum vaginulum
Protoperidinium brocki

Oxcytascum longiceps
Oxytascum scolopax
Pronoctiluca pelagica
Pronoctiluca spinsfera
Prorocentrum arcuatum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum nricans
Prorocentrum sp.

Oxyphysis axcytoxoides
Osgytascuns sp.

Oagplysis .

Noctiluca scintillans

Gymmnodinium lobmanni
Kofoidinium velleloides

Gonyaulax pobyedra
Gyrodinium sp.
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COCOLITOFORIDOS
Anoplosolenia brasiliensis

SILICOFLAGELADOS
Calroppapus sp.

Protgperidinium tenuissimum
Dictyocha fibula

Protoperidinium pelludicum
Protoperidinium pentagonum
Protgperidinium sp.
Michaslsarsia splendens
Opbiaster hydroideus
Cocolito (NI)

Helieosphaera carteri

Serippsiella trochoidea
Caldiosolenia murrayi
Enriliania busxcleyi
Gephyrocapsa oceanica
Halopapus sp.

Dictyocha speculum

Octactis octonaria

Peychodiscus noctiluca
Pyrocystis lunula
Pyrogystis noctiluca
Pyrophacus horologicum
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Lithodesminm undulaturm

Melosira suleata
Navicula membranacea

Lioloma delicatulurn
Liolomna pacificum
Navicula sp.
Nitzschia longissima
Planktoniella so!

Plaurosigma sp.

Porosira sp.

Rbizpsolerria stylifornais v. longispina

Skelotonema costaturs

Thalassiosira anguste-fineata
Thalassiosira gravida

Thalassionema nitgschioides

Thalassiosira angulaia
Ceratium incisum (ASS)

Coratium macroceros

DINOFLAGELADOS
Coratium azpricum
Coratium fusus v. sota
Coratium pentagonum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Dinophysis acurminata
Dinoplysis candata

Posudo-niszschia delicatissima
Amphidinium sp.

Preudo-nitzschia lineola

Thalassionema frauenfeldi
Thalassiosira nrendiolana

Thalassiosira rotula
Tbalassioshrixe longissima
Centrisas

Thalassionema bacillaris
Pennatas

Proboscia alata f, gracillima
Proboscia alata f indica
Prsendo-nitzschia pacifica
Pseudo-nitzschia pungens
Stephanapyxis palmeriana

Preudo-nitzschia seriata
Pseado-nitzschia sp.
Rbizpsolenia pungens
Rbizpsoleniia robusta
Rbizpsolenia stylifornris
Thalassiosira subsikis
Coratiym axiale
Cerafium breve
Ceratium buceros
Ceratsum concilians
Ceratium dens
Coratium extensurg
Ceratium tripos c. .
Dinoplysis mitra
Dinaplysis ovum
Dinoplysis tripos
Diplopelta strinii

Rbizosolenia setigera
Thalassiosira sp.

Preudosolenia calear-avis
Rbizpsolenia hergonis
Rbizosolenia choumis
Rbizpsolenia acumrinata
Rbizpsolenia imbricata

Melosira monilifornris

Proboscia alata

Diplopsakis lenticula
Dissodinium elegans

Diplopeltopsis minor
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Goniodoma polyedricum
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Prychodiscus noctiluca
Pyrocystss lunula
Pyrocystis noctiluca
Pyrophacus horologicum
Pyrophacus steini
Pyrophacus vancampoae
Serippsiclla trochoidea
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Octactis octonaria
Dictyacha speculum

Protoperidimium tenuissimum

Protoperidinium peruvianum
Protoperidininrs subinerms
Protoperidinium stzinii

Protoperidinium pentagonum

Protoperidiniun obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanscum

Protoperidinium rinutum
Prosoperidinium pelludicum

Protoperidinium longispinum
Protaperidinium mendiolas

Protoperidinium exccentricum

Protsperidiniuns clandicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium erassipes
Protopendinium depressum
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protgperidinium longipes

Prorocentrum vaginulum
Pro

Qseptoxum scolopax
Podolanmpas palmipes
Podolanmpas spinifera
Pronoctiluca pelagica
Pronactiluca spinifera
Prorocentrum arcuatum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum rricans
Prorocentrum Sp.
Protaperidiniuns brocki

Oxcytoxum Sp.

Gynmodinium sanguineum
Osphysis oxytaxoides
Oxplysis sp.
Qscptaxum longiceps

Gonyanlax pohgranma
Gymmodinium sp.

Gonyaulax spinifera

Gonyaulax sp.
Kaofvidinium velleloides

Noctiluca scintillans

Gonyaulax polyedra
Gyrmodiniurm lobmanrni
Gyrodinium sp.

Caldosolenia msrrayi
Erriliania buscleyi
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Rbizusolenia stylformis v. longispina

Pesuds-nitgschia delicatissima
Skeletonema ¢ostatum

Proboscia alata f gracillima
Pseuds-nitzschia lineola

Probostia alata [ indica
Thalassiosira anguste-hineata

Thalassionema miizschivides
Thalassiosira gravida

Thalassiosira angulata
DINOFLAGELADOS

Lithodesmium undulatum
Armpbidinium sp.

Melpsira suleata

Thalassionena frauenfeldii
Ceratium incisumr (ASS)

Thalassiothrix longissima
Ceratium macroceros

Centricae

Pennatae

Psendo-nitzachia pacifica
Pseudo-nitgschia pungens
Stephangpyxis palmeriana
Thalassionema bacillaris
Thalassivsira mendiolana
Thalassiosira rotula
Ceratium concilians
Ceraium fusus v. fusus
Ceratium fusus v. seta
Ceratium pentagonum
Ceratium trichocerss
Ceratium fripos
Dinaphysis acurminata
Dinophysis candata

Ceratium dens

Ceratium exterisum
Ceralium edarcuatum

Thalassiosira subtilis
Ceratium agoricun
Ceratium axiale
Ceralium breve
Ceratinm buceros
Ceratium falcatum
Ceratinm furca
Ceratium tripos ¢. &
Dinophysis mitra
Dinophysis ovum
Dinophysis tripos
Diplapelra steinii

Lioloma delicatelum
Lioloma pacificurs
Melbsira monsliforniis
Narvicula membranacea
Navicula sp.
Nitzschia longissima
Planksonsella sol
Pleurosigma sp.
Porosira sp.

Proboscia alata
Preudo-ritgpchia seriata
Pseudo-mitgschia sp.
Preudosolenia calear-avis
Rbizosolenia bergomii
Rbizpsolenia chunii
Rbizpsolenia acunninata
Rbizpsolenia imbricata
Rbizpsolenta pungens
Rbigasolenta yobusta
Rbizosolenia setigera
Rbizosolenia styliformis
Thalassiosira sp.

Amphisolenia bidentata

Diplopeltopsis minor
Diplopsalis lenticula
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Gonyanlax pobygramma
Gomyaulax spinsfera

Gonyaulax polyedra
Gonyaulax sp.

Gymmodinium lobmanni

Gyrmodinium sangusneem

Gymmnodinium  sp.
Gyrodinium sp.

Podolanpas palmipes

Osgytoscum longiceps
Podolampas spinifera

Osxgyplysis oxytoxoides
Osgphysis sp.
Oxytoxcum scolgpasx
Oxcytaxcarn sp.

Noctiluca scintillans

Kofoidinium velleloides

Pronoctiluca pelagica
Pronoctiluca spinifera
Prorocentrum arcuatum
Prorocentrum gracile

Prorocentrum micans

Prorocentrum vaginulum
Prorocsnirum sp.

Protoperidinium brochi

Protopetidinium claydicans
Prostoperidinium conscoides

Protoperidiniuem conioum

Protoperidinium erassipes

Protoperidinium depressum
Protopsridinium exccentricum
Protoperidinium granii

Protoperidinium leonis

Protoperidinium longipes

Protoperidinium longispinum
Protoperidinium mendiolae

Protaperidinium mrinutum

Protoperidinium obtusum (ACF)

Protoperidinium oceanicam

Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium peruvianum

Protoperidinium subinerme
Protoperidinium steinii

D,
Fs

Protoperidinium pelludicurs

‘st

Protoperidininm sp.

Poychadiscus nostiluca
Pyrogystis lunula
PByrogystis noctiluca
Pyrophacus horologicum
Pyrophacus steinii
Pyropbacus vancampoas
Serippsiclla trochoidea

SILICOFLAGELADOS

Dictyosha fibula

Octactis octonaria
Dictyocha speculum

COCOLITOFORIDOS
Abnoplosolenia brasiliensis

Calippapus sp.

Calciosolenia murrayi
Eriliania buxleyi

Michaelsarsia splendens

Helicosphaera carteri
Opbhiaster bydroidens
Cocolito (NT)

Halopapus sp.

Gephyrocapsa oreanica

FITOFLAGELADOS

Leucocrjptos marina
Monadas

Eutreptiella gymmastica

Laucocryptos marina
Tetraselmis sp.

Fitoflagelados (NI)

NI: No identificado

ASS: Aguas Subtropicales Superficiales

AES: Aguas Ecuaroriales Superficiales

ACF: Aguas Costeras Frias
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