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INTRODUCCION y

' Los Informes de las diversas prospecciones y Operacio-
nes Eureka, han venido dando a conocer sucesivamente, a
través del afio, la situacidn general del recurso anchove
ta; su condicién bioldgica, distribucién, procesos de
reagrupacién de cardimenes, accesibilidad para la pesca

¢ su ambiente abidtico.

En esta oportunidad el Informe de la Operacidén EUREKA
XXVIII (12 ~ 17 Nov. 1973), tiene una dimensién mds amplia
ya que ﬁresenta un aspecto -central de la mayor enve;gﬁduw
ra, cual es dar un diaghéstico del estado del stock de

anéhoveta.

Debe hacerse presente que para ¢l estimado de la biomasa
se han empleado métodos diversos, con fines comparativos.
Estos métodos estin actualmente en proceso de desarrollo

por lo que sus resultados deben tomarse con prudencia.

De acuerdo a lo expuesto, el presente Informe consta fun
damentalmente de dos partes, la primera describe los re-
sultados propios de la EUREKA, y en la segunda se presen
ta y discute los diversos estimados de biomasa. Ademis,
se ha considerado la conveniencia de incluir la logistica

de la operacién.



El Instituto del Mar tiene desde hace 13 afios
la responsabilidad de planificar, ejecutar, -
analizar e interpretar los diversos tipos de
exploraciones bioceanograficas equivalentes a
maés de 1000 dias de trabajo en el mar, por lo
gue posee un gran volumen de informacidn que
debe aprovecharse al maximo como serie crono-—
légica de comparacidn para cada una de las EU-

REKAS .

Para cumplir a cabalidad este importante traba-
jo de comparacidén, es necesario contar con su-~
ficiente tiempo y un equipo de computacidén para
el procesamiento masivo de datos. POr ello
s6lo se ha comparado de manera preliminar algu-
nos de los resultados de esta Eureka con la se-
rie cronolégica parcial y a2 un nivel todavia in
cipiente con el propdsito de apreciar la varia-
bilidad de algunos indicadores de la condicidn

del stock.

En la Fig. 1 se indica el trayecto de la pros-
peccidn cientifica y las 8 a&reas de la pesca de

comprobacidn.



1. EUREKA XXVIIT (12-13 Nov. 1973) y la PESCA DE
COMPROBACION (14-17 Nov. 1973).

1.1 Logistica de las Operaciones

La Operacidn Eureka XXVIII y la Pesca de
Comprobacidn se realizaron siguiendo un plan
tendiente a continuar las observaciones so-
bre el stock en sus principales caracteris-
ticas, vale decir distribucién en relacidén a
su ambiente, abundancia del stock, recupera-

cidén del mismo, etc.

Las Opsraciones tuvieron dos etapas, como se
detalla en el Anexo 1. En la primera etapa
fue colectado el siguiente material: 1,289 da
tos de temperatura; 300 muestras de zooplanc-
ton, 313 de transparencia, 144 de salinidad,
49 placas de BT y 150 muéstras de anchoveta
para estudios bioldgicos. En la segunda eta-
pa se tomaron 40 muestras de anchoveta para

ver la composicidén de tamafios.

El Instituto estd ordenando toda la informa-
cién disponible sobre las operaciones en el
mar, durante los 10 dltimos afios, para esta-

blecer una base de comparacidén entre todas



ellas; no egtahdo aun listo este trzbajo ofrecemocs en
esta ocasién las comparacionas de captura, por diétan
cia de la costa entre la Operzcidn Eurska propisncnte
dicha y la Pes¢a de Comprcbacidn (Tabla N° Ia y 1b).

Las cifras de estas tablas muestran diferercias espe-

1) P
cialmente en la regidn norte, entre awbas oparacioches.

tro de las 20 millas y no més alld. £i aceptamos los
resultados de ia Fureké como indica%ivos de la siﬁua—
cion del stoek, tendriamos qgue admitir que los reculta
dos de la Pescda de Comprobacién no la zeflejan. Esto
nos lleva a la conveniencia de seguir investigando so-
bre la metodologia més adecuada para refinar nuestros

resultados.

De otro lado, si bien las lltimas Eurekas realizadas
nos han proporcionado informacién mucho mas amplia que
la de afios pasados, se ha podido notar que el empleo

de un gran nimero de embarcaciones rebaza los 1imites
de operacidén eficiente, tanto por falta de personal
especializado como por una mayor diversidad en los equi
pos. En este sentido es mas conveniente cgue las Eure-
kas en el futurq se planeen con tn nimero manor de em-
barcaciones, bien sel-occionadas para alcanzar, Plenamen
te los importantes objetivoe gue ellas tienen. También
y paralelamente a las Burekas se debz iniciar otwo tipo

de prospecciones con objetivos mis espenlifizos para
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36.5
26.1
24.5

59.7

ESTADISTICAS
Y LA
ANCHOVETA
2> 20 millas
Kg. %
952,224 37.3
50,144 2.0
150,774 5.9
153,142 45,2
411,342 2.0
157,009 0.8
0 Q-
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TABLA la

DE CAPTURA DE LA EUREKA XXVII (12y 12Nov.)

PESCA DE COMPROBACION (14 -17 Nov.72)

Total

Keg.
11303, 049
301,157
55C,274

2'182,480

7'520,566
5'757,557
4977850

18'596,273

%
51.0
11.8
21.2

[
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(43

SARDINA
Kg. %
71,574 2.6
72,302 2.9
10,678 0.4
155,749 4.1
445,494 2.2
506,052 2.5
157,516 0.7
1'069,364 5.4

NOUTA :  Los daios de e Pesca de Comprobacidn corresponden a 74 emborcaciones.

QTROS
Kg. %
202,245 7.9

5,30 0.2
29,450 1.2
237,065 9.3
3N,%3 1.9
20,993 0.1
15,4217 0.1
421,407 2.

TOTAL
g %

1'575,868 61,7
379,619 14,9
592,607 23.4
2'555,294 100.0
o'648,343 42,0
&'324,602 .4
5'134,099 25.6
20'107,044  100.0
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conocer mejor muchas caracteristicas de la poblacidn.

Las bases de sustentacién de esdtas operaciones com -

plementarias se dan a conocer en el Anexo 4.

1.2.1.

1.2.2.

Resultados

Observaciones Aéreas

Como resultado de la observacidn aérea a lo
largo de toda la costa y hasta no mis alld
de las 30 millas, se ha podido estimar, con
las limitaciones del caso, que las areas mas
grandes y de mayor concentracidn de cardime-
nes de anchoveta se localizaron entre Saman-
co y Chicama en la regidn norte, y algo menos
en la zona de Mollendo-Tacna; algunos contac-
tos con cardimenes presumiblemente de ancho -~
veta se obtuvieron por las concentraciones
de aves marinas, alimentadndose en la zona de

Huacho a Huarmey.
Operaciones de Pesca

Monto y Especies Capturados e Informacion
sobre Sardina.

La captura total durante la Operacidn Eureka
XXVIII (12 v 13 Nov. 1973 ) fue de 2,555
toneladas en 110 calas. Esta captura estuvo

constituida mayormente por anchoveta ¥ ademas



Feran
; T
el

24 especies de otros peces y algunos cefald-

podos y crustaceos.

Las estadisticas detalladas por cala se pre-
senta en el Cuadro 1 y la distribucidn de las

calas en la Fig. 2.

La anchoveta se obtuvo en 71 calas totalizando
2,162 toneladas, habiéndose pescado el 60% en
la regidn nortd, el 26% en el sur y el 14% en

la regién central (Cuadro 2).

En_la regidn norte, se ha obtenido calas con

muyy buenas capturas de anchoveta, una de ellas
con 500 toneladas frente a Chicama a 25 millas
de la costa y 3 calas con mds o menos 200 to-
neladas cada una, efectuadas frente a Isla
Blanca a 8 millas de la costa, al norte de Chi
cama a 25 millas y a la altura de Huanchaco

a 30 millas respectivamente. La distribucién
de la anchoveta se ha circunscrite-principalmen

por cala se han obtenido én 1z fmanja de las

EE M S

20~40 miﬁi%saggfendo priacticame¢nte nula la cap

tura de anchoveta afuera desias:50 millas.



En esta regidén se presentd la mayor variedad
de peces. S$in contar a la anchoveta los gue
se capturaron en mayor cantidad fueron la

sardina (Sardinops sagax sagax), el jurel

(Trachurus symmetricus murphyi) con 22 tonela

das en 10 calas, y la caballa (Scomber japo-

nicus peruanus) con 13 toneladas en 13 calas.
También la sardina y la caballa estuvieron

en algunas calas asociadas con la anchoveta,
no asi el jurel que se capturd casi totalmente
afuera de las 60 millas, sin mezcla con otras

especies.

En la regidén central, las capturas fueron las

mis bajas, tanto de anchoveta como de otras es
pecies. SA6lo hubo 2 calas con capturas apre-
ciables de anchoveta, de aproximadamente 100
toneladas, una frente a Punta Chancay a 8 mi-
llas de la costa y otra a 12 millas afuera de
Ancén, las calas restantes representaron cap-
turas muy pobres. La anchoveta estuvo Aistri
buida principalmente dentro de las 70 millas
de la costa. Aparte de la anchoveta. 1a sar-
dina fue la especie que se capturd er meyor

proporcidn.



En _la regidn_sur, la anchoveta estuvo distri

buida dentro de las 30 millas, no se le en-
contrd mis afuera y las mayores capturas se
obtuvieron frente a Fundicidén, Punta Soplade

ra y frente a Cerro Quemado.

En esta regidén aparte de la anchoveta,

el camotillo (Normanichthys crockeri) es la

especie que se capturd en mayor proporcidn,
habiéndose obtenido en 2 calas 15 toneladas,
sin mezcla con otras especies, la sardina le

siguid en orden de captura.

Las especies mas frecuentes aunque sus montos
no representaron altas capturas fueron pez

aguja (Scomberosox saurus forsterii) bonito

(Sarda chiliengis) y jurel.

En general, a lo largo de toda la costa, la
distribucidn de anchoveta fue predominantemen
te costera, conformando cardimenes mds grandes
que los encontrados en la Eureka pasada. La
mayor frecuencia de calas con altas capturas
constatada en esta Fureka, principalmente en

la regidn norte, indica el repoblamiento de



esta regidn que ahora ofrece capturas mas

altas que el centro y sur.

Durante la pesca de comprobacidn (14-17 de
Nov. 1973) se capturS-en.total 22,887,toneLg
das con 84 emba:caciones;:ae las éuales el
93% correspondis a anchéﬁ%taa éi 5% a sardina
;? el 2% a otras egpeqies{‘ Sin embargo, duran
te la Eurcka del 12-13 de Nov. 1973 el 85% de
la pesca total correspondié a anchoveta, el
6% a sardina y 9% a otras éspecies: esta dife
rencia en las proporciones es explicable por-
que en la pesca de comprobacidén las embarca-
ciones han operado principalmeﬁte dentro de
las 40 millas, gue ha sido el drea de distri-
bucién de anchoveta, mientras que en la Eure-
ka se explo;é hasta 100 ﬁillas, La presencia

de las otras especies distintas de la anchove

ta fue mayor mds alla de las 40 millas.

Las estadisticas de pesca por zonas de 1°30'
de latitud y por puerto de desembarque se pre

sentan en el Cuadro 3.

En cuanto a la sardina, esta es una especie

cuya distribucidn, segiin se ha venido consta-
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tando a través del afio, ha avanzado mas al

sur que lo usual y con relativa freéuencia

en las capturas, tanto comerciales como de
prospecciones. En la Eureka XXVIII la cap
tura total fue de 156 toneladas, alrededor

de la mitad de lo obtenido en la Eureka XXVII;
se presentd en 22 de las 110 calas efectuadas
encohtréndose.en 17" de ellas asociada a 1ld an-

choveta,

En la.regién norte, como ya fue mencionado an-
teriormente, se capturd 72 toneladas con un

promedio de captura por cala de 9.0 toneladas:
Y un méximo frente a Punta Falsa de 38.5 tone-
ladas-eﬁtré'4o-50 millas de %a costa. Lé dis~
tribucién de las capturas de sardina hasta las

50 millas es précticamente la misma detectada

en seticmbre, si bien las capturas total y por

cala fueron inferiores. Se encontrd en esta
regidn dos clases de tamafios, uno entre 12 y
23 com. con modo en 19 cm., gue probablemente
corresponda al mismo grupo de setiembre entre
io Y 20 cm. pero, adgyés se presenté una cla-
se de sardinas -grandes entre 27 a 35 cm. y mo-
do en 31 om., principa}mente a la altura de

los 6°8S y ot¥as mds pequefias alk-sur de los 7°.
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En la regidn central se capturd 73 toneladas
con un promedio por cala de 12. 2 toneladas,
practicamente todo se pescd dentro de las 20
millas y casi siempre asociada a la anchoveta.
La captura méxima fue de 64 toneladas frente

a Callao entre las 10-20 millas. Esta captura
representd un incremento notorio en esta regién
con respecto a setiembre, cuando s6lo se obtu-
vo una tonelada por cala. Los tamafios corres-
pondientes estuvieron entre 16~31 cm. con modo
en 19 cm. bastante mds grandes que los obteni-~
dos en setiembre (12-20 eom.), aunque con un mo-

do préximo a 17 om.

En la regién sur, se registrd una captura de 11
toneladas, en 8 calas efectuadas, entre 0-40 mi
llas de la costa, pero en todas ellas mezclada
con la anchoveta. El promedio de captura/cala
fue de 1.4 y un méximo de 6.4 al sur oeste de
Ilo. Estos valores son bastante inferiores a los
obtenidos en setiembre, si bien su distribucidn

es similar.

Las tallas de las sardinas en esta regidén, obte
nidas entre las 30-~40 millas tuvieron un rango

de 9 ~ 27 em., con modo de 16 cm. bastante
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mayores a las obtenidas en setiembre, con modo en
9 em. aungque en aquellas oportunidades éstas pro-

cedieron de las franjas de 0-10 millas

Los montos de captura obtenidos son bastante menores
que agquellas registradas en marzo y abril de este
afio, pero por tratarse en su mayoria de sardinas jé—
venes, de tamafio bastante inferiores en su longitud
modal que aquellas que sustentan la pesca de la
sardina, cabe esperar que puedan dar una contribu-
cidén de cierta significacién a esta pesqueria en un

plazo relativamente corto.

El andlisis del contenido estomacal mostrd diferen-
ciacién por tamafios, las mayores de 30 cm. con predo
minio de zooplancton y las mis chicas con la misma
dieta que la anchoveta. Como detalle adicional se
menciona que en las sardinas pescadas afuera de San
Juan se observd la presencia de anchovetas juveni-

les (mayores de 4 cm.) en sus estémagos.

La distribucién de ecotrazos y la composicidén de ta-
mafios de la sardina por regiones se presenta en la

Fig. 3.
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- Indice de abundancia relativa

Para estimar’'la abundancia relativa de anchove-
ta en el mes de noviembre de 1973, se han efec-

tuado dos tipos de cialculos.

a) Captura por TRB-viaje, en base a los datos

de la pesca de comprobacidn.

b) Captura por cala, en base a datos de la EU-

REKA propiamente dicha (12-13 Nov.)

Con la finalidad de comparar las estadisti-
cas de captura y esfuerzo con las obtenidas du-
rante pescas comerciales, se han empleado los
datos de la pesca de comprobacidn (14-17 Nowv.),
agrupando las capturas como es usual por puer -
tos de desembarque, considerando que cada viaje

represente un dia en el mar.

Los valores estimados son de 0.155 TRB-via
je para toda la costa, de 0.172, 0.095 y 0.252
para las regiones norte, centro y sur, respec -
tivamente. Sin embargo, debera tenerse en cuen
ta algunas implicancias durante el desarrollo

de la pesca de comprobacién que han influido
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para que las operaciones de pesca no alcancen el gra
do de eficiencia optimo que le corresponde al perio-
do &ctual, entre ellas ¢itaremos la falta de comuni-
cacién radial entre embarcaciones que ayuda en la

ubicacidén de las areasde pesca, la tripulacidn en al
gunos casos improvisada, no era la que solia traba -
jar en conjunto en una lancha, la operatividad de

las redes ofrecid algunas dificultades, etc.

Teniendo en cuenta estas ¢ircunstancias, se
cree conveniente reducir en un 50% el ajuste que
por eficiencia deberia corresponderle al periodo
actual a las regiones norte y centro. Por otro la
do, la regidn sur, ofrecié ademads problemas labo -
rales que disminuyernain mds el grado de efi -
ciencia de patrones y tripulacidn, lo cual hace
que en esta regidn se reduzca en 70% el ajuste por

eficiencia.

En consecuencia, los datos de captura por
unidad de esfuerzo arriba mencionados se elevarian
. a 0.193, 0.211, 0.116 y 0.341 para toda la costa,
norte, centro y‘suré respectivamente. Estos va-
lores son mas altos que los de la Eureka XXVII de
setienbre, lo cual indica que los cardumenes estén

mas accesibles.
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‘A-conﬁinuac;éng a manera de comparacidén sa dan las
cifras de captura por unidad de esfuerzo correspon

diente a noviembre de diferentes xfios.

. 'Toda la
Norte Centro Sur Costa

Nov. 1961 02787 0.756 0.827 0.769
" 1962 0.819 0.614 0.632 0.674
" 1963 0. 360 0.319 0.195 0.325
" 1964 0.699 0.433 0.592 0.530
" 1965 0.229 0.279 0.1l04 0.258
" 1966 Huelga
" 1967 0.564 0.365 0.337  0.431
" 1968 0.536 0.261 0. 315 0.407
" 1969 0.241 0.252 0.275 0.248
“ 1970 ©0.168 0.359 0.420  0.304
" 1971 0.598 0.648  0.560 0.622
" 1972 Veda
" 1973 0.211 0.116 0.341  0.193

En conclusidén, el valor de abundancia rela-
tiva de noviembre de 1973, bajo la asuncidn que
guarde cierta correspondencia con la abundancia

absoluta del recurso, indica gue la poblacidn es

-aproximadamente % del promedio 1961-64 y % del

periodo 1965-71.
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Para efectos de comparacidn con Eurekas y pros

pecciones anteriores se han obtenido las capturas

por calas, empleando los datos de las 51 embarca -~

ciones de la Eureka (12 - 13 Nov.) gqgue tuvieron

trayecto fijo.

Estos valores comparativos de captura por cala

son los siguientes:

Eureka XXIV
(Set. 72)
Eurecka XXV
(Oct. 72)
Eureka XXVI
(Ene. 73)
Prospeccidn
(Jun. 73)
Prospeccion
(jul. 73)
Prospeccidn
(ag . 73)
Prospeccidn
(Set. 73)
Eureka XXVIT
(Set. 73)
Eureka XXVIII
(Nov. 73)

Norte
(kg/cala)

419

19

133
836

4,326

3,912

33,412

Centro
(kg/cala)

102
87

20,503

o

1,365

10,038

Sur

(kg/cala)
357

12,913
16,609

11,835

2,332

13,616
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Estas cifras de captura por cala indican un in
cremento desde 1972 a 1973, sobre todo en el norte,
ademas hay un irremento mas notorio desde setiembre
1973 (Eureka XXVII)a noviembre 1973 (BEureka XXVIII)
que no debe atribuirse a un incremento de la pobla-~
cién sino mas bien a una diferencia en la distribu~
cién y comportamiento de la anchoveta que la hicie-
ron mas accesible y vulnerable a la pesca durante
1la Bureka XXVIII; sin embargo, las cifras de las
Bureckas XXVII y XXVIII, comparadas con el afio ante
rior, en alguna medida reflejan que el nivel de la

poblacidn de anchoveta es mas alto.

Debe mencionarse que durante la pesca de com=
probacidn, se puso a pruecba un nuevo Parte Diario
de Pesca para ser llenado por los patrones, con la
finalidad de obtener informacidn mayor y mis preci
sa sobre las operaciones de pesca y en consecuen -
cia, mejorar nuestra medida de captura por unidad

de esfuerzo.

El andlisis de este experimento se detalla en

el Anexo 2 de este Informe.
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1.2.3. Observaciones Acisticas
- Distribucién y Concentracion de Anchéveta en Ba-

se a Ecotrazos de la Eurcka XXVII

En el Informe Esp. No. 141, sobre la Eureka XXVII,
la Fig. 6 y el Cuadro de la Pag. 8 gque aparece so-
bre la distribucidn y concentracidn de anchoveta

nosn correctas., Por esta razdn, se ha confeccio-
nado unos nuevos asl como la interpretacion corres

pondiente que se anota en esta pagina.

Desde Pta. Falsa hasta la frontera sur, la distri
bucién de la anchoveta fue muy amplia, alcanzando
hasta 110 millas de la costa (Fig. 4). Las Areas
de mayor amplitud (disperso) se presentaron entre
Pimentel y Pucusana con tres focos definidos a la
altura de Pimentel-Chicama, Chimbote-Huarmey y

Huacho-Callao.

En la zona sur, las concentraciones de anchoveta
fueron de tipo "muy disperso” y "disperso“. ILa
gran predominancia de las concentraciones de an-
choveta de tipo muy disperso en amplias areas de
la costa indica todavia una distribucidn propia
del invierno. En el sur el area mas grande ocu-

pada por la anchoveta se localiza frente a Atico.
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“‘Con la finalidad de comparar, de manera relativa,
14 distribucidn y concentracidn de los cardimenes
" de anchoveta en setiembre 1972 con la de setiem -

" bre 1973, se determind las areas ocupadas para di

Fureka XXVIII.

TABLA MNo. 2

ferentes categorias de concentracidn, por medio
de lecturas planimétricas. Los valores en millas
cuadradas se presentan en la Tabla No. 2, la que

incluye también los valores correspondientes a la

AREAS Set, 72
Burek.¥XXIV

Set. 1973

Nov. 1873

Eurek.XXVII Fuk.XXVIII

Total explorado 115,119 my” 105,829 mnZ 112,214 MN°
Nulo 98,674 770417. 86,499
Total poblado 16,525 28,412 25,715
Muy Disperso 14,725 25,695 21,223
Disperso 1,495 2,717 3,210
Denso 305 e 1,055
—_— 228

Muy Denso ——
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Sé aprecia’con claridad que, ah setiembre 1973, el
irea total ocupada por anchoveté es mayor en 1.8
veces mas que en setiembre 19%72. Esta comparacidn
adquiere mayor significado si se tiene en cuenta
que ese afio hubo gran pobreza del recurso, particu

larmente en las zonas norte ¥ central.

A pesar de que en setiembre 1972 el area explorada
fue mas extensa que en setiembre 1973, en este afio
el area positiva con anchoveta es mayor con predo-
minancia general de los grados "muy disperso" y

"disperso".

Las profundidades promedio de los cardimenes para
todo el litoral en setiembre de 1973 .--3on mis su-
perficiales ( 9 brazadas ) que las encontradas en

getiembre del afio pasado ( 12 brazadas ).

Distribucidn y concentracién de anchoveta en base

a ecotrazos de la Eurcka XXVIII.

En la operacion Eureka XXVIII, se aprecia que
la anchoveta estd ampliamente distribuida desde Pta.
Aguja hasta la frontera sur, ocupando una faja apro

ximadamente de 70 MN de ancho (Fig.5).
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' La densidad predominante es la de "muy dispexrso",
sin embargo, a diferencia de la Eureka de setiembre
pasado se han encontrado areas de mayor concentracidn
‘en la costa norte de Chimbote, Chancay e Ilo. Tam -
bién han constituido buenas zonas las de Eten, Chica
ma, Supe y Morro Sama. La zona comprendida entre

Callao y Mollendo ha sido la mas pobre.

En general, hay un hecho importante, y es que la
distribucidén de la anchoveta muestra una variacidn

respecto a la situacidn en setiembre de 1973.

En efecto, haciendo una comparacién con la Eure-
ka XXVII de hace dos meses, se observa en la Fig. 4,
que la anchoveta estuvo ampliamente distribuida hasta
las 100 millas nauticas afuera, mientras que en la Eu
reka XXVIII, el stock ya esta concentrado en focos,
mis o menos reducidos, pegados a la costa. Esto es
caracter{stica de esta época del afio. Se observa tam
bién que el area casi nula entre Pucusana y el sur de

San Juan, ha sido esta vez ocupada por anchoveta.

Por Ultimo en esta Eureka XXVIII, hay 3 focos
densos que no aparecen en la Fureka XXVII , Esta ma
yor densidad se aprecia claramente en la Tabla 2,

que incluye valores para noviembre en las categorias
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de "denso’ ¥ "muy denso" Hue éstén ausented en se-

tistbre.
1.2,4. andlisis Biaiégico de lak éaptﬁras

- Cbmpdsiéigngpor £amafby
Bh las tafituras efecthidas &urgnte ia pfabbeé -
é16n clentffica con trdyects £ijo de 148 eibar-
caciones (12-13 Nov.) , ia composicién por tama-
fios de los peces ﬁé ﬁaééfado de ﬁéﬂera svidente
la presencia de peces {évenes con longitudes en

tre 5.0 y 9.0 em. Fig. No. 6.

En toda la costa las anchovetas de estés tama -
fios han representado en la captura alrédador
del 50% en niimerp habiendo predominado en la re

gidén sur.

Este hecho significa que una nueva geneigdién

se viene integrando al stock que incrémentard

la existencia pescable en 1974, pero ho se pue
de estimar adn su abundancia. De Sdta depende
ra en gran medida el nivel de recuperacidn del
stock. Sin embargo, por su amplia area de dis
tribucidn y su predominancia en ciertas regio-

nes, nos induce a pensar que se trata de una
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generacidn apreciabls que debe ser superior a las

que ingresaron a la pesca durante 1972 y 1973,

En la misma figura aparecen, para las 3 regiones,
peces adultos con longitudes modales entre 15.5 vy
16.5 cms. que han constituido las mayores captu -
ras. ZEste importante grupo de peces, que en la
Fureka XXVIII ha estado muy accesible a la pesca
esta constituido por miembros de una generacion
anterior a la reclutada en 1973, v ¢ue no fue muy
intensamente pescada en las capturas comerciales

de marzo y abril de este afio (1.7 millones de tons).

Finalmente, los peces entre 12.5 y 14.5 cms. ¢ue
'se reclutaron a comienzos de 1973, en esta oca -
sidon sdlo fueron vulnerables en la regidn sur,

pero en baja proporcidn.

En la pesca de comprobacion {14-17 Nov.) la com-

posicion de tamafios fue similar a la va descrita
. - »

aunque con una proporcion mas reducida de los pe

ces jovenes (5.0 - 9.0 cm.) ; este hecho es ex -

plicdable por cierta resistencia de los patrones

a calar sobre cardﬁmenes de pescado pecuefio.
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En el total del material examinado no se encontrd
los peces jévenes (7-9 cm.) distribuidos en las
primeras 10 millas de la costa, sino entre 10-30
millas, exceptuando el area de Mollendo - Ilo.

La franja costera (0-10 millas) estuvo poblada
por peces adultos en buenas concentraciones, aun-

que también se les obtuvo hasta 50 millas.

Cuando se compara las composiciones de tamafios
encontradas para las regiones norte y central en
Nov. 1973, con las correspondientes a setiembre
del mismo afio (Fig. 6 a y 6 b), se aprecia una
sustancial diferencia de alrededor de 2 cms. en -
“tre las longitudes modales de los grupos de peces
grandes (14.0 y 14.5 en setiembre y 16.0 en noviem
bre) .

consideramos que dicha diferencia no puede ser de-
bido al incremento de tamafio por crecimiento por-

que significaria como 1 cm. de incremento por mes,

lo cual es inaceptable mas ain cuando se trata de
individuos adultos en los que el crecimieﬁto es
muy pequefio y estdn aproximindose a su longitud
maxima. Si tal diferencia de longitud no es atri-
buible al crecimiento querria decir que se trata

de 2 grupos, con algun grado de mezcla.



- 25 -

El grupo capturado en sctiembre, pertenece a la des-
cendencia reclutada desde comienzos del afio hasta

abril de 1973, (1.74 millones de ton/capt.). El co-
rrespondiente a noviembre pertenece a una generacion
anterior que, como se ha mencionado, no fue intensa-

nente pescado en marzo y abril de 1973.

Eitos cambios en la accesibilidad y vulnerabilidad
dé la pesca de diferentes generaciones, en periodos
cortos de tiempo puedenser atribuidos a fendmenos
reflejos donde la reproduccién jugga papel importan-

te.

- Madurez sexual y contenido graso

Durante el transcurso de 1973, se ha notado algunas

diferencias con respecto al patrdén reproductivo cong,

cido y asi se ha constatado en el otofio, época en éﬁe

normalmente las gonadas de anchoveta manifiestan estar
--en-reposo o0 con una actividad muy reducida, una bue;a

proporcidén de ejemplares maduros en las regiones norte

y central, més particularmente en esta dltima donde

la prOporcién de dichos ejemplares en el mes de mayo

fue la mas alta registrada en 1973. No obstante.,

la ' onda de actividad sexual que normalménte se pro-~

duce en setiembre u octubre en dichas regiones, tam-

bién se puso de manifiesto en estc afo,
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En éoviembre normalmente se comienza a reduci? la
aétividad reproductiva, pero en la Eureka XXVITI
eh ia regién norte, alrededor del 86% de las an-
dﬁéﬁetas estaban maduras séxualmente y en desove
(Eéé.'iv 39% y Est. V 47%), esto equivale a decir
que la reproaﬁdcién se eﬁcuentra enusu aﬁogeo,'lo
que Hace pensar que el desove debe extenderse to-
davia en el tiempo en dicha regidn.

En el centro en cambio la distribucidn de estados
sexuales es mds concordante con la de afios pasa-
dos, los ejemplares madiiros se encuentran en pfo—
poreidén reducida (4%), si bien los desovantes tbq;
via con porcentajes elevados (63%) y los ejemplares
en estado de post-desove, es decir gastado, ya se

aprecian en proporcidn significativa (31%).

La onda‘de actividad sexual en el sur que aparece
normalmente un poco anticipada con respecto al res
to del litoral, también en este oportunidad se ma-
nifestd asi, ya que los estados maduros (5%) y de-
sovantes (38%) han declinado en proporcién y alre
dedor de la cuarta parte de los ejemplares estan ya
"gastados". De otro lado todavia se observa en es-

ta regién una cierta proporcién de madurantes (15%)

o]
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que probablemente han de proveer la onda de la

.estacidn reproductlva correspondlente al verano.
Estos altimos . ejemplares son en su mayorla toda~-
via jévenes.que recién 11egaran;afsu prlmera ma-

durez.

 rCabe mencionar que segin Ib=éxpﬁes£6ienﬁe1 punto
"Composicién de Tamafios” se presume;qué el g:upo
de anchovetas maduraé{y desovanﬁgﬁ'registfédé en
noviembre, sea difeiente al de-séﬁiembré;*corres-

pondiendo a otra generacién.

~h

Las constataciones de madurez sexual y desoves en
el transcurso del otofio, invierno y primavera, cong
tituyen la evidencia de una reproduccién continua-

da en 1973. ,_

Esta desusada exténsién en el periodo reproductivo
pudiera constituir una reaccién en la poblacidn
de anchoveta a la situacién critica por la que

ha Qenido atraveaando, Dicha situacién guardaria
corresﬁbndencia con lo observado en otros afios de

anormalidades, en las que incluso se ha detectado
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ampliacion dél reclutamiento cuagdo los nivéles de stock
estdn algo disminuidos. -

;;!cﬁanto al contenldo graso de la anchoveta -podemos de
91r lo s;guiente=

En Informes antet;iores de laa Opes:aaj.cnes Eupeka, hemos
sus variaciones como indicativoa de su condicion biOlQn
gica. Y traves de los analisis reallzados se ha a&mi -
tido que la composicion quimica, en lo que a contenido
graso se refiere, de una captura compuesta por ejempla-
res desovados es dlferente de otra compuesta por ejem -
plares maauros Y éllo es una consecuencia logica que

: traduce los cambios fisioldgicos que se operan en las
aﬁchbvetas'en todo_el'transcurrir del ciclo de madu -
racidn y desove, de alli que el contenido graso pueda
considerarsg como un indicador indirecto de la condi -

cién reproductiva del stock.

El Instituto del Mar ha venido obteniendo datos mensua
les sobre el contenido graso de la anchoveta, para los
puertos &e Chimbote y Callao a partir de 1961 y para |
-él.puerto de Ilo a partir de 1963. Con aichQSadﬁtos
se han calculado dos tipos de promedios, uno de ellos

representa el promedio de 12 meses y el otro el prome-
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dib de 3 meses, este Ultimo destaca las fluctuaciones esta-
cionales. E1 método eétad{stico empleado ha sido el de sua
vizar los valores por movimiento promedio, para que expre -
sen mejor la tendencia general. Los resultados se presen -
tan en las Figs. 7a, 7b y 7c¢, que corresponden a los datos

de Chimbote, Callao e Ilo, regpectivamente. Aunque este no
es mas que un analisis tentativo, podemos obtener de ellas

algunas indicaciones importantes.

Las tres figuras mencionadas muestran en el promedio de 12
meses aproximadamente la misma tendencia, con maximos en
los afios 1967, 68 y 71, ademis se presenta un maximo en
1964 en Chimbote e Ilo, que no se aprecia en Callao. Un
aspecto que merece ser particularmente destacado es que el
miximo de 1971 es el mis alto de todo el periodo registra-
do para las tres localidades, con diferencia de meses; en
Chimbote se manifestd en Oct.-Nov. en Il6 en Ab.- Mayo ¥y
en Callao partiendo de valores muy altos desde fines de

1970, alcanzd su apice en noviembre de 1971.

La curva del promedio estacional se manifiesta tanbién muy
similar en las tres localidades. En general se producen
dos minimos en el afio como sigue:

Norte cevesacescscessvsas. Febrero - Setiembre

Centro tescesessccscaceases Febrero -~ Setiembre

Sur cecosassacacsaca es.. Mayo - Agosto (variable)
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" Estos minimos corresﬁoﬁden en forma bastante aproximada con
los maximos en que ﬁd:malmente se produce el desove, Sin
einbargo, este ritmo fue interrumpido en 1965, en 69 y 1972,
La figura correspondlente a Chimbote muestra un deséenso
del contenido de grasa desde Dic.64 hasta Oct.65, ¥ egte fue
Hasta dicha época el valor mis bajo registrado. Similarmen-
te, la de callao mﬂéstra un minimo muy bajo en Oct.B5 y la
de T16 un minimo seicjante en Feb.1966.

Sin embargo, el faQQQ mids destacado de estos diagramas es el
fiivel tan alto mosti¥ado en las ﬁltimaé %emporadas, asi como
valores mis bajos ef segulda. ILas fig@ras muestran fue en
Ilo el maximo se presento en Abrll de 19740 mlentras que en

Chlmbote se preséhtd en noviembre 1971 y en Callao en Feb., 72.

El méximo obtenido en ¢l Callao en Feb.72 fue seguido por el
nivel mas bajo de &oﬁa 14 Histo¥ia d¢ esta pesca en setiembre
del mismo afio y e#i los otros dos puertos se produjeron caidas
semejantes. Lavcbngfﬁencia de estos valores con los prolonga
dos desoves que se han venido observando es bastante signifi-
cativo, asi como los valores mas elevados con el bajo nivel
del desove que se observd en invierno de 71, particularmente
en las regiones norte y central. Si se tiene en cuenta los
antecedentes descritos en miltiples oportunidades sobre la
situacidén bio-oceanografica en los periodos mencionados y

sus implicancias en el proceso reproductivo asi como las
coincidenéias del promedio estacional en contenido graso de

la anchoveta con su patrdn de reproduccidon y desove podemos
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reiterar, como se expreso al inicio del tema, que los datos
de contenido graso se manifiestan agociados con la éc' -
tividad reproductiva del stock. Ur 1analisis mas exhausti~
vo §dbre estas interesantes correlaciones entre el conteni-
do graso y el proceso de desove se dara a conocer posterior

mente.
Contenidos Estomacales

Los anélisis de contenido estomacal han permitido estable-
cer gque en forma geheral, la anchoveta pescada cerca de la
costa se estuvo alimentando de fitoplancton y la de afuera
de las 20 millas de la costa de zooplancton.
Latitudinalmente se presentan 3 areas diferentes. La pri-
mera de Punta Falsa a Pimentel, donde las anchovetas se
alimentaron de zooplancton. Se destaca que en una cala
dentro de esta zona se encontrd abundancia de huevos de
engraulidos, principalmenteanchoveta; en una muestra de 9
ejemplares sumaroﬁ-alrededor de 8,500 al mismo tiempo que
en una sardina, de la misma muestra, se obtuvo mas de

6,200 huevos.

Las medidas de éstos sugieren que por lo menos parte de
ellos pudieron corresponder a la anchoa Cetengraulis mys-
ticetus, especie nortefla cuya distribucidén se ha corsta-

tado anormalmente hasta Callao, en estos ultimos tiempos.
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La segunda area Chicama-San Juan correspondid al

patron mencionado, fitoplancton en el conténido

estomacal de las anchovetas pescadas cerca de la
costa y zooplancton en las de afuera, excepto

el tramo Salaverry-Chimbote, donde se constatd
fitoplancton incluso en las de afuera. EL refe
rido predominio de fifoplaﬂcton en los conteni-
dos estomacales es bastante mayor que lo normal
y posiblemente la buena concentracién de cardime
nes dentro de estas ireas esté asociada a una ma
yor disponibilidad alimenticia fitoplancténica.
También dentro de esta &rea de Chimbote a Callao
se han encofitrado huevos de anchoveta en sus es-
témagos, autique en menor cantidad. Las anchove-
tas juvéniles entre Puntd Dofia Maria y San Juén,

se alimentaron de copépodos.

En la tercera drea de Quilca al sur de Ilo, la
alimentacidn es tanto de fitoplancton como de zoo
plancton, como si se tratara de dos grupos dife-

rentes de anchovetas.

Comparando la situacidén descrita con la del afio
pasadb en el mismo mes, notamos una clara dife-
rencia con los resultados obtenidos en el &rea
norte, ya que en esa oportunidad todas las ancho-
vetas se estuvieron alimentando de zooplancton.
Similarmente el predqminio del fitoplancton en la

alimentacidn,de Salaverry a Atico es mucho mayor
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que el constatado en setiembre pasado (Eureka

XXVII).

Las especies fitoplanctdénicas predominantes encon

tradas son:

Schroderella delicatula, Thalassionema nitzschioi-

des, Skeletonema costatum, Nitzschia pungens, ade-
miés de chactoceros y dinoflagelados. Y.entre los

organismos de zooplancton los copépodos.

Desove - Huevos y Larvas de Anchoveta

El drea total de desove delimitado por presencia
de huevos, cubrid el 25% del Area total explora-
da (Fig. 8). En las zonas norte y central, de
6°20' a 14°20'L.S., se presentd como una banda
continua de alrededor de 30 millas, ampliandose
hasta 70 millas frente a Salaverry y de Supe a
Chancay donde se detectaron notorias concentracio
nes de huevos. Las mayores concentraciones (més
que 4,000 huevos m2) se ubicaron en orden decre-
ciente de densidad frente a Chicama, Cerro Azul,
Supe, Salaverry, La Yarada (a 10 millas al norte

de Arica), Chancay y Chimbote.
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Es notoria la casi ausencia de desove, entre Punta
Dofia Maria e Ilo, con dos pequefias areas, una en-
tre San Juan y Chala y otra frente a Mollendo. Al
sur de Ilo se delimitd un buen foco de desove
(9,360/m2) que posiblemente se continuaba en la
zona norte de Chile. Estas tres pequefias Areas
estuvieron muy cercanas a la costa, mis 0 menos a

15 millas de distancia.

La distribucién del desove en esta regidn, confip
ma lo dicho en setiembre (Eureka XXVII) sobre el
retorno a la distribucidn normal del desove, con
las mayores concentraciones en el &rea norte, prin

cipalmente?gn la central.

Distribucidén del desove

Areas Latitud Sur % Produccién de huevos

06°00' a 08°00' 48.0

oeoool a 1ooo°| 1104/5904 oooooo Norte

10°00' a 12°00° 23.5-.

12000' a 14o°0| 12,8/36.3 aﬂlonﬂc Centro

14°00' a 16°00' 0,4~\\

16°00' a 18°00' 1.5-"4.3 ...... Sur
18°00' 2.4~

lLas larvas de anchoveta se encontraron distribui-~
das en forma continuada de Paita a Pisco y de Ati-

co al sur de Ilo (Fig. 9).



Al igual que para huevos, las dreas norte y central fueron
las de mejores concentraciones con mis de 1000 larvas/m2
frente a Supe, Pimentel, norte de Huarmey y frente a Pucu

sana.

'Entre el sur de Pisco y Atico, es notoria la escasez de
larvas, con excepcidn de ur é&rea de Punta Dofia Maria n
San Juan, fuera de la costa, con valores menores a 500 lar

'vas/hz.

Hay una gran correspondencia entre la distribucidn tanto
de huevos y de larvas con la penetracidn de aguas subtropi
cales superficiales de salinidad superior a 35%,, en las
zonas donde mids se acercaron a la costa. (Fig. 15)
comparacién del desove de noviembre de 1973 con

noviembre de 1963-72 (Fig. 10).

El valor promedio hallado en este noviembre en el area de
06700' a 14°00'L.S. es superior al doble del promedio de
los afios 1963-72 y muy préximo al madximo. obtenido en di-
ciembre 1966 (no hay datos en noviembre). Pero hay que
tener presente que este referido valor representd el 23%
del maximo, gue se obtuvo en el mes de setiembre de ese

'aﬁo,
~Ciclo de desove de 1973

El patrdén del ciclode desove, indica que una primera onda
‘se inicia en julio, con un maximo en setiembre, para dis-
minuir en diciembre. Una segunda y menor onda de desove
se produce en verano, de enero & marzo con un méximo en ene
ro o febrero. La primera onda es generalmente la gque apor-

ta la mayor produccién del desove.
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En 1973, desde junio concordando con el examen de gona
das se constatd desove en el 4rea norte, de 08°00' a

10°00'L. 8.

La exploracidén efectuada en julio, de 06°30' a 10°00'L.S.
delimité un &rea de desove superior en amplitud e intensi

dad a la de junio.

En agosto y setiembre (Fig. 11) como es normal, seincre-
mentd la produccién de huevos en toda la costa. En noviem
bre el proceso de desove no s6lo continda sino que adn

se incrementd en la zona norte-centro, en niimero de hue-
vos por unidad de &rea, no asi en extensidn del area de
desove. Expresado como - promedio total de estaciones,
el valor de noviembre es superior al doble del de setiem

bre en el area norte-centro (de 06°C0' a 14°00'L.S.).

Los valores obtenidos en el ciclo 1973 son notoriamente
mids altos gque los obtenidos en 1972. De la integracidén
de la medida de &reas de desove de diferente densidad,
en las exploraciones de julio a noviembre, inclusive,
se ha obtenido la contribucidn en cada uno de estos me-
ses a la produccién total de hu;vos registrado en este

affo.
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- Producéidh dé huevos de julio a noviembre 1973 en toda

el area de desove

Meses %

Julio coosesscrenas 8,94 Es decir que en lo
Agosto caciesancea s 11.04 que va del ciclo de
Setiembre ......ccc0000 20.98 desove el mayor va-
Octubre scsscenesnscoe 26.67 lor corresponde a
Noviembre cccceesce-cos 32.37 noviembre.

Para el area sur de 14°00' a 18°00'L.S. no se cuentan
con obsecrvaciones previas a setiembre. En dicha area
los valores obtenidos indican que ha sequido el pa -
trdén regular del desove, con el maximo en setiembre,
para decrecer la produccidn de huevos en noviembre

(Fig. 11).
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Condiciones del Mar

En toda el Area explorada (Paita-Arica) y hasta
und distancia de 100 millas de la costa, las
temperaturas superficiales fueron inferiores al
promedio patron (1928-69), con un rango de 18.5-
12.5°C (rig. 12) y desviaciones de 0.3 a 2,5°C.

por debajo del promedio (Fig. 14).

Las desviaciones negativas mas notables estuvie
ron asociadasa las areas principales de aflora-
miento y las pequefias guardaron mayor correspon
dencia con las aguas subtropicales superficia -
les, principalmente frente a San Juan - Atico.

Las desviaciones predominantes en toda la costa

fueron de 1.0 a 2.0°C.

El afloramiento costero se aprecid a lo largo
de gran parte de la costa, y se destacd con
temperaturas menores de 15°C (Fig. 12) en las
areas frente a Pimentel-Chica a, Salaverry-
Huarmey, Tambo de Mora-San Juan y Atico-Mollen
do, siendo la pendltima la principal y en la
cual la termoclina estuvo muy debilitada (Fig.

13).
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Se puede decix que el afloramiento tuvo lugar pof et -
¢ima de los 100 n. fundamentalménte (Fig. 13) y parece
que cudndo mehos desde Pisco hacia el sur fue ‘alimenta
do por aduas procedentes del ﬁoéde fiorte de la regiodn

sub-antartica (fig. 13 y 15).

Las aguéd Bub-tiopicales supefficiales aparebleron con
poca’ 'inkensidad y de apreciaron mas 4113 de las 50 mi-
llas frente a Chimbote-Callao y San Juan-Atico. Sus ca
racteristicas fueron una napa de 20 a 60 m. de espesor
(Fig. 13), trénéparencia mayor de 10 m. (Cuadro No. 4),
temperaturas mayores de 17°C (Fig. 12) y salinidades
mayores de 35.1%, (Fig. 15). La isohalina de 35.0%,
sefiald el 1imite de influencia costera de estas aguas
que son pobres en nutrientes minerales y consecuente -

mente desfavorables para la vida en el mar.

Un aspecto muy notable de la superficie del mar fue el
predominio de aguas con salinidades menores de 35.0%,,
bastante homosalinas en una amplia zona al norte de Su
pe (34.9 a 35.0%,) y entre Callao~San Juan (34.85 - 34.
95%,) asociadas a temperaturas principalmente menores
de 17°C. Esta homogeneidad revela grandes areas de
mezcla, producto del afloramiento invernal que parece
haberse prolongado desde abril en forma intensa hasta

actubre.



El calentamiento estacional se ha iniciado en casi toda
el area explorada en esta primera mitad de noviembre,
principalmente al sur de los 16°S. Sin embargo las va-
riaciones han sido pequefias con respecto a la distribu-
cién térmica de setiembre (Eureka XXVII), lo cual tam -
bién se aprecia en la magnitud de las desviaciones tér~
micas. Estos cambios pequefios, mas la presencia de un
afloramiento notable y el debilitamiento de las aguas
sub-tropicales superficiales, no han permitido todavia
el fortalecimiento de la termoclina, la cual aparecid
con 4 a5 isotermas.(l7—l3°C), no muy bien conformada

(Fig. 13).

Las temperaturas superficiales aunque mas bajas de lo
normal, siguieron en general la tendencia del prome -
dio. 8i este paralelismo continda en el préximo vera
no las temperaturas estaran por debajo o muy préximas
al promedio. El Cuadro No. 7, con muchos vacios por

falta de datos, refuerza en parte esta idea.

Por otro lado, el Cuadro No. 5 muestra entre otras
cosas que el mes de noviembre fue mds frio en 1973
que en 1971 y 1970. Esto reafirma lo establecido en
Informes anteriores, de que antes y después del fend

meno "El Nifio® se producen pericdos de enfriamiento.
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En resumen, las condiciones actuales de post-nifio
son buenas para la produccién bioldgica y la pes-

queria, principalmente para la anchoveta.

Las mejores condiciones térmicas para la distri -
bucidn y concentracidén de especies biolégicas se
presentaron dentro de las 30-60 millas al norte
del Callao; dentro de las 50~100 millas entre
Callao~ San Juan y dentro de las 20-30 millas ,
desde San Juan hacia el sur, y la isoterma de
16°C. puede tomarse como guia de los lugares

mas favorables.

Es pogible que estas condiciones €£avorables con -

tinden durante el presente verano.



2,

- 42 -

DIAGNOSTICO DEL STOCK DE ANCHOVETA

2.1.

Resumen de evidencias sobre las caracteristicas

bidticas

A traves de las dos dltimas operaciones Eureka,
ha sido posible constatar la repoblacidn de las
dreas donde normalmente se distribuye la ancho-
veta. Este fendmeno ha sido mas notorio en la
regidn norte, que tradicionalmente era la mas
productiva y que con las alteraciones oceanog;é

ficas en 1972 fue la mas afectada.

En efecto, las cifras de captura por cala obte
nidas en las Burekas XXVII y XXVIII nos indi -
can un notable incremento con respecto al afio

anterior, lo cual en parte puede ser atribuido
a cambios en la distribucidn y el comportamien
to de la anchoveta, pero que en alguna medida

nos indican que el nivel de la poblacidn esg

mas alto que el afio pasado.

La comparacién de los registros acusticos de la
Eureka anterior nos indican que en setiembre de

este afio el Area total ocupada por znchoveta es
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1.8 veces mayor que en setiembre del afio pasado.

En esta ultima Bureka e ha constatado gue la anchove-
ta estid ampliamente distribuida desde Junta Aguja has-
ta la frontera sur, ocupando un Area similar a la de
afios anteiiores, encontrandose incluso algunos focos
calificadbs como "densos" y "muy_densos“ aunque la

densidad predominante es la de tipo "muy disperso"”.

Los I{ndices de azbundancia relativa de anchoveta en ba
se a los datos de la pesca de comprobacidén nos indi -
can, bajo la asuncidén de que esto refleja la abundan -
cia absoluta del recurso, que la poblacién de anchove-
ta es actualmente %- del promedio 1961-64 y'i del pro-

medio existente en el periodo 1965-71.

La distribucidén de huevos y larvas reafirma lo halla-
do en setiembre (Eureka XXVII) que indicaba su retor-
no a la distribucidén normal del desove con las mayo-
res concentraciones en la regidon norte y algo menor

en la region central, con valores superiores al pro -~

medio de los afios 1963-72.

El andlisis de los estadios sexuales de los ejempla -
res capturados muestra que el desove Que se ha presen
tado en forma intensa e ininterrumpida durante todo el

_ .
afio, Se encuentra en Su 2pPOged @n la region noxte
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con posibilidades de durar algin tiempo mas y que en la
regién centro y sur, la actividad sexual comienza a re-
ducirse. La evidencia que tenemos mostrd una desusada
extensidn del periodo reproductivo, lo cual, si espera-
mos buenas condiciones de supervivencia, podria aportar
reclutas en forma continuada durante el afio 1974, los

cuales engrosarian la magnitud del reclutamiento que ya

ha comenzado a obsexvarse.

Por otra parte, tenemos ya evidencias del inicio del xe
clutamiento a través de la composicidn de tamafios que

nos alienta a pensar que la magnitud del mismo sera su-
perior a los habidos en 1972 y 1973, =i las condiciones

oceanograficas contindan favorables.

En gran parte de la costa, Chicama-San Juan, se ha cons
tatado predominios de fitoplancton en los contenidos es
tomacales de las anchovetas, particularmente de aquellas
cercanas a la costa, lo que sugiere una disponibilidad
alimenticia concordante con la dieta usual de la ancho ~
veta que posiblemente esté influyendo en la distribuciodn

que se ha descrito.

Paralelamente a este cuadro, las condiciones de la an-
choveta son propicias para la produccidn bidtica que ha

de coadyuvar a la recuperacidn del stock.
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Estimados de Biomasa

2.2. l.

Calculo basado en los datos de eco-acistica

El trabajo acustico de la Eureka (12-13 Nov)
y las operaciones de pesca de comprobacidn

(14-17 Nov.) mostraron resultados en confor
midad con las observaciones aéreas, en cuan

to a distribucidn.

De las lecturas de los ecogramas se ha pre-
parado la Fig. 5, que muestra las Aareas po-
sitivas, con trazos de diferentes grados de
densidad y gque en total arrojo el valor de

26,000 millas cuadradas ocupadas. Este va-
lor es similar al de afios anteriores e indi
ca que la anchoveta ha alcanzado en la actua

1idad una distribucidén normal.

De las 26,000 millas cuadradas, mencionadas,
21 mil corresponden a la escala de "muy dis-
perso", 3,000 "disperso", 1,000 "denso" y

sélo 200 "muy denso".

Segun la escala del cuadro No. 8 y utilizan-

do los valores aproximados para cada catego-
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ria de densidad, tenemos un calculo aproximado

de 6'643,372 toneladas como biociaasa.*

En la Tabla No. 2 y en la figura rectificada
de la Eureka XXVII (Fig. 4 de este Informe) se
aprecia que en setiembre el Area positiva ha
estado integrada por dos grados de ecoabundan-
cia, muy disperso (1) 25,695 vy v disperso (2)
con 2,717 MNZ. Usando los valores del cuadro
N° 8, da un valor de biomasa de 4.1 millones

de toneladas para setiembre. Esto quiere de -
cir que en dos meses mas se nota un incremento
de 2.5 millones de toneladas de biomasa, debido

al ingreso de reclutas y aumento en peso de los

ejemplares.

Una semana después de la Eureka XXVIII, el SNP-
1 efectud un estudio intensivo en el area de
Huarmey-Callao, en la cual enconitrd areas posi
tivas de diferentes densidades, llegando a un
valor de 5.9 mil toneladas por milla cuadrada.
De la exploracidén acistica del barco referido
gse calculd que la biomasa tuvo valores de 1.2
millones v 1.4 millones de toneladas, de acuer
do a diferentes promedios de ecointegracion

(Fig.16).

*Con una diferencia metodoldg

ica 21 Cuadro 1l
presenta el valor de 5.9 millo

nas de toneladas.
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Para la misma area explorada la Eureka'xxvxllg sie-
te dias antes del crucero, se ha determinado de ma-
nera independiente un valor de 1.33 millones de to-
neladas. Esta alta concordancia es un bhen indicio

de la validez del metodo.
Acdstica y Captura por Unidad de Esfuerzo

Usandt informacidn proporcionada por los Partes de
Pesca que fueron puestos a prueba en esta Eureka,
se han calculado valores de c.p.u.e. para cada gra
do de latitud con la finalidad de compararlos con
las estimaciones hechas en base a los regigtros

acusticos de la Eureka.

Se han calculado cuatro tipos de medida de la c.
p.u.e. (la captura oficial por TRB-viaije, por TRB-
horas de ausencia,por TRB-horas de busqueda y por
calas) v se han relacionado con las estimaciones
de biomasa y de densidad (Biomasa/area positiva)
hechos en base a los registros actisticos. Se
han ajustado rectas a cada serxie de valores y

los respectivos coeficientes de correlacidn 1i -

neal se dan en la tabla a continuacidn:



Coeficientes de Correlacién Lineal

Evaluacidén Acistica

Biomasa Densidad
cap/TRB-VlaJe 0.664 0.860
C&P/TRB"HS A 00 595 o Oo 5‘87 !
Cap/TRB-HS. Bc - 0. 576 0. 509

Cap/Calas 0.655 0.858

Como se aprecia, el mejor ajuété.ld daﬂ ia éqp/TRB~
Viaje y la Cap/télas con la densidad, cuyos respec-
tivos graflcos aparecen en la Flg. 17 Y en donde ve
mos que el punto que mas se dispersa en ambos casos
es el correspondiente a Ilo, gue con una densidad de
338 tons/milla cuadrada da valores de c.p.u.e. muy

altos.

Esta discrepancia podria -explicarse por el hecho de
que en esta zona casi toda la flota operd frente a
Ilo, muy cerca al puerto ,donde se habria encontra-
do el mejor lugar de pesca de toda la zona, mientras
que para el calculo de la densidad se ha tomado en
cuenta toda la zona desde Mollendo hasta Pta. Sama,
al sur de Ilo. Bajo este concepto se ha calculado

nuevos coeficientes de correlacidn sin considerar
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el dato de Ilo Yy ehcontramos valores de 0.944 y 0.918
para la densidad con Cap/TRB-Viaje y con Cap/Cala res

pectivamente.

Los hechos expuestds hos permiten afirmar tha vez méis
que la c.p.u.e. estd midiendo realmente la densidad

de la poblacidn, y qué dentro de estas medidés 1a me-
jor es la Cap/TRB—viaje due eS8 la que el IMARPE ha ve

nido usando en forma continuada.

Esta misma correspondencia ehtre la estimacidn de den
8idad en base a estadfsticas de pedda (c.p.u.e.) v la
estiﬁ&digﬂ de densidad en base a registros actsticos

de la Eureka hace que ambos métodos tan diferentes se
respalden mutuamente al llegar a resultados equivalen

tes.

S8i reconocemos la validez de la estimacidn de acusti-~
ca para la densidad podemos recchbcef tambiéh el va -
lor de la estimacidn de biomasa total de 6.64 millo -
nes de tons. dada por el mismo método con la dnica
salvedad de que los valores de peso/milla 2 pafa cada
escala subjetiva dada en el Cuadro No. 8 sean las

correctas.
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Otro calculo que sirve para respaldar la estimacidn de
biomasa realizada en base a las lecturas acusticas de

la Eureka es la estimacidén realizada con el ecointegra
dor del SNP-1, el cual para la zona IV (Huarmey-Callao)
dio 1.2 y 1.4 millones de tons. Este estimado del SNP-
1 es muy semejante al estimado hecho para la misma zona

con datos de la Euréka.

Se ha calculado también una biomasa total tomando como
base los datos del SNP-1 para la zona IV, ampliados en
funcidn de los valores de c.p.u.e. para las otras zo -
- nas. Este cilculo se ha hecho asumiendo una proporcio
.nalidad directa entre la c.p.u.e. y la bicmasa, rela ~
cién que de hecho existe aunque no sea tan buena como
la que hay entre c.p.u.e. y densidad. Los valores de
biomasa calculados de esta forma figuran en el Cuadro
No. 9 como se ve en la biomasa total de 5.6 y 6.5 que
se da en dicha Tabla como resultado de una combina -
cién de c.p.u.e. y eco-abundancia del SNP-1, es muy
semejante a los 6.64 millones de toneladas estimados

usando los registros acusticos de la Eureka.

Como ilustracidn de nuestros ensayos en la interpre-
tacién de estos aspectos, adjuntamos como parte inde
pendiente de este Informe, en el Anexo 3, los estima
dos de densidad promedio y la biomasa, derivados de

registros acdsticos, comparados con captura y prome-

dio de captura incluyendo el Cuadro 11 y la Fig. 18.
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2.2.3 Célculo basado en la composicién de tamafios

Se ha estimado la biomasa para el mes de noviem-
bre 1973, empleando‘taﬁbiéh un método basado en
el andlisis de la compbsicién por tamafios de cap
turas tomadas en las pescas comerciales. Este mé
todo es el inverso del de poblacidén virtual y
exige una identificacidén de las clases anuales,
asi como la evaluacidén del nimero de individuos

de cada una de ellas, capturado en cada mes.

Los cdlculos para la clase de 1970, a manera de e
jemplo se presentan en el Cuadro 10, en que se a-
precia que se ha tomado como punto de partida el

mes de diciembre 1969, mes en que el nimero de indi
viduos reclutado en 1970 fue capturado al méximo y
que se consideran que estan completamente reclutados
para la pesqueria. El nimero de inviduos capturado
en diclembre (2.573x1011) se ha dividido por el va-
lor 1 - e ¥, asumiendo un valor inicial de mortali-
dad por pesca (F) de 0.15, obteniéndose la cifra pa

zt

ra N de la ecuacidén N = N e™@". Multiplicando el

valor de No X e"o"25

- obtenemos la cifra para N, que
es el nimero de anchovetas presentes al principio del
mes de enero 1970. El valor de 0.25 corresponde a la:

mortalidad por pesca inicial (F) de 0.15 y mortalidad
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natural constante (M) de 0.10. Dividiendo la captu
ra del prdéximo mes entre N, nos da el valor de Fyt

luego multplicando N; por e“F1+o°1 se obtiene la ci
fra para N, o sea el nimero de individuos al princi-

pio de febrero 1970 y asi sucesivamente.

De esta manera se obtiene un valor del némero de in-

dividuos para cada mes. y haciendo referencia a cur
' vas generalizadas del crecimiento y de la relacién

longitud-peso se obtiene la biomasa de la clase du-

rante el mes.

En esta forma para el mes de noviembre 1973, se ha es-
timado en 5.2 millones de toneladas la biomasa de las
clases presentes en el norte y centro. Si considera-
mos ademds que los datos acisticos dan una biomasa
para la regidén sur de aproximadamente 20% del norte

v centro, se tiene que para toda la costa el estima-
do de biomasa alcanzaria la cifra de 6.2 millones

de toneladas.

2.2.4 CAlculo basado en datos respecto al desove
Es conocido que los censos de huevos en el mar permi
ten llegar a estimar la magnitud de la poblacién de-
sovante que les ha dado origen. Este tipo de estima

ciones ha sido ya aplicado a la anchoveta, justamente



el Panel de Expertos durante su Cuarta Sesidén en
marzo 1973 hizo el cdlculo de biomasa del stock de
sovante desde agosto haé&a octubre 1973. cCon los
datos que tenemos 8Sobre él desove ocurrido en este
afio y con el mismo método aplicado en el Panel (des
crito en su Informe) hemos realizado un ensayo de

estimado de biomasa.

Este tipo de investigacidn sin embargo implica el
exacto conocimiento de miltiples factores como son
principalmente las veces que desova una hembra, el
tiempo de desarrollo embrionario y fecundidad, asi
como las variaciones de estos pardmetros. Estos
son aun incompletamente conocidos en la anchoveta
hasta hoy, por lo que para hacer el calculo, que
aqui se presenta, se ha partido de los siguientes

supuestos:

- Que durante el periodo Julio-Noviembre 1973, ca
da anchoveta desovd una sola vez Yo

-~ Que el desarrollo embrionario tomdé alrededor de
3 dias (en vez de 2 dias, considerando que la
temperatura del mar estuvo por debajo de la nor-

mal).

Se hizo la integracién de las &reas de desove de
diferente densidad, segin la escala que usamos en
nuestros diagramas para referir ndmero de huevos

por me.
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En las éxploraciones'que no cubrieron toda el &rea de de-
sove como la de julio 1973, realizada entre las latitudes
de 06°00' a 10°00'S y la de agosto, de 07°00'S, proyectamos

los valores obtenidos a toda la costa.

Para octubre, mes en que no se efectud ninguna exploraciédn,
el desove se considerd como un promedio de los valores de

agosto y noviembre.

La biomasa proveniente del stock desovante seqgin el método

utilizado seria 8.5 millones de toneladas.

Por un segundo estimado con un método semejante con la va-
riante de usar, promedios de huevos por estacidmn, se obtu-

vo un estimado de 8.2 millones de toneladas.

Si consideramos que parte o todo el stock desovante, en es-
te lapso, desova dos veces (como aparentemente es mas 16-
gico suponer) entonces el valor obtenido seria parcialmente
- reducido hasta la mitad, es decir a 4.25 millones de tone-

ladas, de acuerdo a la ecuacidén usada.

Como repetimos, estos cdlculos se dan con el caricter de
ensayo y de hecho parecen bastante elevados, aungue pode-
mos suponer que los datos de este tipo obtenidos este afio tig .

nen el mismo nivel de confiabilidad que tuvieron los datos de
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otros afios y por esto es vilida una comparacidn.
Podemos decir entonces, que existen dos posibili-
dades con respecto al resultado, o que el ndmero
de adultos seria mids alto que el nivel indicado
por otros métodos o que la reproduccidn del stock
actual seria algo mds alto que lo normal. La se
gunda alternativa estd apoyada por la evidencia
de que la actividad reproductiva, segin la obser
vacidén de gonadas, se ha mantenido durante un pe
riodo muy largo en este afio. Por todo esto pen-
samos que aunque tenemos que revisar el cdlculo
de biomasa para el stock desovante derivado de
los datos de huevos y larvas, no obstante dichos
datos se coniuncionan con otros para confirmar la
existencia de una actividad reproductora masiva

durante el segundo semestre del afio 1973.

Bases ecolégicas de la produccidn

Uno de los métodos para calcular la producciodn
posible en forma bastante aproximada, a nivel de
poblacidén de peces, es a bage de datos de la pro

ducecidén primaria.

Lamentablemert e para el presente afio tenemos muy

escasos datos, los cuales no nos permiten hacer
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un estimado de la produccién actual  sin em-
.bargo, s6lo con caracter referencial se men-

“cionan los de afios préximos pasados.

_ Cénoc;endo que la anchoveta se halla distri-
fﬁuida-a 1o largo de la costa, pringipalﬁente
en dreas de afloramiento paf; el cédleulo de

Bu poblacidén se ha considerado el-promedio del
rea de afloramiento y de la prodtceién prima-
ria, dadas por Zuta y Guillén para el afio 1970.
Estos promedios fueron 25,250 millas cuadradas
y 330 Gc/mz/aﬁo, respectivamente. Se asumid
ademds una eficien¢ia del 10% , ye que el peso
de los herbivoros es 10 veces su contenido de
éarbén.y dqe lé_éﬁéhoveta ed el principal her-
biﬁbfo,~ehﬁaﬁééé;tgniamos una. produccién de an

choveta de 26Tmilidﬂeé3de'tdhe1adas al ‘afio.’

En el afio 1972, durante el desarrollo del fengd
meno El1 Nifio, se hizo un estimadq de la pro@ﬁé
cién ﬁrimaria qéyQ‘prOmédfé‘fne de 1/3 del ﬁqg
malmente'éﬁéénirado en la misma &rea, la quevpg
dria aoporﬁar en peces unos 8 millones de tornela
das. Esta“¢i£§5 no se aieja mucho de la derivada
de'regiStios acasticos, que en promedio para ese
afio fue de aproximadamente 7 millores de tounela-

das de anchoveta.
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2.3 Resumen del Diagndstico

De la evidencia obtenida sobre caracteristicas del stock
su ambiente y su explotacidn, se desprende que la pobla-
cién de anchoveta estd recuperdndose, volviendo desde el
nivel muy bajo que tuvo en 1972 y principalmente en 1973,
hasta un estado que permité pensar que, en un lapso de

2 6 3 afios, se llegaria al promedio normal gue se tuvo en
los 10 dltimos afios. El trabajo acistico y las operacio-
nes de pesca indican que el area ocupada por la anchoveta
se estd ampliando, de manera particular en la regién nor-
te. La estructura de los diferentes grupos de tamafios

asi como el ritmo de produccidén durante 1973, muestra que
tendremos un aumento de reclutamiento en 1974. Los datos
de madurez sexual dan indicaciones de una reaccién fisio-
l6gica del stock que posiblemente se traduce en una repro
duccidén masiva casi continuada. Los cdlculos de biomasa
convergen a un valor entre 5.5 y 6.6 millones de toneladas,
montos que deben tomarse con reserva por las razones ya
expuestas. Con el auge de la reproduccidn, las buenas con
dicjones existentes del medio ambiente y el inicio del re-
clutamiento, la poblacidén actual tiende a incrementarse ac

tivamente.

3. CONCLUSIONES

El diagnéstico hecho permite concluir que con la poblacidn
actual de anchoveta puede realizarse capturas limitadas:de
valor comercial durante 1974 sin peligro de un colapso bio~

18gico.
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El nivel de estas capturas para 1974 depénderd en

buena parte del reclutamiento que se ha iniciado en no-
viembre 1973 y que debe continuar en los préximos 4 me-
ses, aumentando la biomasa gue se acaba de sefialar, con
siderando que las condiciones ambientales propicias con-

tinten,

En el momento actual seria posible obtener capturas comer
ciales restringidas que permitan no perder los ejemplares
que ya han realizado su segunda postura o por lo menos u-
na. Pero es cierto que de realizarse la pesca en estos
momentos no se podria evitar la captura de peces juveni-
les y en consecuencia se disminuiria la renovacidén del
stock, por lo que valdria la pena sacrificar la posibili-
dad de pesca de los individuos mayores ya desovados para
conceder la maxima ventaja a la dindmica renovadora del
stock. En este caso, 1o mds adecuado seria mantener 1la
paralizacidn de la pesca hasta gque se vonozca la magnitud

del préximo reclutamiento en marzo.

Entre tanto, el IMARPE propone el siguiente plan de acti-
vidades para continuar auscultando y comprobando la situa-

cién del stock.

a) Iniciar el sistema de monitoraje propuesto durante

enero y febrero. (Anexo 4).
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b) Realizar cruceros mensuales con el SNP-1 a partir de

enero para evaluar los pre~raclutas.

c) Efectuar una pesca experimental durante marzo de 1974
con un monto miximo de captura de 500,000 toneladas,

sin restricciones por tamafios de los peces.

Con la informacidn obtenida en estas etapas estaremos en
condiciones de proponer un plan para una pesca racional

en los meses de abril, mayo y junio.
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CUADRO 2
ESTADISTICAS DE CAPTURA POR RECIONES, PARA LAS 5T LANCHAS CON TRAYECTO

FliJo
12 y 13 de iNoviembre
1973
N°de N°de N°calas N°calas N°calas CePMure ANCHOVETA %  Sardina
Regidén lan conan-  sin an- espeii':: ancho capturo

chas calas choveta choveta negativas (Kg.) Total 0-20 20-40  40-60 &0-80 veta (Kg.)

Norte 16 39 21 17 1 1576,868 1303,049 350,825 941,603 10,621 - 60 71,574
Centro 14 30 22 7 1 379,819 301,157 251,013 10,144 - 40,000 14 73,303
Sur 21 41 28 H 2 598,607 556,274 407,500 150,774 - - 2 10,873
Perl 51 1o 71 35 4 2555,295 2162,481 1009,333 1102,521 10,621 40,000 100 155,750

100% 85% 6%
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POR ZONAS DE PESCA

LZONA

(05°00-07°30)
(07°30-09°00)
(09°00-10°30)
(10°30-12°00)
(12°00-13°30)
(13°30-15°00)
(15°00-16°30)
(16°30-18°00)

T OTAL

Capiura total oficial
{tons. )

1210.7
3153.3
5559.9 -
5168.3
713.4
220.8
6860.6

22887 .0

ESTADISTECAS DE CAPTURA DE LA PESCA DE COMPROBACION

(14 = 17 de Noviembre 1973) -

N° de

Embarcaciones

10
10
10
10
10
10
10
14

84

POR PUERTO DE DESEMBARQUE

PUERTOS

Chicama
Chimbote
Supe

Callao

T. de Mora
Pisco

Atico

La Planchada
Mollendo

llo

Captura total oficial

(fons.)

2191.9
7732.0
5078.3
745.5
57.9

220.8
1174.6
5'686.0

22887 .0

Viajes

con pesca

31
45
30
13

z

=

3
12
41

177

Viajes
sin pesca
22
22
9
15
3
59
8
13
4
1

156



CUADEOD H? 4 |

ggggggggagor masﬁra,daa de 10 m&ad@n de los datos @ceamgréfiws da 1s s

2 disntos ol murska TEVLLA
Cou. o0/ 8/, M@)o .u. 0/m 8/,/F WR)/Ee¢.u. TOfN
307-69  14.7/4 34.93/1 1171 | 38307 15.2/3 34911 5.0/4 » 343=55 15.8/55
307-79  15:4/20 34.94/2  4.3/8 « 343-83 15.8/4% = 11.2/5 | 343-56 15.5/33
307-88  14.8/11 34.68/2  6.2/4 | 343-09 17.5/23 35.13/4  9.3/6 ' 343-57 16.4/7
307-89 16.5/42 34.95/3 Te2/4 o 343-17 15.5/50 34.85/4 & 8/1@ 343-62 15.6/19
307-98  15.5/37 34.94/2  6.4/9 ® 343-18 17.4/43 34.99/5  10.4/13' 343-63 16.8/40
307=99 17.0/5%1 34.86/6  9.3/11. 343-19 17.9/9 35.16/3  1i.0/L s 343-64 17.2/53
308-51 16.3/43 34.98/5 6.3/9 ¢ 343-26 15.7/13 - 5.0/1 : 343-65 17.0/35
308-52 17.6/20 34.98/4  8.5/% | Zd4T-x7  L5.0/00 34.97/2  5.6/147 343-66 17.2/13
308-60 15.8/30 - 6.5/5 * s 54 33-28  AT.0/726 35.06/5  11.0/6 *'343-T1  16.5/11
308-61 16.9/48 34.95/2 e5/19 343-29 8.0/t - - ;'543,72 17.8/36
308-62 17.9/18 34.97/6 .  6.6/8 | 343-35 16.3/49 34.91/6 5.3/164 343=73 17.8/38
308-70 16.5/50 34.96/5 9.6/15 343-37 16.8/36 34.%0/5 2.4/2 | 343=-T4 17.7/19
30871 17.5/20 35.15/6  10.0/3 +343-38 17.6/7 - 7.0/1 1 343+75 171.3/1
308-72 17.7/3 - - $343-45 14.1/12 34.88/1 800/3 . 343-80 16.6/4
308-80. 17.5/23 34.97/4  9.7/6 |343-46 15.1/47 = 8.2/9 * 343-81 17.2/11
308~81  18.5/1 - - 3343-47  16.6/33 34.90/4  1l.4/8 | 343-82 ° 18.5/4
308-90 18.4/6 35.10/3  15.0/2 1343-54 15.1/15 34.84/2  9.0/4 . 343-83 18.2/5

Abreviaciones ¢

C +¥ + = (usdrado Marsden ¥ = xinéro de datos promediades

g =  Pemperaturs 8 o Sslinldad

18

= Diseo Secchi (7rensparencia)

34.91/7
34.88/1
34.78/2
34.96/4
35.05/3
35.08/4
34.99/4
34.90/5
34.95/3
34.96 /4
35.08/3
34.41/1
34.90/3
35.04/2

35.04/2

ug@rﬁ.eia del JBax, correspen-

IR RS T ER L3Sy

e /../% p(=)/3
| 54.95/5

9-@/%s
8.3/10
7u@ﬁ
11.5/10
11,5/
15.1/13
19.3/5
13.0/9

12.3/7 |
9.8/2
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»

pesvisoiones térmicss L lﬁen le_superficie del mar en naviambre de_los afios 1970 a 1973, resp eotoqg;mgromedigagg;

MROCEREDX SO ERESMESENERN =:===a:==1== wauna=a====m=s=ﬂann-= SR=Ewn BQ“

$rdn glgza-sg)&_-n droas costeras g oceéniaas frente al Perﬁ Lgs&os tonados ds las carias mensusles dosggggggl

EDoISaTomem BRITNSUERNBED SRR DRARTWEAETRAWER

"TeheS. 19-18 18-17 17=1é 16-15 15-14 14-13 13=12 12-11 1ll=1lg 10=9 2 =8 8«7 T=-6

8) Areas pegadas a la costs .
G .M. 34380 343-T1 343-63 343-55 3F43-45 343-36 343-26 343-1T7 343-07 307-98 307-52 307=73 308=-60
¥ (17.7) 181 17.3  16.2  16.6 169 17.2  17.0  16.3 7.3 16.4 16,7  17.8
1970 (=0.T) 2.5 0.0 00 =0.2 «=l.l =0.1 0.0 (+0.7T) +0.6 (s1.1) +1.0 =06
1971 (=1.2) =28 521 31.8  (41s2)  =le3  (=0sT) =03 (=0:3) =led  =Q.2 «l.2 =07
1972 (=2.7) =14 =0.9  =0s3  43.1  =0.3  42.2  40.5  (41.7)  +1le8  42.0 21s1 +2.5
1973 1.1 =345 =le3 «Oed wle9 ®0.6 =1.5 wle3 0o T «led =9  «la3 N

_ : }) Aress del oséano abierto
ColMe 343-83 343=75 343=66 343-57 34347 34338 343-29 343=19 343-69 300-90 300-81 Jp8~T1  308-62
X (19.0) 17.8  17.5 (18.3) (18.6) (18.4) (19.4) -19.5 19.6 (19.7) (19.1) (29.4) (29-5)
1970  (4340) (#3+2) 408  40.2  =0.2 (=0e4) (=0:9) (-1.2) =2.4 <13 (=0.1) (=1.4) (-1.5)
197 (+200)  (40.2) (+1.5) =0.3  (+0:4) 40T (41¢9) (40.6) (-1e1) «0.9 (+0.9)  +0-4 40T
1972 42,0  =l.1 418  (=2.4) (40,5) (+2:6) (42.1) 416  (41.9) (41:3) (+149)  (+2e1)  (407)
1973 =08 | -0e5 Q4¢3 «1l.9 -2.6 0.8 «l.4 =1,6 =21 wle3 “Deb =l.9 “lab

Abreviaciones § IT.LeS. = Intorvdlo de latitud sur; Q. M. = Cualrado Marsden; X = promedio patrdn.

¥ota 3 E1 paréntesics indioca en sl caso del promedio (i), que ote corresponde a obsgrvaciones de 3 a 5 siics, ¥y
8l cdso de las desviaciones, gue &stes corresponden a datos extrapolados.
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CUAURL Go- ELCALAS SUBJETIVES CUANTIFICADAS

d ® a . N R 2 .
Escaia fubjetiva Ton M x Min Valor aproxiedo
My denso 5,300 24
Jenso 1,550 14
Lispersado A8 4
nluy disparsado 114 | 1

Mule 0O 0



CUADRG 9

ZONAS

]
Y
A
\4
VH
Vil

TOTAL :

ESTIVADOS DE BIOMASA
N BASE A LOS DATOS DEL SNP-1

(dos estimados independienies )

i

ler Estimado

Cap/TRB - Viaje A
BIOMASA
316
479 415
336 775
«O44 1.492
310 1.200 *
108 239
00?9 021
.020 : .046
614 2 1.422
5.618

2do Egtimado
EN
BIOMASA
£
X10°
0.454
0.905
1.741
1.400
0.2753
0.024
0.054
1.659

6.540

MOTA : * Son los valores de Biomase obtenidos por ol SHP-1 por la

zona V.
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ANEXO N° 1

DESARROLLO DE LA EUREKA XXVIII

La Operacion se realizé bajo un plan cuyo objetivo fue con-
tinuar observando las diversas caracteristicas del recurso
anchoveta. Dicho plan separaba la Operacién en dos etapas

diferentes, a saber:

La Etapa 1 : (del 12 al 13 de Nov.) constituyd la Eureka
propiamente dicha, destinada a "peinar" la costa con una

red de paerfiles fijos.

Dicha etapa se realizd con 51 embarcaciones que cubrieron

toda la costa, divididas en 2 grupos; el primero, constitu
{do por 26 lanchas que efectuaron cada una un trayecto fi-
jo hasta ioo millag afuera de la costa, realizando dos per
files separados 20 millas uno del otro. El segundo grupo,
constituido por las otras 25 embarcaciones, que explord el
drea costera hasta 60 millas, realizando 4 perfiles distan

tes 10 millas uno del otro.

Las 51 lanchas realizaron rastreo acustico continuado y
operaciones de pesca en los lugares en hue se registraron

ecotrazos El producto de la pesca no fue envasado.



La Etapa IT : (del 14 al 17 de Nov.) constituyd una pesca
de comprobacion de la concentracidn de los cardimenes.
Esto se realizd con 80 lanchas, distribuidas en 8 grupos
iguales, en areas de 1°30' de latitud cada una hasta 100
millas afuera de la costa, entre Punta Aguja y la frontera

sur.

Como complemento de la exploracidén se realizd un reconoci -
miento aéreo de los cardimenes usando una avioneta Comman -

der de PESCA-~PERU, como en ocasiones anteriores.

Las capturas obtenidas fueron desembarcadas para su reduc -
cidn en los puertos de Chicama, Chimbote, Supe, Callao, Tam

bo de Mora, Mollendo e Ilo.

Los Cuadros anexos muestran la captura total, la captura
de anchoveta y la captura de sardina por regiones, ademas
los estimados de biomasa y los datos relativos a las condi

ciones abidticas.



ANEXO N° 2

INFORME SOBRE EL " PARTE DIARIO DE PESCA " PUESTO A PRUEBA
EN LA PESCA DE COMPROBACION EUREKA XXVIII - (14 - 17 Nov.)

Durante los cuatro dias de "pesca de comprobacion" de ié
Eureka XXVIII, se puso a pruecba un nuevo Parte Diario de
Pesca, cuya finalidad es Obtener informacidn mis precisa
sobre laswactividades de cada embarcacidn en la faena de

pesca comercial.

De aplica#se este nuevo Parte se obtendra reguiarmehte

informacidn sobre la duracidén de cada viaje, tiempo de

navegacién, tiempo de buisqueda, Areas de pesca, ndmero

de calasgicaptura estimada abordo y otras informaciones
cuyo conocimiento y analisis,mejorard los estimados de

esfuerzo besqueroo y por ende, la medida de c.p.u.e.,

base para?lds estimados de abundancia del stock de an-

choveta.

En esta oportunidad se ha determinado si el Parte puede
ser llenado abordo por los patrones, en forma correcta
y adecuada para que la informacion proporcionada sea de
facil interpretacidn y codificacidén, para su procesa -

miento en computadora.

Con esta finalidad se procedidé a analizar cada uno de

los Partes entregados, agrupandolos por viajes.



Se calificd la informacidn teniendo en cuenta los siguien -

tes ciiterios:

llenados (0 _puntos): Cuando no era posible determi

nat la duracidn del viaje o las actividades desarrolla-

das abordo por haberse omitido informacién basica.

- Regular (1 punto): Cuando era posible determinar la du

racién del viaje y las actividades desarrolladas abordo
pero con alguna dificultad o con duda por haberse des -

crito las actividades en forma confusa.

-~ Bien (2 puntos): Cuando el desarrollo de cada viaje

pudo ser interpretado y codificado sin ningin problema.

- Muy Bien (3 puntos): Cuando el desarrollo de cada via-
je fue descrito en forma clara y minuciosa y no se ha
omitido ningin detalle y, como en el caso anterior, la
interpretacidn y codificacién de cada viaje se hace sin

ningin problema.

Los Partes asi calificados se agrupardn en las 8 zonas de
Operacion de 1°30' de latitud,a los que fueron designados

previamente los 10 grupos de las 80 lanchas participantes.

Del analisis renlizado se observé lo siguiente :
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Cuando 14 zona donde héh operado ha sido muy pobre (zo -

nas VI, VII, I y IT) y no habian dreas de pesca conoci -
das, los patrones no tenian orientacidn o idea de algin
lugar definido hacia donde dirigirse con probabilidad de
encontrar pesca. Esto habria determinado que hayan sali
do del puerto sin un rumﬁb pre-establecido y sin muchas
esperanzas de encontrar un buen cardimen y durante el
tiempo que han estado navegando no han podido diferen -
ciar si durante el viaje estuvieron "buscando pesca" o

si simplemente estuvieron viajando.

Cuando se realizaron calas negativas o con muy poca cap-
tura, algunos patrones han dejado en blanco el espacio
destinado al lugar donde efectuaron la cala y al de mon
to capturado, quizas porque han congiderado de poca im-
portancia reportar una cala negativa o por pérdida del
interés al encontrar un ambiente de pesca desfavorable;
e¢n algunos casos el estar navegando por mis de 1 O 2

d{as sin encontrar pesca también habria producido pér -

dida de interés dejando de llenar el Parte o llenando

sin prestarle la debida atencidn.



En algunos casos de viajes largos el tener que usar mAE
de una hoja para describir cada viaje habria causado du-

da o donfusiodn.

De todo loobservado se deduce que el nuevo Parte Diario
de Pesca resulta facil de llenar cuando la embarcacidn
opera en "condiciones normales de pesca", es deciy, cuan
do el pescado estd formando cardimenes en ciertas zonas
de pesca o nicleos de concentraciones, y cuando los via-
jes no demoran mas de 24 horas en promedio. Pero cuando
se producen circunstancias extremas de poca pesca con

‘- [ ] | ]
cardumenes muy pequefios y dispersos o cuando los viajes
son excesivamente largos e improductivos, aumenta la
tendencia a que se cometa errores en el llenado del Pax
te. Este hecho evidentemente introduce una serie de
sesgos especialmente cuando se quiere utilizar el dato
de horas de bisqueda o captura estimada por el patrén

. L4 . »

o por area de pesca, que son aspectos importantes en la

utilizacion del nuevo Parte de Pesca.

Del analisis efectuado, se recomienda gue para obtener me -~

jores resultados deberd establecerse en forma mis precisa

1o que significa "tiempo buscando pesca” y "tiempo wiajando”

de tal forma que el patrén de pesca al llenar =1 Parte tendga

sdlo una alternativa con respecto al simbolo que se debe uti

lizar, ya sea que Se encuentre en una zona con buen ambiente

L



de pesca o en una zona extremadamente pobre y sin muchas

posibilidades de pesca.

Otro aspecto importante serd la motivacion de los patro-
nes para que le den la debida atencidn al Parte de Pesca,
encuentren o no pesca y que el estado de animo no influ -
ya desfavorablemente en la calidad de la informacidn que
proporciona, la cual logicamente requiere una intensa
campafia para que ¢l patron de pesca tome conciencia de
que tanto las buenas como ias malas noticias tienen el
mismo valor para la investigacidn cientifica.

Las Tablas A y B presentan la informacion analizada.
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TazLa A
AMEXD 2.
Calificacién del Parte Diario de Pesca llenado en forma ex.perl'menta! por los Patrones de Pesca
{ 14 = 17 do MNoviembre de W?S)
Calificacidn ZONAS DE OPERACION DE 01°30° do LATITUD
E i 1l v v VI Vil VIl TOTAL
ol pge & 2 1 = - & 1 - 14
% 15.4 10.5 5.3 - - 37.5 4.3 - 7.6
" Regular o 5 4 2 - 3 A A 8 30
% 19.2 21.0 10.5 - 12.5 25.0 | 17.4 21.6 16.2
Sion e 10 5 15 12 1 5 17 2% 102
% 38.5 26,3 7.9 57.1 55.3 2] 7m0 X 55.1
Moy Bien e 7 g 3 9 7 1 1 5 39
% 26.9 42,1 5.3 42.9 29,2 6.3 4.3 13.5 21.1
Total N 26 19 19 s 2, 1% 23 37 135
% 100.0 99.9 99,0 | 100.0 100.0 100.0 9.9 | 100.0 100.0




 TABLA B

AMEXD 2

Vdlores de c.p.u.efm/ 08 -viujs) y- “reecibn promedio del visje (sn horas) por zonos de operacién y por grupes de calificacién del

Parte de Pesca

LOpAS DE OPERACION

[P

] i i Y A Vi Vil ViEl TOTAL
Calificacion
cpue HS |epue  HS {cpus  Bjepue ME Jepuc  HE jopue HS icpee HS ppue  HS goue HS
il 0.041 2450.137 &#4.252 4400 - - | - - [ © S 0 .G - - D050 443
» Regular -
0.155 25.2} 0.165 165502 90§ - - 10063 Z7Q O 556 € £432 0,582 9.10.223 27.6
Bien

0,183 24210.354 22,8 .65 24.4 464 22.8(0.124 284 9 34410008 1871 0,626 11.50.330 203

vy Bien

0.190 280 ]0.413 229 826 1201556 284 10052 45.9 0 22,310,384  20.0[0.608 10.010.359 25.6
24.2

TQTAL 0.157 270 10.315 24 5].624 233] 518 23.1{00095 30.4] O £2510.020 23.4)0.614 10410.296




AREXO N° 3

ESTIMADOS DE DENSIDAD PROMEDIO Y LA BIOMASA
DE ANCHOVETA

Los primeros ensayos que se vienen realizando para utilizar
los datos aciisticos con fines de evaluacidn, ﬁan dado lugar
al Cuadro 11. De este cuadro se pueden derivar las Figs.
18a y 18b que aparentemente son confiables, sin embargo, ob-
servamos dentro de ellos unos valores inaceptables, por ejem
plo, en la Fig. 18b, el punto correspondiente a 1970 indica-

ria que la pesqueria ha capturado mds que la biomasa total.

Estas inexactitudes pueden deberse a deficiencias del equipo
acistico, de la lectura de los ecotrazos o defectos de inter
pretacién. Estos datos actualmente no permiten preéécir el
nivel al cual la poblacién de anchoveta puede recuperarse,
porque de un lado no contamos con el equipo yumétodo para
evaluar los prereclutas y de otro, aunque existe gran acopio
de datos poblacionales, no ha sido todavia posible preparar

un modelo por requerimiento de tiempo.

El Instituto estd presentando dentro del texto del Informe

otros estimados.



CUADRD 11
ESTEADUT DE SENSIDAD PRONEDID Y OF 3ID0°ASA, DERIVADOS DE REGISTROS ACUSTICOS
DONWARADOS CON CAPTURA Y PROGVEDID DE CAPTURA

! il thH A \'4 Vi Vil Vil 1¥ A R X

Fecha NP d Area con Anchoveta Areu Ponderade  Densidad Biowose  Captura
e de
mes
i e a ° .Ut ]
i Jperacion gl;csdo; beo & siguiente = JLE.
° e SHPIOracios - ~ N - - - - i il
lniciat ™ Observado Por Grade  Total  Total  Por Gredo edio x1C $10-3

3. NDY 510015 & Y&,756 2,756 37,638 131,520 21,990 7.0u 297 222 0.332

5165

3UNIY &zod 2 3,300 1,658 28,316 1,792 9,396 5.60 12.7 B56 0,745
6204 ‘
S-INRY &304 2 3,712 1,886 25,055 36 1,943 1.05 2.4 094 0.872

6304

BONDY
8305

CARRILO 650322 5,330 1,666 22,491 45,750 9,156 5.50 12.4 04D 0.342
A

UNAMUE 650909 5 10,00 2,006 27,216 15,770 3,654 1.6l 49 222 0.119
6505

EUREKA, 56042, 7 10,295 1,408 20,045 44,415 6,345 4.7 o.6 1,004 0.375
Hiy IV
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EUREKA 650617 & 14,770 2,462 33,287 52,220 o, 708 3.54 11.%5 90 0.316
Vi

EUREKA ETES & 12,250 2,042 27,567 33,935 5,584 277 7.4 1,283 0.423
Vit

EUKERKA &I GC24 9 21,515 2,391 32,279 24,140 9,549 3.91 12.¢ 1,345 0.552
Vil .
EUREKA &.0U312 10 31,360 3,185 42,336 91,738 2,174 2.93 12.4 1,192 0.347

15
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Lontinuacidn Cuadro 11

i i [H]] v v Vi Vil Vil 1K A =l A
EURSRA 623 5 50 3,445 - 48,210 V&L, 400 17,3 5.6 25.2 1,819 0.35¢8
a“

E uR K 69722 2.5 22,635 1,001 24,06 88,5857 5,005 7.1 5.9 R D7
EUhERA EG3uZ 1.5 15,819 1,104 15,900 95,627 7puut &.65 10,4 532 G.3s

Al
EURZRA 7OUSIS o 12,705 1,590 21,575 61,175 7,847 4,79 103 2
AV

SURERA 740 24 12.5 14,928 1,194 15,117 79,294 Gped 5.3 Leb 1,335 0.27%
i'\VH

SNiZ=1/7000 75922 7 7,59 ,Us 15,051 25,619 &0l 881 50000 1,503 6. 20
£ URIERA A 12.5 30,070 2,400 3L,476 130,245 15,480 485 140 2,07 9,351
YR
ELREKA 716620 16.5 54,800 5,79 89,917 197,860 18,5825 5,63 25.4 3.22
A1
P

EL. 1} 725225 [ 21,932 1,994 26,917  29,07¢ 2,643 1.3 3.6 1,335 0.430
YSLA 725225 1,399 18,007 34,449 4,294, a7 5

b TESE,

Bk 720529 16.5 31,371 2,905 48,334 73,173 7,415 2.49 10.0 £31

i'\f‘\
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b
[
=
&
3
i

SURERA 72051 12 27,771 2,814 81,242 ¢5,873 5,085 206 6.5 72
KA1
EUREKA 720717 135 2,28 2,995 2,25 0,95 6,589 3.5 0.9

XA
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So,uds 97,200 7,4 2,07 16.1
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Continuacion Cuadro 11
(*)
} H i v V% Vi Vil Vi 1 4 #1
EUREKA 720905 13.5 16,825 1,224 14,525 24,975 1,850 1.51 2.5
924 :
ELUREKE 721523 13.5 21,197 1,570 21,197 75,541 5,470 3.4 7.4 i
N ' '

ELREKA 730124 13.5 21,311 1,579 21,31 105,574 7,820 £.95 19.56
KAV

SI-p-1 73 6 5,876 735 2,214 47,925 5,591 o158 2.1 §72
7302

FUREKA 730926 12.5 25,412 2,273 30,435 36,563 2,95 1.29 4.0

ARV

cUREKA 73N 15.5 25,716 1,905 25,715 59,321 4,804, 2.31 5.9(**)
XAV

(*) Estos valores de biomass han sido obtenides usando las cifras de la Sltima colurne dei Cuadro &,

(**) Si se emplec la primera columna el valor obtenide para o Eureka XXV es de &.84 millones de tonelades.

KN

3.200
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ANEXO N° 4
PROPUESTA DE UN SISTEMA DE MONITORAJE

Aunque las Operaciones EUREKA permiten obtener informacién
panordmica del recurso anchoveta, ellas no proporcionan da-
tos especificos para un mis eficiente monitoraje de los
stocks, es por ello que estamos proponiendo la ejecucidn de
otro tipo de investigacién que junto con las Eurekas permiti

rd conocer mejor muchas caracteristicas de la poblacién.

Este nuevo sistema de investigacidén, como es natural, necesi
ta ser experimentado por algunas semanaéxpafa establecer un
‘método o métodos de trabajo, antes de usar los datos para eva

1luacién.

1. No se propone una substitucién de las BEurekas sino una
forma mds ajustada de la estrategia y técnica desarro-

1iadas en dichas apreciaciones.

2. Nuestro objetivo es acortar el intervalo entre las ob-
servaciones y aumentar la frecuencia, exactitud y pre-

cisién de las mismas.

2.1. Queremos tener observaciones semanales y también
elaborar un sistema de deteccién de la generacidén

recluta, desde el minimo tamafio que es posible.

3. Nuestra estrategia estd basada en el conocimiento del

hecho que la anchoveta no se distribuye en forma



uniforme a lo largo de toda la costa, sino también en
determinadas zonas restringidas a manera de parches,
lo que denominamos nicleos de concentracidn de cardime-~

nes, que los pescadores conocen como areas de pesca.

La estrategia consiste en ubicar los nicleos de concen~
tracién de cardumenes explorar y analizar algunos de

éstos.

Esto conlleva las etapas siguientes:

~ Ubicacién mediante la prospeccidén aéreay exploracidn

de los propios barcos a cargo de la operacién.

~ Delimitacidén y medicién de superficie de estos ni-

cleos.

- Intento de conteo de los cardimenes y determinar la

distancia entre ellos, con ayuda del aviédn.

- Captura de algunos de estos cardimenes para medir

su volumen y obtener muestreos de los mismos.

Se necesita 3-5 grupos de barcos seleccionados de 3 uni
dades por grupo. El avidén deberid realizar una prospec-

cién previa a la salida de los barcos.

Estos barcos reguieren estar dotados del mejor equipo

acistico, asi como de una dotacidn de personal eficiente.



Este equipo deberd ser calibrado con especial aten-
cién para mayor seguridad en la exactitud de las ob

servaciones.

Estas observaciones semanales llevadas a cabo por las
embarcaciones bolicheras nos proveeradn informacidn so
bre los adultos, pero es necesario obtener informacidn
también sobre los peces juveniles y el ambiente mari-
no. Estos dos aspectos serian cubiertos por recorri-
dos mensuales a lo largo de la costa, por el SNP-1l y

el UNANUE, respectivamente.

De esta manera pensamos obtener observaciones frecuen
tes y exactas y de mayor rendimiento por unidad de
costo en el mar, informacién mis amplia y de mayor sen
sibilidad para medir el reclutamiento, el ambiente v

todas las caracteristicas del stock. , ’



APENDICE

OPERACIOMN EUREKA XXVl (PAITA -~ FRONTERA CON CHILE")' 12 - 13 NOVIEMBRE 1973

DATOS GEMERALES - FERSONMNAL PARTICIPANTE - EMBARCACIONES DE PESCA PERU

Potrdn

Pairdn

Persona! Técnico

Parfil Embarcccion Zona Explorady Thtulor sistente Imarpe Equipo

1 17 Pta. Cruz Rigoberio Manuel Carlos E.5.RAR.TBA.
Pra. Falsa Zapata Castro Jaramillo

2 | P19 Pra. Magro Armando Juen Alsjandro E.S.R.T.BA.
i.L.Tierra = I.L .Afvera Baoldeon Redriguez C. Pérez V.

3 PF 20 t.L.Tierra = 1L .Afuera Elfas Teodoro Manuel E.5.RAR.T.BA,
Pimenicl Dévila Arfeaga V. Espinoza i\,

4 PF 21 Pimentel F&lix Justo Juon E.S.RAR.T.BA,
Pia. Arcana Moscoso Silva Vela

5 Santefia 7 Pra. Pacasmayo Enrique Luts, Percy E.S.RAR.TBA,
Pra. del Brujo Chumbez P. Velderrama Cano {. :

6 Sontofia § Pta. Huonchaco Marcelino José Jos3 ERK.T.BA,
Is. Guafiope Alvarez F. Cerna LI, Castillo §.

7 Ailogro 10 Chao Percy César Jeime E.S.RAR.T.BA,
Chimbote Torres Andradc Cisncros

& Milagre 11 Chimbote Santiago Jacinio Huimberfo E.S.R.T.3A.
I. Grita Lobos Pose Venegos Tovar S.

9 Pralsa 9 Pra. Culebras Félix Rodolfo Alcides E.5.RAR.T.BA,
Pta. Joquey Prefell C. MNovoa A. Mendoza A.

10 Petsa 20 Pta. Las Zorras M\&ximo Monuel Reger E.C.RAR.T.BA,

Bau. Végueta oaolion Liove Quiroz 8.




Apéndice JConfinuacidn -2-
L, . Patrdn Pcdrdn Personal Téenico
2 s § 5@ . A . k"ﬁ ' 3
Porfil Embarcacion Zona Explorada Fitular Asisionts Imarpe. Equipo
11 Potsa 22 Ba. Yégueta Benito Victor Wilfredo ES.RAR.TBA,
Pta. Chaneay iogolldn £. | Brissolast Urguizo
12 Potsa 25 Pte. Chancay Jelme Alonss fiiguel E.S.RAR.T.DA,
Zalles Varges Wise Forfén '
13 Progresiva Calloo | Cerardo Fauste J . Valdivia E.S.R.T.BA.
Pic. Brava Reveredo Dicz B.lzaguirre
777777 14 Promctida | 1. Asic - 1 Sogunde Pedro 1. Toreucto JESRARTBAL.
Pia. Condor Jimencz C. Garela #. Rivera S .
-
15 Anpesa 2 #fa. Cbndor Ranulfo Demetric Javier ERAT.BA,
1.5an Callén Torres V. Juarez  Espinal F.
15 Anpesa 4 Ma. Zarate Demetrio Franzisco Orlando E.RAR.T.BA,
Pra. Azua Diaz §. Alvarez . Garcia C.
17 Raquel Pta. Dofic j\aria Felipe Ricordo Julio E.SRAR.T.BA.
) - Pro. Coballas Gonzdlez J. | Cruz S, Boulangger
15 | PAZS Pio. Coballas Peblo Scferino Guide E.S.RAR.T.BA,
Pra. Sombrero Cdar Chunga Caonales H.
19 PA 14 Ptc. Sombrero Josd Alzjandro Pedro ERARTDA,
: Pra. Chala Cossio Nieding Tallado M.
20 PA 19 Pra. Chala Ciro Cerlos Jorge E.RAR.T.BA,
Pra. Lobes. Zovailos Bazalar ZevallosF.
21 PA 12 Pra. Lobos Carlos Dagoberio Guido E.S.RAR.T.BA.
Cel . Planchada Dal olar G. | Sénchez Cearbaial .
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Apéndice Continuacidn : =3 -
. - Pafrdn Pairbn Personal Téenico .
st =l : = =
Perfil Embarcacién Zona Explorada Titular Adisente imarpe Equipo
2 Hubiscar & Cal. Geotia Albino Rolando Vicior E.RA.R.T.BA.
Camané Puma C. Ruiz C. Alaredn &
23 Huéscar 17 Qwileca Cleofd ihaieo Ricardo E.S.RAR.T.BA.
Mollendo Gutierrez Sénchez Vilchez
24 Rodge 7 Ptc. Bombdn Julio Percy Jorge ES.RAR.T.BA,
Pic. Yerba Buena Zegoarra Portugal Mejia
25 Del Rey Pra. Sopladera Mofeo MNicomedes Eduardo E.R.T.BA,
Frontera con Chile ‘Biasavic Choquehuasca | Valdivia -
26 3 Hermanos 6 Chicama Segundo Asdbrosio Alejandro E.S.RAR.T.RH.
[.Lobos de Afuera Redriguez Velésquez Alamo V. BT.DS .BA.
27 - Koscardo Pra. Tur Alfredo ‘Wenesloo Eduardo E.T.RH.DS .BA.
I .Lobos de Tierro Gadaa Zovale Gonzalez
28 Nelson {. Foca Ercsmo Pedro Ambrico E.S.RARLT.RH,
I .Lobos de Tierra Gevara Savedra Robles BY.DS BA,
29 Sanfofia 4 Pimentel Denaio César Deniel E.S.RA.R.T.RH.
Pocasmayo Lépez Sandoval M. Quiroz A. Ps BA,
30 Santofic 5 Eten Francisco Vfci‘or F Vésquez E.S.RA.R.T.RH.,
Pacasmayo Huerta Sarmionfo V .Sarmienfo DS .BA.
31 Petsa 26 Pra. Maldbrigo Alfonss Elfas Enrique ES.RAR.T.RH.
Pra. del Brujo Dioz Vésquez Sénchez BY.DS .BA,
32 Milegro 9 Pta. Huanchaco José Juan J. Misiano E.S.RAR.T.RH.
Pra. Cuoriope Ceorhucjulea Celmenares G. Luyo DS .BA.
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Apéndice Continuacidn R
2arfil = b areaeld Zona Exolorada vaidn Petrdn orsonal Téenico Eauino
vert EERareacon ® Titular Asistente Imame K
33 Pralss 13 Pia. Choo Pedro Genaro kool £.5 .RAE.T.RH,
; h moctc Cuzmén F. farquez Sumaria 3T .DS 3A,
34 e 37 Rfo Sania Uswalde MNo esisiié $ .Goycochaa E.5 RAR.T E{rz.
§.Grite Lobos Séinchez J. Fiestas D5 .BA.
35 PH 32 Pio. Casma Felipe Joss Humberto E.S.RART.RM.
Pra. Las Zorras Cordova Sclinas . Fuentes T. BT.DS BA..
36 Potsa 23 Pia. Berncjo Miccanor Enricue Luis Poma E S RART.RH..
Pro. Supe Fuenfes Zuloaga M.Bustamanie D3 .34,
&7 Potsa 24 Pto. Huacho Agustin Guillermo Jorge E.S.R.T.RH.DS.
Pia. Gritc Lobos Cruz Cossi Csirke BA,
35 Pivi 22 Pia. Pasamayo Méximo Alfredo LA Flores P E.SRAR.T.RH.
Callao Cara Lebn E.Ramos K. DS .34,
39 Préspora {.San Lorcnzo Dionicio Nicolds &, Flores P. E.S RAR.T.RH.
Pucuscna Pusseas Zamora Luis fiufioz BT .DS .BA,
40 Provechosa Carro Azul Vicior Simdn Julic E.S.R.T.RH.DS,
Pra. Condor Prado ficrtinez Castille G. BA.
41 Anpesa 3 Joguay Roso Augusio Augusto Hearo E.RAR.T.RH.BT,
Pisco Lépez V. Chincn R JBustamante DS BA.
42 Golden Rose 12 1.5an Gallén Loonardo Pblo Manucl ES.RAR.T.RH.
shorre Zuemado Jenavides L. . Huamén §. Samamd DS .3A,
43 Dofig Elena ~iaipaso Mareiano Julio Jos3 Pelisn ES.RAL.T.RH.
Pra. Olleros seoriinez Hortinez H, Silva 3. BT.DS .BA.
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44 Don F&lix Pira. Cdballas Fé&lix Benedicto Mario £.S RART.RH.
Rio Mozea Chirinos Artecga S . Aguayo C. BT .D5 BA.
45 PA 28 Pta. San Fernando Ceferino Gormén Alberio E.5RAR.T.RH.
Pto. Son Juan Chura Rayes Ciuiroz A, BT.DS BA.
44 PA 15 Pra. Sombrero Enrique Angel Jorge E.RAR.T.RH.
Rio Yauea Puriscca Rospigliosi Zuzunaga DS BA,
47 PA 16 Pic. Chala Julio Luis Hugo E.RAR.T.RH.BT.
Pra. Lobos Fajordo B. Cérdova i, Ayzonoa V. DS .BA,
4G PA 24 Pia. Atico Isauro César Jucn Barriga E.S.RAR.T.RH.
Pta. Pescadores Dicg ~eléndoz Hugo Trevifios DS B3A.
49 Huéscar 16 Cal. Ocofia Alejandro Jorge Adalberto E.RA.R.T.RH,
Ceamand Moartinez M. | Zavdla Mélage P. DS .BA,
50 Huéiscar 3 Cal Gwilea Sebastian Rolendo A. Pastor ¥, E.RA.R.T.RH.
Matarani Chombilla Rodriguez A Echovarria DS .BA.
51 | AnticaB. Pta. Bombén Luka Luis M. Galorza E.RA.R.T.RH.
- Froniera con Chile Baraka T. Moraiva A, Manchego DS .BA.
E = Ecosonda R = Radio BT = Batitermigrafo
S = Sonar T = Termdmetro DS = Disco Secchi
RA = Radar RH = Red Hensen . BA = Boliche Anchovetero



