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Introduccién

Los cruceros oceunogréficos 7206 y 7207 tuvieron como objetivo princi =
pal determinar las condiciones oceanogréficas cctuales a lo largo del Li
toral Peruano con respecto a las anormalidades ocurridas en el verano
Oltimo 'y estublecer las posibles tendencias para el resto del ofio y sus
repercysiores en la pesqueric nocional,

Otro de los objetives fue cumplir con los programas del Proyecto Multi-
nacional de OEA "Produccién Primaria de las Aguas Cesteras del Perd" .,

La franja cubierta por los dos cruceros. s muestran en la Fig. 1,

El Crucero 7206 se reulizg del 22 al 28 de Jui\\jo de 1972,'éntre las
latitudes 12°5 - 18°S, hasta una distancia méxita de 150 millas de la
costa. No pudo cumplizse con todas las observaciones programadas,por_
que hubo que interrumpir el crucers por desperfectos del buque.

El Crucero 7207 se realizd del 8 al 20 de Julio 1972, entre las latity
des 3°30'S - 12°00'S, hasta una distencia mixima de 170 millas de la

costa.

En el presente informe, se incluye el anélisis conjunto de ambos cruce~

ros.

Los datos y su procesamiento

Se realizaron 3 tipos de observaciones: a) Estaciones hidrogréficas; b)

Estaciones botitermogréficas y c) Estacionas de productividad,

a) En las estaciones hidrogréficas se hicieron observaciones de tempe ~
rcetura, salinidad, oxigeno disvelto, nutrientes (fosfatos, silicatos y

nitratos), pigmentos (cloréfila "a" y foopigmentos) hasta la profun -



b)

didad méxima de 300 m. Ademds se tomaron muestras con red Hen
sen {columna de 0 ~ 50 m.), iranspavencia del mar, observaciones
meteoroldgicas (vientos, presidn atmosférica, nubes, temperatura del
aire, etc,), estado del tiempo y color del agua de mar,

En los estaciones batitermogrificas se observé la temperatura de la
superficie del mor, se tomaron muestras superficiales para salinided,
oxigeno disuelto, nufrientes y pigmentos, se hicieron lanzamientos
del batitermégrafo hasta una profundidad méxima de 270 m, Tam =~
bién se realizaron cbservaciones meteorolégicas, se tomaron mues -
tras con red Hensen y se hicieron observaciones de color, estado y

transparencia del agua de mar.

En los estaciones de productividad se tomaron muestras a las profun
didades correspondientes al 100, 50, 25, 10 y 1 % de luz superfi_
cicl, para salinidad, oxigeno disuelto, nutrientes, pigmentos y fito
plancton. Ademis se tomecron muestras con red Hensen, obsewqci_o
nes meteorolégicas, se hicieron lanzamientos del batitermégrafo, se

observd el color, estado y transparencia del mar.

En el crucero 7206 se efectuaron 19 estaciones: 7 hidregraficas 3 con

observaciones 0 = 100 m. y 4 con observaciones 0 = 300 m.) y 12 ba -

titermogréficos, cuyas ubicaciones son dadas en la Fig. 1. Lo cantidad

total de cbservaciones y muestras fue: 73 de temperatura, salinidad y

oxigeno disueito: 61 de cloréfila "a", 15 de zooplancton (Red Hensen),

10 de transparencia y 19 meteoroldgicas.

En el crucero 7207 se realizaron 57 estaciones, de las cuales 21 fueren

f



hidrogréficas (12 con observaciones de 0 = 100 m. y 9 con cbservacio~
nes de 0 - 300 m.), 36 batitermograficas y 3 de productividad, cuyas
ubicaciones son mostradas en la Fig. 1. El nimero total de observacio
nes de los diversos pardmefros fisicos, quimices y biolégicos se presenta

en el cuadro N°1,

ADR N° 1

Observaciones y muestras obtenidas de los pordmetros fisicos, quimicos y

biolégicos durante el crucero 7207 :

Tipo de Obser - Total de Ob- Total de
vaciones servaciones Estaciones
Temperatura 286 57
Salinidad 286 57
Oxigeno disuelto 286 57
Fosfato 200 57
Silicatos 200 57
Nitratos 200 57
Cloréfila "a" 216 54
Feopigmentos 216 54
Fitoplancton (otellas) 15 3
Productividad 30 © 3
Zooplancton (Red Hensen) 57 57
.Transparencia 3t 3

Meteorolégicas 57 57



3.

Las correcciones de temperatura de los termémetros reversibles y ol cdlcu
lo de la profundidad aceptada de los lanzamientos de las botellas

Nansen fueron hechos a bordo.

Las determinaciones de salinidad se hicieron con el Salinémetro Austra-
liano Modelo 601-MK [ll; las de oxigeno disuelto por el métedo Ca -
rritt y Carpenter (1966) y los de nutrientes (fosfatos, silicates y nitra =~
tos), siguiendo las técnicas descritas por Strickland y Parson (1968) , to
das hechas a bordo. Parcialmente se hicieron andlisis de cloréfifa "a”
y feopigmentos a bordo, de acuerdo al método descrito por Lorenzen
(1967). Para la transparencia del mar se empled el disco Secchi duran
te las 06.00 - 18,00 horas del dia.

Los experimentos de productividad, se hicieron de acuerdo al método
de Steemann Nielsen (1952), Se agregaron 4 uc de radioactividad a
cada muestra y se incubaron a la temperatura de la superficie del mar,
bajo la luz natural, por un perfodo de 24 horas, La profundidad del
muestreo fue calculada asumlendo quo la prefundidad del disco Secchi
corresponde al 16 % (Poole y Atkins, 1929).

Condiciones oceangr&ﬁcas

En la superficie del mar (Figs. 2 al 8) del area norte que fue més in-
tensamente estudiada, se hallaron los siguientes rangos de temperatura,
salinidad, oxigemo disvelto, fosfatos, silicatos, nitratos y cloréfila "a":
Temperatura ( °C ) 25.8 - 19.7
Salinidad ( °/o.) 35.15 - 32.92



Oxigeno disvelto (mi/L ) 5.26 - 2,99
Fosfates (ug-at/L ) 2,70 ~ 0,05
Nitratos (ug=ci/L) 17.43 - £.78
Stlicatos (ug~ai/L) 19.28 = 1.06
Cloréfila "a" (ug/L) 4.81 = 0.00

Al sur del Callao (Fig. 2) las aguas superficiales presentaron temperaturas
entre 22,5y 17,1 °C y salinidad entre 35.30 y 35.01 %/, , .

Al norte de Cabo Blanco (Fig. 2) se halié el frente Ecuatorial, cuyas aguas
se-caracterizaron por temperaturas mayores de 23 © C y salinidades menores
de 34.8 %, o, asociadas con bajos contenidos de fosfatos y nitratos, ade -~
mds de una baja cosecha estoble del fitoplancton,

Dentro de las 40 miilas de la costa entre Talara y Pisco, se presentaron en
general temperaturas de 20 y 22 ° C que representaron valores de 3a 5 °C
sobre el promedio de Julio (1928 - 69 ).

Frente a Pimentel=Callao (Figs. 3, 5, 6, 7 y 8) se observaron aguos de me_z_
cla, con salinidades de 35.0 a 34.9 9, o osociadas con valores bajos de
silicatos, nitratos, fosfatos y de bajos concentraciones de la cosecha esta -
ble del fitoplancton, constituyendo un ambiente desfavorable para laan -
choveta, especicimente entre Pimentel-~Chimbote en donde dominaren las
aguas mis pobres en nutrientes y cloréfila "a", con valores < 0.25 ug=-at/L
de fosfato, << 2.0 ug-at/L de stlicato, < 6.0 ug-at/L de nitratos y

< 0.5 ug-L de cloréfila "a" cerca de la costa.

Las aguas subtropicales, con salinidades > 35.1 %, , predominaron al



sur del Callao, con un mayor acercamiento a la costa frente @ Mollendo;
al norte del Callao sélo aparecieron frente a Punta Aguja (Fig. 3).

Et afloramiento costero estuvo en su fase inicial, més destacado en las Greas
frente a Talara, Pimentel y Salaverry en la parte norte, con temperaturas
menores de 21° C, bajo contenido de oxigeno disvelto y alto contenido de
nutrientes. Al sur del Calluo sobresaiieron las Greas frente a San Juan y
Atico con temperaturas < 18° C, asociadas con valores menores de 4:0 mi/L

de oxigeno.

Los valores més bajos de oxigeno disuelto (<< 4.0 mi/L) fueron hallados cer
ca de la costa, asociados con los procesos de afloramiento y con los conteni
dos més altos de nutrientes (fosfatos > 1.0 ug=at/L, silicatos™> 10 ug-at/ L

y nitratos >10 ug-at/L).

'El contenido de nutrientes en general fue bajisima, inferior a lo normalmen~
te encontrado (Zuta y Guillen, 1970) para el mes de Julio.

Lo distribucién del fitoplancton en términos de cloréfila "a” (Fig. 8) nos
muestra sus mayores concentraciones (> 2.0 ug/L) frente a Talara, Punta
Aguja y Callao. La concentracién mayor de 4.0 ug/L de cloréfila "a" fren
té a Talara estuvo favorecida por. las aghus de afloramiento que estimulé la
éﬁciencia fotosintética, motive por el cual, se chservé un ligero incremen-

to de oxigeno y una pequefia deplecién de nutrientes.

En la distribucién vertical de las propiedades se observa los siguientes aspec
tos sobresalientes :

La capa de mezela se hallé mejor desarrollada en las aguas subtropicales su-



perficiales, alcanzando profundidades entre 50 y 80 m. lejos de la costa ,
(Fig. 9 y 10), mientras que las aguas del frente ecuatorial (Fig. 9) se pre ~
sentaron con napas entre 20 y 30 m., asociadas con bajisimas salinidades

(<34.8%60).

Los afloramientos costeros fueron muy superficiales y estuvieron en su eta-
pa inicial, halléndose mejor desarrollado frente a Pimentel én el cual las
aguas de afloramiento se caracterizaron por su baja temperatura asociada

con bajos contenidos de oxigeno y altas concentraciones de nutrientes

cerca de la costa.

Frente a Cabé Blanco (Fig. 9) se observa una masa de aguas subsuperficia
les con salinidades > 35.1 correspondientes a las aguas subtropicales su-

‘perficiales, asociadas con valores >> 1.5 ug-at cla_ fosfato, > 15.0 ug-af
de nitratos y silicatos, relativamente, alto contenido de oxigeno (>2.0
ml/L). Cerca de la costa se observa la presencia de aguas ecuatoriales su
perficiales, con valores < 34.8 %, , en salinidad, asociadas con baijisi -
mas concentraciones de nutrientes ( «= 0.5 ug=at de fosfatos, < 3.0 ug-at/
L de nitratos), a excepcién de los silicatos que presentaron valores mayo -
res de 10 ug-at/L, debido probablemente a las aguas provenientes del Gol
fo de Guayaquil,

En ld Fig. 10 de la seccién frente a llo se observa la presencia de las a -
guas templadas de la subantértica con salinidad «<34.8, entre los 40 y

100 m. de profundidad.

Los mejores registros de peces peldgicos (Fig. 11) correspondientes a con-



centraciones regulares se hatlaron frente a Punta Agujo, Chimbote y Supe,
entre las 30 y 40 millas de la costa se hallaron los cardimenes entre los
20y 36 m. de profundidad. Durante el recorrido se abservé ademds una

gran cantidad de cangrejos.

Variaciones

Las desviaciones térmicas de la superficie del mar (Fig. 12) al norte del

Callao fueron todas positivas con un valor promedio de aproximadamente
4°C (2.6- 4.8°C), lo que quiere decir que las temperaturas de Julio
estuvieron por encima del promedio (1928-69). Al sur del Callao, tam -
bién todas las temperaturas superficiales se halfaren scbre el promedio de
Junio, con desviaciones positivas hasta de 5°C . Las temperaturas su -
perficiales més préximas al promedio se hollaron frente a Pisco~ilo cuyos

valares de 17 a 20° C dieron desviaciones térmicas positivas entre 0.5 y

'3.8°C. De Pisco hacia el norte las desviaciones positivas fueron predo-

minantemente del orden de los 4 a 5 °C.

En el cuadro N° 2 se observa un calentamiento en Noviembre, especial ~
mente entre las latitudes 4 - 5 S y los 13 = 18 © S cuyos datos en térmi-
nos generales siguen la tendencia del promedio (Zvta y Urquizo, 1972).

A partir de Febrero hasta Julio se observa un calentamiento en toda el

* &rea estudiada al norte del Callao, alcanzando desviaciones térmicas po=-

sitivas proximasa 5 °C,

Al sur del Callao, a partir de Abril, se observé un calentamiento, alcan

zando anomalias positivas hasta de 5 © C sobre ol promedio en el mes de



CUADROC N©°2

——

Dasvigciones térmicas {°C ) durante Agosto~Diciembre lgﬂ ¢ Enero - Julio 1972, con respecto al promedio ( 1928 - 1949 )

L. C.M. Ago. Set. Oct. Nov. Dic, Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jl.
4-5 308-41 -0.7 -0.9 -1.3 +.9 -1.3 -2.6 +3.4 +1.6 +,1 +1.7 43.2 43.8
5-6 308-51 -0 -14 -1.0 -1.0 -2.6 2,0 +1.,5 +3.3 +1.4 +1.9 +3.2 +3.5
&7  308-61 W3 =-0.5 =~1.1 0.2 ~.- -0.9 -.- +3.8 +3.1 +2.8 4.0 '+4,6
78 307-7%  (#1.2) 0.4 0.1 .2 -15 =07 +1.3 3.8 0.6 +4.9 3.8 3.8
8-9 307-89 60 -0.1 -05 -0.5 ~-1.5 -0.3 +2.8 +1.8 2.8 +3.0 +4.4 +4.3
9=-10 307-98 -0.9 =05 -0.8 +0.1 +1.5 -0.6 +0,1 +1,3 +1.9 +4.6 +4.1 42,5

10-11  343-08 4.3 -0.7 -0.8 0.5 -.- -1.2 0.3 +1.,0 +1.8 +4.4 +3.0 +3.7

11-12  343-17 -0.5 30,2 -0.5 -0.3 -1.5 -0.1 40,3 +1.1 +1.3 #.9 42,5 4,1

12-13  343-27 -0.y =-0.4 -0.4 +0.8 -2,1 22,9 41,3 41,9 2.0 +5.3 +4.5 42.6

13-14  343-36 ~0.5 -0.4 -1.1 +1.3 - -1.1 =10 0.0 +1,4 45,) +3.5 3.0

14-15 343-46 -0.5 +#.8 0.0 +1.6 - #.8 +#.1 -0.4 +.0 +.0 2.3 +3.5

15-16 343-55 -0.4 +.3 40,1 +.8 - 2.4 -0.1 0.3 0.2 +2.9 +#23 +2.7

16-17 343-63 (-1.4 +0.2 (-1.8) 2.1 0.7 2.1 42,2 0.7 2.1 2.1 2.1 +#.,5

17-18  343-72 +#©.,5 -0.2 -0.6 +.3 -3.7 2.2 +4.7 0.7 -2.4 -1} +1.1 404

Nota : l. L. = Intérvalo de latitud (°S)
C. M. = Cuadrades Marsden
- .= = Los puntos suspensivos significan carencia de datos:
() = Los paréntési's indican datos exirapolados.
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Mayo .

Comparando la distribucién de io isoterma de 21 °C del crucero 7207 (Ju-
Jio) con la hallada en el mes de Junio (Eurcka XXI), se observa un ligero
enfriamiento; comparando el crucero 7206 con la operacién Eureka XXI,
realizados ambos en el mismo mes, se hallé en general un ligero enfriamien

to al sur de lo latitud de 15 °S.

La distribucién de la temperatura a 50 m . (Fig. 13) indica un calentamien
to entre Pimentel y Chimbote respecto a lo encontredo en la Eureka XX

(Julio).

Resumen y conclusiones

De los andlisis realizados de los eruceros 7206 y 7207 del B.A.P. Unanue

se desprende los siguientes aspectos principales :

a) Las temperaturas en la superficie del mer se hallaron en Julio por enci_
ma del promedio al norte del Callao en el arden de aproximadamente
4°C (2.6‘- 4.8 °C) al sur del Callao, también las temperaturas su ~
perficiales se hallaron sobre el promedio en Junio, con desviaciones

positivas hasta de 5°C.

b) Respecto a las condiciones promedio, se observé de Febrero a Julio un
calentamiento en toda el érea estudiada, con valores de temperatura

hasta de 3 a 5°C por encima del promedio.,

c) El frente ecuatorial se halls al norte de Cabo Blanco cuyas aguas se

caracterizaron por:temperaturas mayores de 24 ° C y salinidades meno-




e)

- 10 -

res de 34.8 %/, , asociadas cen bajfsimos contenidos de fosfato y nitra
tos. Halldndose ademés una baja cosecha estable del fitoplancton.
Dentro de las 40 millas de la costa entre Talara y Pisco se presentaron
en general temperaturas de 20 a 22°C las que dieron lugar a desviacio

nes de 3 a 5°C sobre el promedio de Julio.

En el Grea Pimentel-Calloo se observaron aguas de mezcla, con salini-
dades de 35,0 a 34,9 %, o + Osoziadas con valores bajos de stlicatos ,
nitratos, fosfatos y de bajas concentraciones de la cosecha estable del
fitoplancton, constituyendo un ambiente desfavorable para el desarro =
llo de la fotosintesis, es decir un ambiente desfavorable para la ancho
veta, especialmente entre Pimentel-Chimbote en donde dominaron las
aguas més pobres en nutrientes y cloréfila "a" cerca de la costa con va
lores menores de 0.25 ug—at/ L de fosfatos,. << 2.0 ug-at/L de si licatos,
< 6.0 ug-at/L de nitratos y < 0.5 ug/L de cloréfila ngt,

Las aguas subtropicales con salinidades > 35.1%, , , predominaron al
sur del Callao con un mayor accreamiento a la costa frente a Mollen-
do-1lo; al norte del Callao sélo se presentaron frente a Punta Aguja.
Frente a llo s chservé la presencia de las aguas templadas de la sub -
antértica con salinidad < 34.8 %, , entre los 40 y 100 m. de profun -
didad.

El afloramiento costero' estuvo en su fase inicial, siendo més marcado
frente o Talara, Pimentel y Salaverry en la parte norte, con temperaty
ras < 21°C, bajo contenido de oxigeno disuelto y alto contenido de
nutrientes.

Al sur del Callao sobresalieron Greas frente a San Juan y Atico con
temperaturas < 18°C, asociada con valores menores de 4.0 mi/L de

¥
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g)

h)

oxigeno.

La distribucién del ﬁtop!an&on en términos de clordfila "a" nes mues
tra sus mayores concentraciones (> 2.0 ug/L) frente a Talara, Pun '
ta Aguja y Callao. |

La concentracién mayor de 4.0 ug/L de cloréfila "a” frente o Talara

estuvo favorecida por las aguas de afloramiento que estimularon la

eficiencia fotosintética, motivo por el cual, se observé un ligero in ~

cremento de oxigeno y una pequefia deplecién de los nutrientes.

Los mejores regfstros de peces peldgicos se hallaron entre los 20 y 36
m. de profundidad en concentraciones regulares frente a Punta Aguja ,
Chimbote y Supe, entre las 30 y 60 mi las de la costa. Durante el re~

corrido, ademés se cbservd una gran cantidad de eangrejos.

De no producirse un intenso afloramiento-costero durante los meses do
Agosto y Setiewbre, tendramos una primavera poco productiva y con

un ambiente desfavorable para la pesca.
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