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Introduccidn

- Bl Instltuto del Mar, como base para una adecuada ad-

mlnlstra01on de los recurbos hidro- blologlcos, viene

‘desarrollando un amplwo programa de 1nvest1ga01on bio

1légico-pesquera de los peéces de mayor 1mportan01a para
el consumo humano, aentro de los cuales esta 1nclu1da

la "caballa" Scomber Japonlbus peruanus J. y H., que

si bien constituye actuslmente una pequefia pesqueria

brinda posibilidades de ser incrementada.

El presente informe expone aspectos de la investigacidn
relativos al ciclo vital de esta especie y ha sido rea-
lizado en el Laboratorio’Régional de IMARPE en Chimbote.
Los peces proceden de la cantura de 2 artes de pesca
"polichito" y “plnta“ (1).

Los referidos puntos expuestos son los siguientes:

Gomp08101on de tamanos de la "“"caballa" en los

desembarques de Chimbote.

- Desarrollo sexual, tamatio de la "caballa" al
alcanzar la primera madurez, época de desove

y distribucidn porcentual de los sexos.

~ Régimen alimenticio determinacdo por exdmenes

del contenddo estomacal.

(1) "Boiichito" .~ BEs el arte de pesca o red de cerco que

‘utilizan los pescadores normalmente para
la captura del "machete" y otros peces.

"Pinta® .~ BEs la pesqueria con anzuelo y linea de
mano.
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- Comentario de las estad{sticas de los des-
embarques.

Segun el proyectovde investigacion, 1a coleccidn de
datos para el estudio de la "caballa" contindz en Chin
bote, a fin de ampliar los conocimientos adquiridos.
Para ello, se estan acunulando otros datos de 1as‘éreas
de pesca, captura v esfuerzo que‘nos permitird en un fu
turo cercano sentarllas bases para una evaluacidn del

Trecurso.

Por no existir antecedentes bibliogrdficos conocidos so-.
bre la biologia de 1la "caballa" en Perd, se han realiga-~
do comparaciones con 1a caballa de California Scomber

Japonicus Houttuyn (Xramer, 1969),

Los autores desean expresar su agradecimiento al sefior
Simén Goicochea Becerrs bor gsu colaboracidn manual en

la coleccidn y procesamiento de los peces.

Breve descripcidn de 1a especie

Phylum: VERTEBRATA

Subphylum: CRANTATA

Superclase: GNATHOSTOMATA

Clase : TELEOSTOMT

Superorden: ACANTHOPTERYGIT

Orden : PERCIFORMES

Suborden: SCOMBROIDET

Familia: SCOMBRIDAE

Género : SCOMBER

Ispecie: SCOMBER (=PNEUMATOPHORUS)
|  JAPONTCUS PERTANUS J. y &,
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pesquera de la especie

41 Cuedro L express 1oz desemb vargues mensuales de Ca0e~
tla en el puerto de Chimbote; desde 196%, pero se hace
presente que las estadisiicas do prodaculoa son incon-
sistentes debido a aigunas fallas de informacidn en los
do

primeros afos del periodo men Desde 1967, los

o
o
5
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datos son nmés confiableg,

De l1las 30 cspecies de pescado dc mesa desembarcadas en
el puerto en referencia, la caballs ocupsd
19 21

en 1968; pasando luesgo 2l fercer
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Bs interesante observer el incremento de esta pesqueria,

7 -

a.. punto que en Diciembre-196G gl de sembarque de la caba

tla ocupé el segundo lugar,después del machete, con 25,585
kilos. '

Segun las estadisticas, 1a pesca de la caballa fue mds’

abundante en Paita (450 ton.), San José (290 Ton.),Santa
Rosa (144 Ton.), Callao (112 ton.) y San Juan (266 Ton. )
en 1968; y en el atio 1969 las mayores capturas Tueron en

Paita (550 Ton.), Santa Rosa (259 Ton.) y Callao (422
3
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ueria de la "caballa" se hace empleando redes aga-

|l

4]

ko)

®

w 0
e}

Y ocCasionalmente "bolichito".

Composicidn de tamartios

En lcs estudios poblacionales de beces, un elemento im-
portante de andlisigs es el de 1la com003101on de tamafios

de 1la especie en estudio y los cambios que se produzcan
en funcidén de tiempo y lugar




A este Tin se hicieron muesireos olStGJHCLCOS semana

y los datos fueron agrupados mensudlmente. El total de
ejemplares muestreados fueron 1938. Ioe Cuadros 2 y 3
presentan la distribucidn mensual de frecuencia de lon--

gitudes par los afios 1968 y 1969, respectivamente.

Se determind la longitud total en cada uno de los ejem-

plares, al medio centimetro mds cercano.

Tas Piguras 2 y 3 nuestran 1a distribucidn de tamaiios
vara el conjunto de todas las muestras, separadamente

nor sexos, durante log afios 1968-1969.

Los peces entre 40-4% cm. no tuvieron representacidn
gréfica, debido a su insignificancia numérica, aunque
los temafios de las caballas fluctuaron entre 19.5 y 44.5
cm., siendo la amplitud total de los ejemplares muestrea

dos de 25 cm.

Kramer (1969), al estudiar la composicidn de tamafios de
la “caballa" (Scomber japonicus Houttuyn) en California,
encontrd variaciones de 16.8 a 4%.0 cm.; es decir peces
de tamafios muy similares a 1la caballa estudiada por no-

sotros.

Tos tamafios mds frecuentes estuvieron entre 24 a 32 cm.
con el medo orincipal en 28.5 cm., en 1968. En el afio
siguiente. los valores fluctuaron entre 25 a 34 cm. con

el modo en 31.5 cm,

Kramer (1969) encontrd en la cabhalla de California que
sstos peces a2 un tamafio de 30.% tienen 2 allos de
zdad: por no haber reslizado este tipo cde estudio no po
demos establecer comparaciones, pero c 08 esos resul

tados con cardcter re:
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4 en términos de ¥ por sexos separados.

Bl pardmzstro f?eﬂuono"a-loqv1*ua, muestra gran similibud
entre machos ¥y hembras, pzra todos los meses, confirmsn-—
do la apreciacidn de las Fig. 2 y 3.

El grupo modal de 25 cm. que aparece en Abril—l9o8 (Pig.
4) parece desplazarse a2 través de los diferentes mases

hasta Dioiembre—1968 en que la caballa alcanza una longi
tud de 31 cm. y se manticne asi haeta Abril del afio si-
guiente. TEste hecho no puede interpretarse como creci-

miento, por el tamatio reducido de las muestras.

Las caballas muestreadag de Mayo a Di e
diferentes a2 las correspordiertes del afio 1068 en esos
mismos meses 'y mds bien se caracterizan por evidenciar

una mezcla muy fuerte de veces de diferentes longitudes.
A 4
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Si las muestras que estamos zneliza lejan una

fluctuacidbn real y ciclica de la composicion de tamafios
en la caballa, entonces podemos inferir cue 1a época mis
propicia para recomendar un mayor esfuerzo en 1la captura,
serfia de Diciembre a Abril, esto es, a Tin de obtener el
rendimiento en peso mdximo. desde que los peces alcanzan

mayor longitud en esa época.

Sin embargo la circunstanciz que nuestros muestreos Pro--
cedan de los mercados de expendic resitringen el conoci-
miento real de la composicidn de tallas, por lo qué reco
mendamos para posteriores trebajos realizar el muestreo

directamente en los centros de desembarque.

Relacidn longitud-peso

El material utilizado en esta investigacién, estuvo com-
puesto de 1568 caballas, cnalizadas desde Junio-1968 a
Noviembre-19€9. Tl método de medicidn de 1a longitud ha
sido explicado anteriormente, en tanto que los pesos se

registraron usando uns balanza de sensibilidad de 1 gZramo.

A fin de determinar lag variacidn del peso concomitante
a los cambios de la longitud, los datos se agruparon por
trimestres, segin las pst101ones del afio: TInvierno-1968

a Primavers-1969, para macheos y hembras, aunque los cdl-

(’1

culos se refirieron a los totales, para machos ¥ hembras
en conjunto, Debido 2 la escasez del material la agrupa

cidn no se hizo por meses.

Las regresiones se determinnron con el método de los mi-

nimos cua QT”&OS, siendo ¢l resultado una relacidén lineal.




Calculada la regresidn lineal Longitud/Pesc para el to-
tal de ejomplares (mschos Yy aembres en conjuntc) se en-

contrd el valor global Siguieuue:

donde Y es el peso en gramos y X 1a longitud en centi-

metros, Pig. 5.

- Desarrollo sexusl

6.1 Ciclo sexual v estacida 1
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La clasificacidn de los diferentes estados sexuzales
se hizo en forms macrogcdpice, siguiendo la escala

2 cual considera

!

de madurez sexual pzra el arenque,

=i

8 estados diferentes:

Estado'l -~ Gonadas muy pequefias, adheridas a 1la
columna'vertebrals la hembra tiene ovariogs color
rojo-vinoso en forms de torpedo,da 2 2 3 w11¢metroo
de anono, log huevos no son visibles a s¢mp1 vista.
El macho con testiculos: como » lioja de cuchillo, blan-

quecinos 4§ grigs marrén,de-Q a 3 mm. de ancho.

Estado 2 .- Ias gonadas son parecidas a la de los
individuos mds avangados, pero todavis vequefias, de
5 a 6 mn. de ancho.aproximadamente. Los huevos no

son v131oles 2 simple vigta,

Istado 3 .-~ Tas gonadas son més gruesas y mds tur
anenc 2
gentes, de 1 a 2 cm. de ancho. TLog & HIOﬁ DDOHGHOS,

pero vigibleg = simple V1s1:a9 los testiculos blancos
v los ovarios amarillentog.




Estado 4 .- TLas gonadas casi tan largas como 12
cavidad del cuerpo, overios color naranja con 4vi
105 largos desiguzles. pero aln opacos wos tes-

ticulos blancos.

Fstado 5 .- Ias gonadas llenan toda la cavidad
del cuerpo, ovarios de color amarillento con Svulos
redondes, algunos de ellos hialinos. Los testicu—

_ . ,

el semen no fluye.
Ustado 6 .- PFluyen las ovas y el semen.

—

Estade 7 .- Gonadas fldcidas ¢ gastadas, los ova

'

rios con pocos évules y los testiculos sanguinolen

tos.
Estado 8 .- DLas gonadas gastadas, recobridndose

Nad

son nds firmes; el color rojo-vino y cerca de 1 cm.
de ancho. Fl estadc sexual 8 no se registrd duran-

“te el tiempo de la investigacidn.

L2 Fig. 6 permite establecer las caracteristicas
del ciclo sexual de le caballa a través del +iempo,

c
para los ailos 1968 O 1969. Como las muessras fue-
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ron de diferente tamafios,los valores absolutos de
1
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Segin 1la Fig} 6, los estados modales de maduracidn sexual
de los machos, corresponden baastante bien con los modos
de las hembras 2 partir de Octubre-1968 a Diciembre-1969;
sin embargo los seis primeros meses en gque se inicid 1la
investigacidn (Abril = Setiembre-1968), no existe esta co
rrespondencia quizds por fallas en la determinacidn sexua

y/0 a las muestras reducidas,

- 2or esta razdén, el estudio evolutivo de los estados sexus-
les, 1lo analizamcs tentativamente a partir de Octubre-1968
en que el grupo modal representado por el estado 2 - 3 ge
mantiene durante dos meses (Octubre-Noviembre 1968), para
pasar luego al estado 4 debido al desarrollo gonadal que
dura igualmente dos meses (Diciembre-Enero 1968). A par
tir de esta fecha, el modo parece progresar al egtado 5
(Febrero-Abril 1969) donde empieza el desove de la caba--
INE:)

-~ .

En Junio-1969 encontramos otra vez caballas con madures

sexual 2 - 3, gue podris interpretarse como que se repi.-
te el ciclo.

ELl estudio realizado, permite concluir del modo siguiente:

a) E1 periodo de maduracidn sexual de la caba-
1la durs aproximadamente 8 meses (Junio 1968
a Fnero 1969). es decir el tiempo que trans-

curre entre el estado 1 al 5

Joa

b) De acuerdo a ls escala de catalogacidn de JTas
gonadas, el periodo de inmadures duraria 4 me

ses ¥ el pre-desove igumslmente 4 meses.




En la Fig. 7 se han agvupado el conjunte mensusl todags
las caballas cue prescntaron radurez sexual 5 v 6. por
32208 separados. XL resultado indica la presencia de

Deces sexualmente madurcs durante

manera que es 1dgico suponer gque ge ¢ producir de
S0vaes parciales durante el a¥o; ain c0, el polig

tacs un modo

m

no porcentuael cue estamos describiendo 4
en el mes de Marzo con valores extremos entre Eaero v
Mayo, deverminando asi la évcea princinel en que so re

vroduce la caballs.

De otro lado, ge apracia la existencia de un segundo
Gesove en el mes de Setienbre del mismo atio, puesto dque

la curva es bimodal,

a

Si comparamos la estacidén de desove de 1

jav]

caballa, estu
i

diada por nosotres, con la de Scomber japonicus Houttuyva,

s¢ observa que 1a ila en Chimbote, se reproduce lige

ementve antes que aquella v los valores extremos que li-

P
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itan la época reproductive ez de 4 - 6 messs, as dec

que existe cierva similitud entre arbas.
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), utilizande las larvas como in

rnia, l1llegando o

desove varia de acuerdo

1. . e e -, R ~
PAJC a otro investigado:

e - : - PURVA B4 . ~ T R S F ~y - " .
misma esnecle y encontre que el degove ceourria ertre los

meses ae Mayo-Agostc con un modo en Tunwo ~Jn
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Tamaiio & la primera maduresz
La Tig. 8 grafics los porcentajes acumuladcs de

los ejemplares con madurez sexual 6 en v

e
con el tamafio del pez, desde Abril -~ 1968 a Di-

e ¢ e
Tue un macho de 28 cm. de lon
' 7
!

bra mds pequefla de 27 cm.
Como el material es reducido, no vpodemos hacer ge
neraligaciones: sin embargo, ilos datos parscen in

dicar que las caballas hembras son més precoces

que los machos,

i
:
Y

o
[N

§ dZgno anotar que el 50% de las caballas son me

<
ks

duras gonosomdticamente, cuando tienen uns longi.-
1

tud total de 21.5 cm.

Proporcidn de sexos

Para el estudio comparativo del.
res entre sexos, se tomaron solamente los datos
de Enero = Diciembre-1969, eg 4

pleto.

resume la proporcidn de s

e 0 rz0 ¥ Mayo), ol
andliisie del Ji-cuad=ado (X°) demostrd que las 4i
ferencias de la proporcidn de sexos en 1a caballa,

2ides al azar y por 1o vanio 1la relacidn 8
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de 1:1.

Los dos casos en que se separan de la relacién 1:1
se indican en el cuadro con un asterisco y pensamos
que -constituyen la excepcidn, antes que la regla.

‘En’elvtotal de las muestras analizadas en cénjunto

(Enerd a Diciémbré—1969)‘se’encOntré”un Ji-cuadrado
de 1.5 y P = 0.30 lo que confirma la nipétesis anun
ciada, es de01r que la variacidn de los sexos alre-

dedor del 50% es bastante pequefia.

En este aspecto, la proporcidn de sexos de la caballs
en Chimbote, se distribuye de igual manera Que Scomber
japenicus, estudiada por Kramer; desde que este autor
asume que 1la propdrcién entre machos y hembras es de
50 a 50. | |

Andlisis del contenido estomacal

El estudio del alimento de la caballa, se basdé en el ang
lisis de 244 estdémagos, colectados en el transcurso de
nuestra investigacidn y sirvid para tener una idea parcial

de los hébitos alimentarios de la especie.

No fue posible hacer un estudio exhaustivo del contenido

estomacal por la escasez del material de trabajo y luego

rla imposibilidad de identificar el alimento semidigerido.

El total de los estdémagos trabajados, 244, representan el
13% del total de peces estudiados. F) andlisis de los da
tos del Cuadro 7 presenta la frecuencia mensual de las
diferentes especieé que constituyen el contenido de los
estdmagos de las caballas y que fueron determinados ma-—
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croscépicamente y en la figura 9 se presenta 1la propor

cién de cada item.

Los peces ocupan el primer lugar como alimento ¥y por 1lo
tanto constituyen la diets pr1n01pal de la caballa, en—
tre ellos, se encuentran la anchoveta (Envraulls rwngens,
J.), la caballa (Scomber japonicus peruanus, J.H.), an-
choveta blanca (Anchoa sp.), machete (Brevoortia maculata
~chilcae, H.) y sardina (Sardinops sagax J.) en orden de

importancia.

La presencia de restos de caballa, machete y sardlna in-

dicaria un nivel alto de voracidad.

Los copépodos y euphausidos, ocupan el segundo lugar co-

mo alimento de'la caballa ¥ luego los huevos, gue no nog fue
posible identificar, demostrando que la caballa es una es
pecie carnivora.

- Un hecho interesante, representa la frecuencia alta de

huevos esféricos y blanquecinos que sirvieron de alimento
a la caballa, especialmente en los meses de Abril a Agos-
t0-1969 al punto que en algunos casos encontramos los es-

témagos par01a1mente llenos con estos huevos."‘

Se puede considerar como ocasicnal al calamar en el hdbi-
to alimentario de 12 caballe; del misme modo, se esncontrd
‘restos de algas macroscdpicas de color verde ¥y rojo, pero

en pequefiisima cantidad.

S6lo en dos'estémagos, encontramos 2 nemdtodes de 5 a 6

cm, de longitud, que son probablemente pardsitos estoma-
cales de esta especie.




Resumen

Fl presente informe expone un ligero andlisis bioldgi-

co pesquero de la"caballa® §gpmber (=Pneumatophorus) -

japonicus peruanus, J y H. El material 1o'constituyé

1938 ejémplares muestreados en Chimbote, de Abril 1968

a Diciembre 1969,

Los resultados pueden resumirse del modo siguiente:

,a);

b)

)

Los tamafios comerciales fluctudan entre 23.5

a 36.0 centimetros de longitud total.

El cdlculo del peso conociendo la longitud
total de la caballa se expresa en la siguien

te férmula:
Y = - 488.0909 + 24.8142 X

Para gue una caballa madure sexualmente del
estado 1 al 5, & de pre-desove, transcurren

8 meses aproximadamente.

Se encontrd gque la época principal de desove

de la caballa es de Enero a Mayo, estando el
modo mgs pronunciado en el mes de Marzo. En
Setiembre del mismo atfio, parece manifestarse

un segundo desove, pero de intensidadkmenor.

La caballa macho aleanzn on maﬂﬁreZ’soxnﬂi Pow
primera vez a los 28 cm. de 1ongitud total y
1as hembras parecen ser sexualmente éddifas

a los 27 cm.; es decir, ligeramente a menor
tamaiio. La longitud méds frecuente 2 la que se

realiza el desove es de 31.5 cm.
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f) Bl cdlculo del Ji-cuadrado, indicd que las di-
ferencias en la proporcidn de sexos no eran eg
tadisticamente significativas; por consiguiente
la relacidén entre machos y hembras es del 50 por

ciento pars cada uno.

g) Considéramos el estudio del cOnfénido estomacal
de la caballa sdlo con cardcter preliminar; sin
embargo, nos sirvid para conocer aproximadamen-

e, los hédbitos alimenticios de la especie. Rs
un pez carnivoro.
En orden de importancia, se encontrd peces en
mayor porcenitaje,luego euphausidos, copépodos,

huevos de peces, Munida, etc., etc.
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Callao, Mayo de 1971
DIRECCION TECNICA




>ag. 17
Cuadro Ne 1 | |
Degembargue  mensual de Caballa en Chimbote de 196% a 1969 (KiloS)
. ) . ! ‘! :“ ] : } T
LNO | ENERO! #E3. | MARZC| ABRIL MA.YOT JUNTO| JULTO| AGOSTO  SET. OCTnI NOV. DIC. : TOTLLES|
o | I ; B
| | |
2963% | 240 1,510i 1,150 1,690 1,512 859 - X - %0 1,220 - ﬁ.j?,ooui 3,520 13,481
1964 122,650:7,420| 1,105 - 3| 2,390 - ¥ - L - X - % 30052,590f 5401 36,995
1965 150 - I 5,250’257690 2,220 515 240 - X 575 22517,120 | - %! 39,785 .
16661 4,684(11,955] wi 3,710} 6,500 720 - X 500 | 2,140 4,535 l>BESi 6551 26,537 |
1967 300)2,2754 2,660 1,935 1,430} 1,100 - % - % 2,500, 5,180 - U - x| 17,180
1968 1,123|4,920| 2,940| 2,280 3,032|26,120(29,435|21,940 |27,89010,600!6,60028,680|165,560
1969 ~ ¥} 7,540150,00C| 2,050(19,600,10,320 2,000, 9,550 291 - % {1,250 25;585t128,186
1 {

~r
i

SIN DATOS




Cuadro N2 2 Pag. 18
Precuenciss absclutas de las longitudes de la caballa por sexos - 1968
fTong.| ABR. MAY . JUN. JUTL. AGO. SET. ~ OCT. NOV. DIC. | TOTATLES
cm. |FL FA T FAT FA FA FA PA TA TR PA FA FA FAFA FATFA FAOFRCPL TR Tt T I%
F %+ 4 % 3 % 4§ 4 e gL g 9 g ¢ 49 g e 4 o
1 19 o , - - |
11 | 11
20 - -
} 21 - -
2 l i haad 1
{22 1 1 -2
1001 11
23 1 1 -
2 3 3 - 8 - 2
24 o4 1 2 1 1 1 1 2 10 1 3
1 4 2 5 1 1 1 4 1 5 15 2 4
25 3 2 1 7 i 35 2 2 2 1 1 9 16 3 4
3 3 7 1 2 1 9 2 2 1 1 1 11 23 3 6
26 5 % 7 11 2 3 4 7 1 1 1 3 1 18 29 5 7
3 8 7 6 5 7T 6 6 3 1 21 31 6 8
- 27 6 3 7 3 8 5 8 6 2 1 4 3 17 39 5 10
1 2 7 8 11 6 10 =2 3 8 6 1 2 1 2 1 29 42 9 10
27 2 1 2 4 8 6 6 2 2 7T 5 4 2 4 28 27 8 7
4 2 11 7 5 5 11 10 8 8 1 1 36 37 11 9
i 29 2 2 2 1 2 3 2 8 8 14 5 2 1 3 1 %3 23 9 6
¥ 2 1 5 1 1 7 5. 15 12 3 4 2 1:35 24 10 6
§ 30 1 2 1 2 1 1 4 4 7T 7 5 4 4 20 23 6 6
1 1 1 1 1 2 1 5 2 4 6 7 9 22 18 7 4
131 1 1 1 1 4 9 1 7 9,19 15 6 4
] 1 2 2 5 6 41 9 11 - 3 3
32 1 1 3 4 2, 9 2 3 -
, 1 1 2, 2 2 1 -
33 1 1 1 2 3 2 1 -
\ 1 1 2 2l 2 4 1 1
34 ‘ » 1, - 1 - ~
Total [II 35 32 68 46 54 39 57 19 31 50 48 56 44 42 32 38 371353 407 100 100




Frecuencias-absolutas de las longitudes de la
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Cuadro N2
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Cuadro No -~
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=
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Pag. 21
Cuadro N 4
Fluctuacidn estacional de los valores ayb
(Constantes de la férmula Y = a + b X )
ESTACION b
Machos Hembras Machos Hembras
Invierno-68 -352.0428 ~36G.2428 19.4168 20.1187
Primavera--68 ~569.7923 -480,1500 27.0879 24.0979
[Verano-68/69 -552.2545 ~-667.0846 26.6182 30.5934
Otofio-69 ~-613.8917 -482.1154 29.3916 24.9120
Invierno-69 ~567.9647 -468.2800 27.5245 24.0045
|Primavera-~-69 -501.0882 ~589.6150 25.2990 24.8062




Pag.22
Cuadro N¢ 5

Pesos promedios observados y calculados vara el
total de Caballas en conjunto (lMachos y Hembras)

Y = -488.0909 + 24.8142 X

Longitud Peso Observado | Peso Calculado
cm. X ' gr. | gr. Y
2%.0 - -
23.5 114 ‘ 95
24..0 - 116 ' 107
24.5 126 120

- 25.0 . 136 , ' 132
~25b.5 , 142 145
26.0 153 ; 157
26.5 167 169
27.0 180 t 182
27.5 186 194
28.0 B | 207
28.5 213 219
26.0 221 232

- 29.5 234 ’ 244
30.0 248 256
50.5 262 269
31.0 274 281
31.5 290 294
32.0 310 306
32.5 327 318
33.0 338 331
33.5 357 343
'34.0 568 356
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Cuadro N2 7

Contenido cstomacal de 244 Caballas70him60te.l9§8;l970

B S e e

T o3 19569 ‘, 1970 _Totzles |

i Nov Dic Fne Peb Mar Adbr Mav Jun Jul AgéxSet“Oct Nov Dic Ene 72 "% ;

Peces ! - 2 ] % 0E L0 2 10 9 18 I g 10 14 5 11% 46 \E
unida coleri i - 1 - - - - - " - el 7 . - -5 -
Calamar | 1 - L Lo - - - - = - - 2 - 2 |

Tarhausides v Cogérodos| -~ - 4 - 1C 3 15 5 - -~ 8

)
N W

Larvas de Peces - == e

~ o
i
i
H

H > &

Huevos de Pejerrey = - - I " - - L - - - - -

(@)

Huevos no identiricados - 9 ST 413 3 5 11 - - e - 45 18
Meinertia goudichaudii - - s - 1

i . .
(ALlgas verdes y.omejas A e ” -7 - X
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Fig. 2.~ Distribucidn de la longiiud de la caballe, 1968,

Longitud total crn.

Fig. 3

.~ Distribucidn de la longitud de la caballa, 1966.
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PORCENTUAL

FRECUENCIA

Fig.4 Variacion Mensual de la Composicion de Tamahos de la Caballa, afios : 1968-136S.
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Fig. 5.~ Relacién Longitud/Peso para el total de peces en conjunio
- ({linvierno-68 a Primovera-69)
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éO'ﬁ
80
70 -
60~
50+
40-

30 -

20~

10 -

Caballa con madurez sexual avanzada { Estado V#VI)

Machos
Hembras

Ne 611
N° 454

Fig. 7.~ Epoca reproductiva




Porcentaje acumulado
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Fig. 8.~ Tamaho o la primera madurez sexual (Abril~1968
a Diciembre-1969)
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Fig.9.— Representacidn porcentual grdfica del contenido estomacal,



