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INTRODUCCION

La prospectidn sindptica CATEO N° 4, a 14 Que nos referiremos
en el texto como Cateo 4, se efectud del 26 al 28 de febrero
1974, abarcando el &rea cdmpréndida entre Punta Falsa y Arica
(06°00'-18°30'L§), hasta una distancia de 90 MN de la costa

(MN = millas nduticas).

Esta pfospeccién se realizé bajo el mismo patrén de las Opera
ciones Eureka. Participaron 22 bolicheras de Pesca-Perd

aproximadamente con 300 personas a bordo, incluYendo 22 cien-
tificos y técnicos del IMARPE, 1 estudiante de la Universidad
Nacional Agraria y alrededor de 277 pescadores, incluyendo pa-

trones asistentes de Pesca-Pern.

La prospeccién se realizé de acuerdo al plan general de observa
cién del "Sistema de Monitoraje del Recurso Anchoveta" del
IMARPE (enero 1974), después de las tres primeras Operaciones
Cateo que tuvieron por finalidad principal establecer la metodg
logia para delimitar y evaluar los nicleos de concentraciones

de cardamenes de anchoveta (NCC).

La Cateo 4 tuvo como: finalidad conocer el egtado Aactyal del
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en relacién con el medioc ambiente. La informacidén resultan-
te unida a la de las anteriores OPeracioney Cateo deben con-
tribuir a la evaluacién del stock y proporcionar bases para

regulacién de 1a pesqueria durante eifaﬁdf197df*

Pesca-Peri proporciond las embarcaciones Y la tripulacién pa-

ra la ejecuciéh de la Operacién.

l. Logqistica de las Operaciones

En la‘Pig, N° 1 se indica el trayecto de la prospecdién

cientifica.

Las 22 lanchas empleadas siguieron trayectos fijos, en zg

nas determinadas.

Se tomaron datos de temperatura superficial (balde) cada
hora, y en estaciones previamente seleccionadas, se hicig
ron observaciones de salinidad, se colectaron muestras

con red Hensen y se hicieron lanzamientos de BT.

Se llevd un registrb_acﬁstico contfnuo de las observacio-
nes acﬁaticaa en todo el trayecto, usando la primera es-
caia (0~40 & 0-80 brazas) dél ecosonda. Al efécto se em-
plearon ecosondas SIMRAD, ELAK, FURUNO, etc., entre las
principales; para que los datos de las diferentes ecoson

das fueran comparativos, se aplicd correcciones a las



lecturas de los ecogramas, asumiendo una veloﬁidad de
10 nudos para todas las lanchas. Los niveles de eco-
abundancia fuertn estimados usando la conocida escala
cualitativa de 0 é 4. Lé lectura de los eéégfamas se
hizo en forma visual y la medicidén de las dreas plotea
das se hizo con planimetro. La profundidad media del
cardumen de determiné a base de topes superior e infe-

rior de los ecotrazos.

Las capturas se realizaron de dia y de noche, de acuer
do a los registros de ecograma, siempre y cuando las

condiciones del lugar lo permitieran. En las muestras
de las capturas se hizo mediciones de longitudes, ani
lisis del contenido estomacal y del contenido graso de
las anchovetas, también se determind la composicién de

especies de dichas capturas.

El andlisis de las condiciones ambientales del mar se
hizo en base a los gsiguientes datos colectados: 815
de temperatura superficial, 119 de salinidad superfi-
cial, 407 de transparencia del mar (disco Secchi) y
45 placas batitermogrdficas. El resumen de los datos

de pesca se presenta en el Cuadro N° 1.
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Como el obﬂetivo de la exploracién fue obtener eviden-

cias resﬁecto al estado del stock de 1a anchéveté.'la

*p&gsentac1on de los resultados se orienta-a este ptoble

e -

ma éentral, aunque los datos indudablemente tienen ade-
mAs otros usOS. por ejemplo,.de oceanografia. Una asug
cién fundamental, fue _que el stock estaba en prbceﬁo ‘
de reéﬁperac1on, sobre la que se debla busgar- evidencias
p?oﬁ%ébrlas que permitieran estlmar el gradondqnla récu-
peracién lograda, asi como e1 ritmo probable con el due
éste podria continuar. Las 9v1dénCLas que pgd;aman ha-

didme mons [ IR

berbe-dbtenido fuéron princ1pa1mente de dos. tipoa;.na}
Fef

respéicto a 1as cond;ciones ambleﬁtales én las quakeé se
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deséndiEtve ‘1a anchgveta, 1os procesos pon los cualds -

el nﬁmeroquBiomasa de la poblaciqn Jpueden pumenkax: v,

i t1 A

la” iﬁ%eracc1on entre ambas, b) r?ferﬁnﬁﬁﬁﬁyhﬂxhtﬂmﬂ$5>;
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actual, distribucién e 1ndices de la poblacién. La pri-
mera seccidn (2.1) de este capitulo hace un examen de las
condiciones ambientales durante febrero, para ver si és~
tas pueaen permitir una elevacién de la poblacién que al

canzé un nivel muy bajo.

Las dos secciones siguientes (2.2 y 2.3) tratan dellas
evidencias sobre el crecimiento, la composicién de espe-

cies vy los procesos de reproduccidn. La dltima seccién



(2.4) combina los puntos arnteriores para hacer un estima
do aproximado de la magnitud dél stock y establecer, si
los cambios respecto a noviembre Gltimo indican que la re

cuperacién continaa.

2.1 condiciones ambientales del mar

En las observaciones zealizadas dentro de las 100 mi
llas entre Punta Falsa y Arica, las temperafuras super fi
' ciales del mar presentaron valores inferiores é; prﬁmedio
patrdén (1928-69) desde los 14°S (Pisco) hacia ei norte,
con excepcidn del Area costera frente a Punta Falsa (des-
viacién de + O.?QC)} Las desﬁiaciones negativas mis pro
nunciadas se presentaron lejos de la costa, frente a Chim
bote (-2.5°C), Huarmey (-2.0°C) y Chanéay (-4.7°C), y en
la parte qospéfé'f;ente &4 Supe (—2.73c)g en todos los ca-
808 qa;anﬁdb cieérta relacién con los afloramientos costg

ros (Figé.“2 y 3).

Entre los 14° y 19°S p;édominaron las desviaciones positi-
vas respecto al promedio patrén {1928-69), con los valores
mas altos frente a Ativo (+ 2.5°C) y a M.ollendo (+ 2.9°C).
Desviaciones negativas se presentaron en la parté costera
al sur de Punta Dofla Maria (- 2.6°C), sur de San Jﬁéﬁ

(- 2.5°C) y entre Atico-Mollendo (de - 0.9° a - 3.3°C).
Las positivas relacionadas con la presencia de agliias sub-
tropicales superficiales, y léhnegativas en areas de aflo

ramiento.



Las isotermas de superficie (Fig. 2) presentaron una
distribucién bastante irregular, con gradientes muy intensos
dentro de ias 80 millas, frente a Huarmey-Huacho, y dentro

- de las 30 millas-ffente a Punta Dofia Maria-Mollendo y sur de
Ilo.
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(34.39 %,) y sur de Atico (33.18 %,), lugares donde desem-
bocan dos a cuatro rios y por lo que éstos podrian haber

tenido una gran influencia en esta temporada de mayor "ave
nida" (a pesar-de nuestros esfuerzos todavia no se ha podi

do conseguir estos datos del SENAMHI).

Desde los 10°30'S hacia el norte las salinidades super
ficiales fueron mids homogéneas mds alld de las 40 millas,
donde las aguas subtropicales superficiales (ASS) est
ron con menor intensidad. Al sur de dicha latitud el gra-
diente de salinidad se intensificé con la presencia notable
de las ASS, principalmente al sur de Huarmey, frente a Chan
cay, San Juan,-lelendo y sur de Ilo. En esta QGltima par-
te se presentd la mids alta salinidad a 20 millas de la cos-
ta. Las ASS se presentaron con temperaturas entre 21° y
25°C (Fig. 2), salinidades entre 35.1 y 35.4 %, (Fig. 5)

y transparencias entre 10 y 25 m. (Fig. 6), afectando prin-

cipalmente la capa de 0-25 m. (Fig. 4).

De la descripcién hecha en los pirrafos anteriores se
infiere que las mejores condiciones para la distribucién
de la anchoveta se presentaron dentro de ias 40 millas de
la costa entre Punta Falsa y Punta Doffa Maria y dentro de
las 25 millas mis al sur. Por otro lado, sumando el area

donde se.considera puede desenvolverse la anchoveta, se



llega a un total de 25,510 MN°, valor ligeramente mayor
que el &rea promedio de afloramienﬁo (25,250 M 2) encontra
do por Zuta y Guillén (1970),‘y el irea promedio de otofio
(25,000 MNz), lo cgai revela que el érba total de &flbra~
miento fue de Mayor extensién éue lo normal que posibilita

en la guperficie del mar una gran riqueza potencial.

- Lag mejores &reas de desove de anchoveta estuvieron
asociadas a . la isochalina de 34.9 %, y a las isoterma de
20°C (frente a Pimentel-Huarmey) y 19°C (frente a Callao-
Cerro Azul), dentro de las 10-40 millas en el primer caso,
Y dentro de las 15 millas en el segundo, correspondientes
a ireas de mezcla principalmente. Las mejores concentra-
ciones de larvas aé anchoveta se encontraron asociadas a
temperaturas de 22°-20°C frente a Pimentel-Chicama y de
20°C frente al Callao; entre las 20 - 40 millas frente a

Pimentel.

Las calas de anchoveta, principalmente dentro de las
30'millas, se efectuaron en aguas superficiales con salini-
dades hasta de 35. 0 %.. temperaturas hasta de 21°C al norte
de Pisco y hasta de 19°C mds al sur,'y justamente donde 1la
termoclina mostrd un debilitamiento notahle O se pegd a la
superf1c1e cerca de la costa. La d;str1buc1on térmica y
halina al norte de Huarmey (10°S), favorecié la dispersidn

y alejamiento de la costa de los cardumenes de anchoveta,



en cambio el intenso gradiente térmico horizontal dentro
de las 30 millas entre Punta Dofia Maria y Arica, favorecid
la concentracidén de los cardimenes muy cerca de la linea

costera, haciéndole altamente vulnerables.

Con respécto al Crucero 7402 del SNP-1 (5/27 Feb.), in
mediato precedente, desde los 14°S hacia el norte ha habido
una reduccidén apreciable de las desviaciones negativas res-
pecto al promedio (1928-69), especialmente entre Pimentel
Y Supé. Al sur de dicha latitud las areas de desviaciones
positivas se han incrementado al aparécer calentamientos
frente a Punta Dofla Maria y frente a San Juan; no obstante
esto, las condiciones térmicas para la anchoveta han mejora

do, especialmente de Atico hacia el sur.

En el Crucero 7403 del SNP-1 (7/18 Mar.), realizadq
inmediatamente después de la Cateo 4 entre Callao y Cabo
Blanco, las desviaciones positivas respecto al patrdn
(1928-69) se ampliaron al norte de Punta Falsa y también
aparecieron frente al callao; las desviaciones negativas
se'redujeron frente a2 Chicama y se hicieron mas notables
entre Salaverry y}Supeu especialmente en el lado costerd.

. El cambio mas notable respecto a marzo fue en salinidad, .
ya que no se observaron nacleos costeros de baja salinidad,
sino salinidades de tipo ecuatorial desde Chimbote hacia

el norte. Estas bajas salinidades, especialmente cerca
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de la costa fueron bien controladas com STD y botellas
Nansen en el Crucerc 17 del B’l Akademik Kurchatov (26
Feb. /4 Mar. 74). La situacion curiosa es que estas ba-
jas salinidades estuvieron asociadas a temperaturas ras
bajas que el promedio patrdn, lo gue nos hace pensar
que posiblemente el frente ecuatorial gque en febrero es
tuvo al norte de Punta Falsa (Cr. 7402 del SNP-1l) tuvo
una fluctuacidn de pocos dias y se movid mas al sur con
sus aguas de baja salinidad, las cuales dejaronvloa na-

‘cleos de baja salinidad observados en la Cateo 4.

De acuerdo con la tendencia de las condiciones térmicas
de las estaciones costeras fijas y los cambios climati-
cos que se viene observando desde los ultimos dias de

mﬁrzo, fe aprecia una fendencia a la normalidad, prin -

cipalmente al sur de Pisco. .
\2.2.Caracter{sticas bibdticas del stock.
l2.2.1.Madurez y desove de la anchoveta
Los resultados. de los analisis de las muestras tomadas

.de las capturas y de las muestras obtenidas en los lan

zamientos de red Hensen, son resumidos a continuacion:
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Madurez sexual.

En el Cuadro ﬁ° 2 se puede ver que los mas altos
porcentajes (36 a 64 %) de ejemplares se encontraron inma
dgros (Estadio II) en las tres regiones, siendo mds noto-
rio en el sur. Entre 15 y 35% aproximadamente se encuentran
tadavia degovando (Estﬁdio V) en lag tres zonas, con mas al-
ta frecuencia en el centro. Los porcentajes mas bajos (1
a 10 %) correspondieron a los estadios III y VI en el norte
Y a los estadios I, IVy VI en el centro y en el sur. Esta
situacidénparece reflejar que a corto plazo el ciclo reproduc

tivo habra terminado.

Segin estos datos se puede inferir que el desove en
el norte y centro fue mds intenso que en el sur, este Ulti-
mo caracterizado por su elevado porcentaje.de inmaduros.
Con respecto al promedio de febrero (1961-71 se puede notar
que en febrero de 1974 la proporcidén de desovantes es ma-

yor.
Desove de anchoveta.

La distribucidn e intensidad del‘desove-ae determind

a base de 293 muestras colectadas de'zooplancton.
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De las 105,000 millas cuadradas exploradas, el 33 % corres
pondié al &rea total de desove, determinada por la presencia de

huevos (Fig. 7).

El Area mids importante de desove se extendié como un &rea
continua entre Pimentel-Huarmey, hasta 70 millas de la costa,
‘con los nicleos mas importantes ( » 4000 h/mz) frente a Pimentel,
Chicama chimbote, asociados a temperaturas superficiales de 19°
a 21°C. Otra area importante de desove ce presentd entre Chancay
y Pisco, dentro de las 30 millas, con dos niicleos ( > 4000 h/mz)

uno al sur del Callao y otro al norte de Cerro Azul.

De Pisco hacia el sur los desoves fueron notoriamente de
menor densidad, con una reduccidén progresiva notable desde Punta
Dofia Maria hacia el sur. Esto concuerda con el examen de gona-

das.

. Ccomparando el desove de febrero 74, con los desoﬁes de ve-
rano 1963-73, se aprecia que para el area entre los 6°- 14°S, el
valor promedio por estaciédn fue mis alto que los valores obteni-
dos desde 1963, pero inferior al promedib de la temporada central
de reproduccién de afios normales (setiembre-octubre). Al sur
de los 14°S se obtuvo un promedio préximo al de los aflos 1963-73,
y menor al encontrado-en 1973. Hay que tener presente que el de-
sove de 1973 en el sur se incrementd en parte con la migracidn
parcial de la anchoveta hacia esa regidén, ante la presencia de

El Nifio en las regiones central y norte.
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Si bien para el &rea entre los 6°- 14°S el promedio se ha
incrementado ﬁotablemante en las exploraciones de noviembre 73 y
febrero 74, con valores superiores al promedio de la é&poca tradi-
cionalmente de maximo desove (setiembre), para el Area entre ios

14°- 20°S el desove ha decrecido notablemente.

Las principales dreas de desove que en 1972 se presentaron
en las regiones centro y sur (EUREkAS XXIV y XXV). en 1973 comenza-
ron a reducirse en el sur y proyectarse hacia la regidn norte, con
una intensificacidn apreciable en noviembre 73 y muy especialmente

en febrero 74 en la regidn norte (EUREKAS XXVI y XXVIII y CATEO 4}

Larvas de anchoveta.

Las larvas tuvieron en general una distribucidén semejante
a la de los huevos, desde Punté Faisa hasta Punta Dofia Maria en
forma continua, y de Atico hacia el sur con muy reducidas concen-

traciones (Fig. 8).

La mas densa concentracidn (> 4000 en el niicleo) frente a
Pimentel-Chicama (5°30' -~ 8°00'S), indica que en esta zona el de-
sove intenso se venia produciendo con anterioridad a la Cateo

y con mayor intensidad que en otras Areas.

Otra &rea importante (1000-4000 larvas) aparecid frente al
Callao, asociada al nicleo de desove un poco al sur de este lu-
gar.

En general, el &rea principal de distribucidn se extendid

entre Punta Falsa y Punta Dofia Maria, en forma similar a la del

desove.
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2 2.2, cContenido de qrasa de la anchoveta

El porcentaje de grasa (promedio pondérado) fue«Ae 10.9,
11.5 y 12 2% para las regiones norte. centro ? sur, resp.g%ivg—
mente. Estos porcentajes son muy superiores ﬁflos respégtivos
promedios de fébraro (1962-1973). Este increﬂénto comeﬁha a
bbservarse a fines de 1973.

Porcentajes similares al de febrero 1974 se han observa
do en los cateos 1.2. y 3, con excepcion de la parte aur en los
cateos 2 3. en donde el porcentaje fue de 9.2 y 7 7%. respecti-

vamente muy proximos al promedio

El porcentaje de grasa de ejemplares menores de 12 cm.
estuvo bastante proximo al promedio Los porcentaijes muy ele -
vados correspondieron a ejemplares adultos de 12-14 cm de lon-

gitud.
2.2.3. cContenido estomacal
Los analisis del contenido estomacal de 196 ejemplares

de anchoveta correspondientes a 20 calas efectuadas entre los

9-18°8, dieron los siguientes resultados:
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La alimentacion predominante fue de fitoplancton en
las anchovetas adultas y de zooplancton en las jévenes meng:
res dé 10 cm. Los estados de digestidn parecenlindicar guév
la anchoveta se alimento aproximédamente cada 3 horas duran
tel el dafa. Por otro lado se encontrd en el conterido esto
mécal un promedio por anchoveta de 126 huevos enel norte y
27 en el sur. proporcidén inferior al canibalismo observado

en 1972 en la region norte.

De manera general, el fitoplancton (diatomeas y di
noflageiados) constituyd el alimento principal de la .ancho
veta y 80lo al sur de los 17°S (Mollendo) hubo predominan
‘cia de zooplanéton en la dieta de ejemplares de 12 0 a 17.6
em . lo cual es normal para esta area. Todo esto indica un
retorno a ‘la alimentacién~ﬁorma1 (predominio del fitoplaﬁc-

ton el la alimentacidn. exceptuando la zona sur). -

Respecto al fitoplancton. las diatomeas. constituf-

das fundamentalmente por las especiés Thalassiosira subti ~

lis y Chaetoceros affinis fueron el principal sostén de la
anchoveta. especialmente en la region norte. Entre los or-
ganismos zooplanctonicos se encontraron Copépodos {Centropa-

-ges brachiatus. Paracalanus parvus. Oncaea mediterranea y

Corycaéus gp.) y Eufausidos (Etfausia mucronata) Los copé
podos en grandes porcentajes frente a-Supe (region cen -

tral) y de Mollendo hacia el sur (regidn sur). y los eufau-
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sidos 3 gran porcentaje ligeramente al sur de Mollendo

Desde marzo de 1973 en que empezo a declinar el calen
tamieﬂto anormal en casi toda la coste, .sk tomenzd a obser-
var ﬁﬁevamente la presencia de fitoplancton en el contenido
estomacal én 1a regidn norte. donde hubo un cambio en el re.
gimen alimenticio en 1972. A través de las éxplofaciones
de 1973 se ha observado la presencil cada vez mas notable
del fitoplancton. especialmente en el 1ladd déstero. y en la
exploracion de febrero (Cateo 4) fue ya notablemente predo-
minante la alimentacién de fitoplancton desde los 16°S ha -

cia el norte.

Observando la distribucion de las muestras analizadas.
paréce que la presencia y maghitud de zoopléncton en la ali~
mentacidn estuvo relacionado con la penetracion de aguas sub
tropicales superficiales hacia la costa y el grado de mezcla

de éstas con las aguas de afloramiento

2.3 Caracteristicas de la - captura

En esta parte se describe la estadistica de las captu
ras realizadas, de manera general y por regiones. mostrando
las caracteristi ca de su distribucidn en relacidén con el am

biente marino predominante
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2.3.1 Composicidén por especies

En la Fig. 10 se muestra la distribucidn de 1a§ 64
calas realizadas con las 22 lanchas entre los 6°00' - 1B°30'S
Y dentrordé las 85 millas de la costa, 18 en la regién norte,
22 en la regién central y 24 en la regién sur. En el Cuadro
N° 1 se da la composicidn por especies-de las calas y las cap
turas totales, con un total general de‘2, 2,130 ™™, 2,015 TM
corresponden a la anchoveta y 116 a otras especies. De los

Cuadros N° 1 y 2; resulta un peso promedio de 16.9 gr. por

ejemplar de anchoveta. ;
wU

| Q'H

Las capturas de anchoveta se efectuaron entre las |-

10-40 millas en la regidén norte; dentro de las 20 millas en ;;Q
la regidn central (con excepcidén de una frente a Tambo de -
A

Mora), y entre las 15 millas en la regién sur. Evidentemen- _ ..
te, la vulnerabilidad del stock de anchoveta se incrementd
had a el sur (Fig. 10). La captura estuvo constituida por
anchoveta en un 95% y\el 5% restante por jurel, sardina, ca
| balla, pez aguja y‘cojinoba, principalmente. ©Las mejores
capturas de anchoveta tuvieron un incremento de horte a sur,
en relacién inversa con las temperaturas superficiales del
Area de captura que fueron de 19.5 -~ 20.5°C en la regiéﬂ
norte, 16.5 - 19°C en la regién central y de 15.0 - 16.2 en
la regién sur. Las mejores capturas de las otras especies
se realizaron en aguas con temperaturas superficiales de

21 - 22°C para jurel, sardina vy caballa en la regidn norte

y de 17.2°C para cojincba en la regidén sur.
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En tres calas frente a Eten las capturas fueron nulaa,
dos lances se efectuaron cerca de la costa en un nucleo de
salinidades muy bajas (S < 34.7%,) y otro a 70 millas de la

costa en el area de aguas subtropicales superficiales
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(S >35.1%,) que se miestra en la Fig. 5.

En la cala efectuada a los 9°26'S, 78°54'W en aguas
con temperatura superficial de 19.5%C, la captura dié 15.6
T de anchovéta y 24.4 TM entre sardina Y Pez aguﬂa.

b)  Regién Central

Las mejores capturas de ancnoveﬁﬁ fu;foh de 28.4 a
200 Tﬂ; Lhs de 50 a 200 Tﬁ se présénfaron entre losd 11°
10'S - 12°15'S y 77°10' - 77°45'W en aguas con temperatu-
ra superficial de 16.5 a 19.5°C (rango general de 15.5 a
19.5°C). | |

En 10 calas no se presentd anchoveta. De éstas, 5
frente a Supe-Huarmey estuvieron constitufidas principal-
mente por jurel, sardina y caballa, cdn capturas miximas
de 3 TM (9°59'S y 79°26'W) y 8 ™ (10°34'S, 79°06'W), eh
aguas con temperatura superficial de 18.5 a 21.5°C (ran-
go general de 16.0 a 22.5°C). Otra en los 11°35's, 77°
26'wWw did 6.5 T de sardina (0.4 kg. de anchoveta), donde
la temperatura superficial fue de 19.5°C. Las otras 4
frente a Cerro Azul - Pisco estuvieron constituidas prin-
cipalmente por jurel, caballa, pez aguja, con capturas mi
ximas hasta de 1 ™M (13°01'S, 77°13'W) y 2 T™ (13°21'S,
77°07'W), en aguas con temperatura superficial de 19° a

20°C (rango general de 16 a 21°C).
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En tres calas se encontraron cantidades significativas

de anchoveta y otras especies juntas, como sigue :

- En los 12°29'S, 77°00'W se obtuvo 3 2 TM de anchoveta
Y O 8 TM de jurel. donde la temperatura superficial fue de
19 5°C.

- - En los 12°06'S. 77°18'W se obtuvo 28 4 TM de anchoveta
y 1.2 T™M de cojinoba, en aguas con temperatura superficial

de 17.0°C

- En los 13°32'S. y 70°13'W se obtuvo 29.5 TM de anchove
ta y 0.5 TM entre sardina y cangrejo nadador. principalmente.

en aguas con temperatura superficial de 17.5°C.

La cala negativa frente a Supe (10°50'S. 77°55W) se
realizé en aguas con temperatura superficial de 16.7°C. en

el nicleo de muy baja salinidad (8<34.7°/)de la Fig 5

c) = Regidn Sur

'_Laﬁ mejores capturas de anchqveﬁa_se dbtuvieron entre
‘los 14°24° -~ 15°02' y 75°29' - 76°10'W (150 a 300 TM) a las
16”07" 73?55'W (130 TM) y entre las 17°15'.— 17°58's y 70°
55' - 71“49'W (30 a 40 TM), en aguas con temperatura super -
ficial de 15 © -~ 16.2"C, 14 7°C. 16.0; y 17 4 - 18.0°C, res-



- 2] -

pectivamente (rango general de 14.7 - 19.0°C).

En 9 calas hé 8& presentd anchoveta. Ciﬁ&é;gé éiigé
frent& a Pta. Dofia Maria =~ San Juan con capturas pequeﬂas
de 05 a5 6 kg. entré cangrejo nadador, pez agu]a pez voO-
lador. falao v°1addrp mélvar jurel y otfas e5pecie§ en
aguas con Eemperaturaa superficialee de 18 5 a 23 5 C ,ﬁcs
al dur de Atioo con capturaa de 1.0 &4 1 5 ™M, consﬁiﬁu{das
por pez dquja, Jurel y caballa en agu&s con temperafura Bu -
perfic1a1 de 18 O h 18 5°c Una al sur de Ilc. con uha cap—
tura de 0.25 ﬁnn ponétitu{da por bbrna ¥ pejerrey. éﬁjaguas
con temperatura superficial de 17 9°Cc. Y iéjdtra dala al
norte de Arica ton una csptuba de 0 5 TM, conéfiﬁufﬂé por

sardina. en aguaé con témpératuré superficial dé 18.7°c

En una sola cala (15°40'S. 74°34'W), donde la téinpera
tura superficial del agua fue de 17.2°C. se logrd una captu-
ra de 30 T™, compuesta por 18 8 TM de anchoveta y 11.2 TM

de cojinoba.

La cala negativa (16°20'S. 73°32'W) frente a Aticon
en aguas con temperatura superficial de 14.9°C, estuvo aso-
ciada a la presencia en este punto de ASS (Aguas subtropi -
cales superficiales) vy al nucleo de muy baja salinidad

(S £34.7%0)un poco mas al sur {Fig. 5).
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2.3.2 Composicidn por tamaﬁés

La Fig. 9 muestra la distribucién de las 34 calas
efectuadas entre los 7°30' - 18°00'S (10 en la regidn norte,
11 en la ceﬁtral y 13 en la regidén sur), dentro de las 35
millas en la regidén norte y dentro de las 10 y 20 millas en
las regiones central y sur. Una excepcién fue la cala rea-

lizada a 65 millas frente a Tambo de Mora.

-Las capturas de la regién norte estaban constitui
das por ejemplares con longitudes predominaztes de 10.5 a
15.5 am., practicamente con un solo modo alrededor de los
13 ecm. Peces menores de 10.5 cm. y mayores de 15.5 cm. -
constituyen porcentajes muy bajos (menores del 2%). Es de
cir que en esta regidén el stock estuvo constituido casi in
tégrameﬁte porlpeces adultos, con muy bajos porcentajes de

reclutas y peces remanentes (o viejos).

En la regién central y en la regidén sur se presen
taron dos grupos de peces, con un modo en 10s 13 cm. en la
regién central (grupo de 11.5 a 15 cm.), en los 12 cm. en
la regidén sur (grupo de 11.5 a 15 cm) y otro modo en los 17
cm. en ambas regiones. PBn la regidén sur parece haber habido
gran mezcla en el grupo de 11.5 - 15 cm. del modo principal,
Yy estuvieron ausentes los ejemplares menores de 10 cm (j6-

. wvenes).
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La captura total fue de 2.014.2 TM, compuesta casi en
su totalidad por ejemplares adultos, mayores de 11 cm. predo-
minéntemente de 12 o 14 cm., que son precisamente los que tu
vieron porcentajes elevados de contenido de grasa. Los pe -
ces jovenes del norte y del centro contribuyeron en un por -

centaje muy pequefio (no mayor del 2%).

La captura total por regiones fue de 230.371.9'y
1.412 3 TM para las regiones norte, centro y sur. respecti-
vamente Hubo un incremento de norte a sur. sequn parece
de acuerdo a la vulnerabilidad y disponibilidad de los car-
dGmenes determinados por las condiciones ambientales ya

descritas en el capitulo 2.1.

Los peces jévenes menores de 10 cm . que pueden pro
venir del Ultimo desove de 1973 (invierno-primavera), cons-
tituyen los:reclutas del 74, los cuales sostendran en buena

proporcion la pesqueria de 1974.

Los ejemplares adultos, de 11 a 15 cm., deben ser

de las generaciones de 1972 y 1973 en diferente proporcion

Comparando con las capturas de la Eureka XXVIII (12'
13 Nov. 73) se observa grandes cambios. Mientras en noviem-
bre del 73 el modo principal estaba en los 16 ¢m. en las re-

gidnes norte y centro. en febrero del 74 estuvo alrededor de
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los 13 cm; particularmente, en el norte, grupo que recién
ingresard a la pesqueria én este afio. En la regidén sur el
modo principal estuvo en los 8 cm. en noviembre del 73 y

en 1los 12 cm. en febrero de 1974; el modo secundario estu-
" vo en los 16.5 cm., en noviembre del 73 y en los 17 cm. en
noviembre del 74, estos dltimos estarian indicando la per-

- sistencia de los peces mas viejos.

2.4 . Estimados de Biomasa

Como es natural, los datos obtenidos en una opera
cidén de este tipo, no son muy apropiados para hacer cilculos
suficientemente buenos; en,eqta;parte.sélo presentamos un esg
timado bastante grosero sobre la biomasa del stock, siguiendo

fundamentalmente dos métodos complementarios entre si.
2.4.1 . Indices de abundancia relativa

Debido a que la prospeccién realizada reune carac
teristicas especiales y las faenas de pesca se efectuaron sQ
bre trayectos previamente fijadds, los estimados de captura
por TRB-viaje presentan dificultades para hacer comparacio-
nes con pescas comerciales. Sin embargo, los estimados de
captura por cala pueden comparérse con prospecciones ante-
riores del mismo tipo, como las que se presentan en el Cua~

dro N° 4.
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En dicho cuadro se puede apreciar que en el Cateo 4 sgé
ha encontrado el valor mag alto para la regidn sur. y valo-
res menores en la regidén central y norte: pero siempre en -

tre los mas altos obtenidos desde setiembre de 1972.

Las cifras del cuadro parecen reflejar en un menor gra
do las fluctuaciones en la abundancia real del recurso. y en
mayor grado la vulnerabilidad del stock (Fig. 9 y 11), bajo
la influencia de condiciones ambientales principalmente, de-
terminadas por la penetracidn hacia la costa de aguas subtro
picales superficiales, especialmente al sur de los 14°S. se-~

gun se ha visto en el Cap. 2.1.

Por lo tanto. el incremento general observado en el
cuadro de capturas por cala., respecto a prospecciones ante -
riores. con la dnica excepcion de la de noviembre de 1973 en
la regidn norte constituyd en parte un reflejo de la recu -
peracidn del stock de anchoveta. v no debera inferirse que
tal incremento esta en relacidn directa con el incremento

de la poblacidn.
2.4.2. Eco-abundancia relativa
Los registros acusticos (Fig. 11) muestran una dis -

tribucion irregular de la anchoveta entre los 7-18° S, den-

tro de 1aa'70 millas de la costa.
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En el area de extensidn de anchoveta los trazos predominan-
tes fueron de cardumenes "muy dispersos" y ho se presentan
cardumenes "muy densos”. Las mejores areas (con cardimenes
disperso y denso) se presentaron en una amplia zona entre
Chicama y Chimbote y cerca de la costa entre Huacho-Cerrc

Azul. Pisco-San Juan. norte de Atico y frente a Mollendo

Las mejores densidades al norte de Chimbote y entre
Callao-Cerro Azul. estuvieron relacionada=z con las mejores
areas de desove y de larvas. Pero en el area buena, frente
- a Pisco-San Juan, los desoves fueron pobres y mucho mas po

bres en larvas.

De las 83.910 MN2 rastreadas. el area negativa fue
de 61.576 MN®. y sdlo 22,334 MN° (casi la cuarta parte) fue

positiva con anchoveta: de esta area positiva 9. 203 MN2

2 al area cen-

correspondid al area norte (7-10°S). 6.783 MN
tral (10-14°S) y 6 348 MN? al area sur (14-19°8) . como se
puede ver en el Cuadro No 5. Se ve pues que el area posi-
tiva de anchoveta disminuyd de norte a sur. en relacién in-
versa a las capturas de anchoveta descritas en el Cap. 2.3.1.
Ademis, la profundidad media de los cardimenes de anchoveta

fue de 3~10 brazas en el norte y sur, y de 11-30 brazas en

el centro. (Fig. 12).
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Cotparando con ibs datos de la Eureka XXVIIT (12713
Nov. 1973). hay cierta similitud en la distribucién, aufi
gue parece dque la disponibilidad fue 1igeramente mayor
en noviembre, especialmente al norte del Callao, y esta
apreciiﬂién_concuerda con los datos del Cuadro N2 §. BEn
setiembre de 1973 (Eureka XXVII) 1la distribucidn fue no-
tablemente mas amplia. mas abundante y de menor vulnera-

bilidad. en contraste con la distribucién de enero 1973
(E. 26) . en que la distribucioén fue muy costera y apare -

cidé fundamentalmente entre Chimbote-San Juan. con gran

vulnerabilidad.

En la Fig. 13 se da la distribucidn de los peces
pelagicog y en las Figs. 14 a la 16 se muestra la distri
bucidn de especies importantes como el jurel, la caballa
y la sardina; todas éllas guardan concordan¢ia y se com -

plementan con las Figs. 9 y 10.
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3 Resumen

Las evidbncias obtenidas en la exﬁloracién del Cateo 4.
sobre l&a caracteristicas bidticas adl stock, sustentan una

veZ mas. que se encuentra én proceso de recuperaciéng

El mejOrdmiento en la diaponibilidad“de anchoveta en
las regiones sur y centro. es considerable con respecto a

meses anteriores.

El desove durante febrero ha sido de alta dengidad.
principalmente. en el norte, la mas alta registrada para
los meses de verano desde 1963, pero inferior al promedio
de la temporada central de reproduccidn de afios normales

(setiembre-octubre) .

Las caracteristicas ambientales del mar indicaron, en
forma general. condiciones normales en febrero 1974,y
las‘éreaa favorables con habitat para la anchoveta sqgu{an

ampliandose.
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Operacidn CATEO SINOPTICO
{ CATEO Nt4)
26-27-28 FEBRERD 1974

_ DISTRIBUCION DE LAS CALAS
% ' REALIZADAS -
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OPERACION CATEO SINOPTICO LATED N7 4
26, 27, 28 FEBRERC 1974

COMPOSICION DE LAS CAPTURAS Y PESO EN KG.,

{ t e ) -
l.nn- CUIG- R - P%Mﬂ Cwm t’e .tum c Capturﬁ otras
" - aptusc : ‘ aptura . T T r——
cha FECHA HOKA Latitud [Longitud : T  |Anchoveta|otrasespecies | 1 |2 13 |4 |5 146 7 10/ 11]12:
or V [262-74 | 09 {oe34| s1c18]| 200 [0 [T 2,00 o | x | x | x x
2 [28-2-74 | 07 {05°8%| 8k 17| 30,006 | o 30, 000 o | [xeoex
02 1 [26-27 | W o708} S°SH[ .- W[ "0 10 X X
2 |26-2-74 17 | 07021 81°09 }. 4,800 | " © 4,000 0
3 [28<2-74 | o8 [o707| 79049 @ 0 0
03 | 1 [26-2-74 | o8 {0730 s0c0s| 8,000 500 7,500
2 [26-2-74 | 17 | 0742 | g0°47 0. 0 0
3 [27-2-74 | o7 |ored3) mcas] 6 0 0
04 | 1 J2e2-74 | o7 |oso2|79°35! 2,000 | 2,000 0 .“
2 [27-2-74 | 07 | 07°44 | 79°42 | 60;000 | &0,000 R 11
3 .|27-2-74 | 09 |07 51 | 79°55 | 5,000 | 5,100 0
05 1 |26-2-74 | .08 | o847 | 79° | 2,000 23000 0 . i
2 |262-74 | 17 | 09°13 | g0°c3 | 15,000 e 15,000 x0¢| 3¢ | 300
3 |27-2-74 | 10 | 08°30 | 79°24 {100,000 |100.000 0 |
4 [27-2-74 | 14 [-08°44 | 79°45 | 40,000 | 40,000 0
06 | 1 |26-2-74 | 09 | 0926 | 78°54 | 40,000 [15,600 | 24,400 X 0%
2 |28-2-74 | 07 | o9°04 f7er54 | 2,000 | 1,500 100
07 1 {26~2-74 | ¢ | 10014 [ 70ess z5¥ o 730 x| |x x % x |
2 |26-2-74 | i3 Joesse fre2s| 3,005 o 3,600 x3002] 00| ¢ ! |
3 {22274 | 07 | o9°2a [73°aK| E,000° §°3,000 0 !
i N 5
. i K j




' ‘ ‘ : .. Posicion Captura | Captura Captura Captura ofras Especies
lan- | Colo | FECHA: | HORA. f——-sigion ‘ | . —— T T _ :
cha L _\;.Luhfudt‘ Longitud Tq{gl. Anchoveta| oiras espeties 2 4" 8’ 9 110ln 131]4 151 16 7] 18] 191D
08 1 |26-2-74) 323 = 130° 3274} 78° 16 50 0 50 x
(2 [27-2-74{ % 12 | H0° 94:.1 | 78° 42 80 0 80 x X
3 [27-2-74 22 +|10° 347+ 79°06 | 8,000 0 8,000 xx| |xxx
09 1 [27-2-74 1508 % |10°53>]77°47 | s00 480 20 X X
2 [28-2-74:|4707 7{10°50 * | 78° 02 500 368 132 X 2 | x
3 [28-2474{/12 v.f¥0°50 |77°55 0 0 0
10 1 62474 | 08 “[tieas |77729 | 50,000 | 3,500 G
2 R7-2-74 |18 1 |11°35 |77°3¢ 500 04 499.6 X
3 R8-2-74 {043 1[11°14 |77°42 200,000 | 200,000 0
1 1 ¥1¥2°29 (77°00 | 4,000 3,200 800 0 '
- 2 q¥2°12 [77°14 | 50,000 50,000 0
3 {12°06 |77° w8 | 30,000 28,378 1,622 o
4 1202 [77°21 3 0 30 x
12 1 13°21 [77°07 | 2,006 0 2,600 x4
2 12°45 {76°45 | 8,000 2,830 o
3 13°01 {77°13 | 1,000 0 1,000 xx
13 1 13°45 |77°08 100 0 100 x
2 13°32 {70°18 | 30,000 29,500 500 x x | x
3 {15259 | 76°52 i5 0 15
4 13°52 |76°26 | 2,000 1,983 17
_,' ¥




tan- % -} " ‘ Posicidn | Captura | Coptura Captura . Coptura ofras especies |
4 ! L ~ , o - T i T T — T 5 .
cha Calo { FECHA | HORA TR Lcngm 'igéul Anchoveta oiru.f;:? ye 61 718 ‘10 1213 :]4l 15,1718 19 20'%21 _
R— - - - ‘r - i Y e e
14 1 |26-2-74f 11 1501 |76°47 | 5.6 0 5.6 x x L
2 26-2-741 14 [15°06 .{76°34 . 0.9 ¢ 0.9 X ' .
3 (27-2-74] 06 {14°24 |76°10 | 300,00 300,000 0 }
4 127-2-747 18 114°51 |77°10 } 0.5 0 0.5 X o
’ |
15 1 26~2-741 .07 [14°:I% :76°04 T4 0 4 " X E ’
2 - |27-2-74] 05 [14°41 [75°56 2,500 2,500 o . | o
3 |27-2-74] 12 14°51 (76°18 0 0 0 ! P
4 128-2-74| 08 [14°44 ;76°0i 200,000 | S0%,C00 0 i
oo
16 1 26-2-74F 06 [14°48 [75° 5! 150,000 | 150,000 0 §
2 27-2-741 06 [15°02 |75°29 [ 30G,000 | 300,000 0 ;
3 . |27-2-74F 15 |15°53 |75°59 | 3 0 3 X x !
17 L1 |27-2-74} o8 [15°40 [14°34 } 30,000 | 18,750 11,250 00K ‘
18 1 28-2-741 08 [16°07 '|73°55 1 130,000 | 130,000 0 !
19 1 26-2-741 06 |16°44 '173°04 1,505 0 1,505 | x
2 |27-2-74} 06 |16°36 |73°20 1,000 . 0 1,000 : +m
3 |48-2-74| ©08 [16°20 [73°32 0 0 0 h
20 1 27-2-74] 06 116°43 (72°27 | 100,000 | 100,000 0
2 |28-2-741 06 |17°07 |71°55 500 1 499 x x
- R




Lan|Ca Hob— 2880 |  tora |Captura | COPRa CAPTURA OTRAS ESPECIES
—],=!| Fecha | _—{ Lati = | Lon- | |Ancho- | otras es |-

chaj la 91 tud | gitud Total | "Veta pecies |1123]415167]8]9110 nljz 13114 15|16 17 11819

21 v |27-2-74{17 | 1715 | 71°49| 30,000 | 30,000 0
2 |28-2-74{08 | 17<14 | 71°39| 40,000 | 40,000 0

22 |1 }27-2-74{10 | 18°19 | 70°27 500 0| 500 . xx
2 |27-2-74{15|17°58 | 70°55| 40,000 | 40,000 0
3 |27-2-7417 | 17°56 | 70°57] 1,000 | 1,000 O
4 |28-2-7410 | 17°43 | 71°19 250 0] 250 x |x '
1. Bonito 8. Cangrejo naudador 15, . Diablico x : Peso menor de 500 Kg.
2. Jurel 9. Otros : 16. Cojinoba xx : Peso mayor de 500 Kg.
3. Cdballa 10.  Pez volcder _ 17. Loma xxx : Peso mayor de 1,000 Kg.
4, Sardina 1.  Dorado 18.  Pejerrey
5. Melva 12,  Barrilete : 19.  Merluza
6. Anchoveta blanca  13.  Falso volador 20.  Pémpano
7. Pez agtia 14, Camotillo 21, Cefalépodos



Clieay

RESULTADOS PONDERADCS DEL AMALISIS DE MADURZLE StiWUAL DE 20CHLUVLTA DEL CATEQ 4

Estadios Sexuales ! I m Y v VI
a) REGION NCRTE
NCtotal ejemplares | 2'399,813 | 2'855,804! 248,648 | 1'399,400 | 2'270,867 | 970,196 10'144, 728
% 23.66 28,15 2,45 13,79 22,38 9.56 99.99
desde 11,0 cms. | 2'399,813 | 2'855,804| 243,548 | 1'399,400 | 2'270,867 | 970,196 107144, 728
% 23.66 . 280]5 ) 2945 13.79 22.38 9.56 ”.99
_b) REGION CENTRAL
Netotal ejemplares 836,576 | 5'758,775| 2'257,888 929,991 | 5'708,150 | 499,158 15'9%0, 538
% 5,23 36,01 14,12 58 | 35.70 3,12 100,00
desde 11,0 ciis. 321,571 | 5'758,7/5| 2'257,888 | 929,991 | 5'708,150 | 499,158 15'535, 433
% | 2.46 37.07 14,53 5,99 36.74 3.21 100.00
¢} REGION SUR
INtotal ejemplores | 11102,098 |59'234,750| 9'630,757 | 3'652,781 |11'846,983 | £'882,733 92'350, 102
' % 1,19 64,14 10.43 13,96 12.83 7.45 100.00
dasde 11,0 cms, 0  |59'234,750| 9'630,757 | 3'652,781 |11'846,983 | 6'882,733 911248,004
% - 0,00 64,92 10,55 4,00 12,98 7.54 100.00
. d) AREATOTAL |
IN®total ejemplares | 4'338,487 |67'849,329 [12'137,293 | 5'982,172 [19'826,000 | 8'352,087 118'485, 368
% 3.66 57.26 1024 |  5.05 16.73 7.05 100,00
desde 11.0 cms. | 2'781,334 |67'849,329[12'137,293 | 5'982,172 |19'826,000 | 8'352,087 116'928,215
% 2,38 58.03 10,38 5.12 16,95 7.14 100.60




CUADRO N° 3

RESUMEN DE LAS-PRINCIPALES CAPTURAS DURANIE EL CATEO 4
&ipos de Captura Capturas exclusivamente de anchoveta || Capturas exclusivamente de ctras especies ' Capturas con mezcla de
anchoveta y ofras especies
REGION NORTE 1
Lat. Sur  (00°00") | 08 = 09 0556 0913 0920
ong .Oeste (00°00') | 7930 - 8000| 87 8003 7854 :
emp. Superf. (°C) | 19.5 -20.5 21.0 2.9 19.5 |
aptura (TM) 40 - 100 30 15 15.6 / 24.4 |
. Predominantes JU,SA,FV | JU,SA,CA AN / SA,PA j
3
REGION CENTRAL !
7 gt Sor 00°TON)] MO -1A5 0959 - 1034 | 1301 - 1321 1229 1206 11332 “
| ong.Oeste (00°00*)| 7710 - 7745 17906 - 7926 7707 - 7713 7700 7718 7013 F
Temp. Superf. (°C) | 16.5 =19.5 18.5-21.5119-20 19.5 17.0 17.5 !
Captura (TM) 50 - 200 3-8 -2 3.2/0.8  |28.4/1.2{29.5/0.5 |
Esp. Predominantes "JU,SA,CA | JU,CA AN/JU AN/CO [AN/SA,CN
~ REGION SUR _
at. Sur  (00°00")| 1424 - 15027 1607 - 4643 | 1715 - 1758 || 1441 - 1553 | 1636 - 16481 1743 | 1819 1540
ng.Oeste {00°00')| 7529 - 7610 7227 - 7355{ 7055 - 7149} 75589 - 7710 | 7304 - 7320{ 7119 | 7027 7434
emp. Superf. (°C) { 15.0 -16.2 | 14.7 -16.01 7.4 -18.0|| 18.5-23.5|18.0-18.5{ I7.9 | 18.7 17.2 i
aptura (TM) 150-300 |100-130 | 30-40 H#0.5-5.6 |1.0~135 {0.25 | 0.5 18.8/11.2 |
sp. Predominantes CN,PA,PV | PA,JU,CA | LO,PR| SA AN/CO

: FV’MA’ JU 4

Abreviaciones:

AN=Anchoveta; CA=Caballa; CNFCangrejo Nadador; CO=Cojinobc; FV=Falso Volador
ALE lural: 1 O= arna: MA=Malva: PA=Par Aouin: PR=Palarrav: SA=Sardina.




CUADRO N°4

Estimados de Captura (Kg.) por Cala en los Exploraciones de 1972-1974

Nombre Regién - Regién " Regién

de la NORTE CENTRAL SUR

Exploracién - -

(Epoca) (Kge/cala) - (Kg./cala (Kg./aﬂla)

s .

EUREKA XXV 419 2 357

(Sef. 72) ’ '

EUREKA XXV 19 g7 12,913

(OCf. 72)

EUREKA XXVI 0 20,503 16,609

(Enero 73)

Prospeccién 133 - -

{Jun. 73)

Prospeccidn 836 - - -

(Julio 73)

rrospeccin 4,26 556 .-
(Mg 73) '

Prospeccién - . - 1,835

(Set. 73)

EUREKA XXVII 3,912 1,365 2,332

(Set. 73) A '

EUREKA XXVIII 33,412 10,028 13,61

{Nov. 73) : _

CATEO 4 12,105 17,710 58,844

(Feb. 74)




CUADRO N°5

Ecoabundancia (TM) de anchoveta frente a la Costa Peruana

Lugar Escala FEureka26  Eureka 27 Eureka 28 Cateo 4
20/24 Ene. 73 24/26 Set. 73 12/17 Nov. 73  26/28 Feb. 74
Norte 1 129,390 949,620 486,210 1137,834
$-10°s) 2 36,550 693,160 680,690 480,740
3 37,200 Nule 728,500 220,100
4 Nulo Nulo 604,200 Nulo
Regidn _
Central 1 466,146 1'157,442 716,376 941,070
(10-14°S) 2 845,380 293,260 334,970 374,960
3 1'515,900 Nulo 621,550 237,150
4 127,200 Nuio 302,100 Nulo
Regibn _
Sur 1 452,124 822,142 1'216,836 586,530
(14-19°S) 2 482,460 181,850 364,640 466,550 -
3 1°191,950 Nuio 285,200 182,900.
4 386,900 Nulo 302,100 Nulo
Totales | 11047,660 21929,230 2'419,422 2'665,434
Parciales .
(3-19°5) 2 1*364,390 11168,310 1'380,300 1'322,250
3 2%745,050 Nulo 1'635,250 640,150
4 514,100 Nulo 1'208,400 Nulo
Total  Morte 203,140 1'642,780 2'499,600 1'838,634
por Centro 2954,626 1'450,702 11974,996 1'553,180
regiones Sur  2'513,434 1'004,058 2'168,776 14235,980
Totai General:  5'%671,200 4%097,540 6'643,372

4627,834






