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Introduccion

La anceriocr Overacidn Eureka XXII (18-19 Julic) mostrd

cee las anomalflas témicas positivas concinuaban pre-

R

sentes en el mer —eruano, originadas por la penetracidn

-
de aguas subtropicales superficiales. Los cardimenes

detectados fueron de tipo "dispersn" y "muy disperso” Vv

las cepturas de anchoveta sumamente escasas. Se cons-
+atd el inicio del descve de esta especie con distribu

cidn cost-era v fonos de cierta importancia frente a

San Juan y Huvacho.

Durante la primera semana de Agosto, del 3 al 6, se ha
realizado l1la Operacidn Zureka XXIII, empleando 25 boli
cheras que exploraron toda el area comprendida desde
Talara a Iio. Dc estas bolicheras 15 fueron dedicadas
a exploraciones de acuerdc a perfiles prefijados hasta
100 millas, y 10 a nna bisqueds mas intensa en la fran
ja costera dentro de las 40 millas {(Figs. 1 y la. res-
pectivamente). ILos objetivos han sido, como en la Ope-
racidén anterior, determinar la distribucién de anchove-
ta, el desove, las caractecrisiicas bioldgicas de la es

pecie y las condisiones oceanocradficas.

El matecrial analizado ha sido mucho mas copioso que en
ocasiones antcriores, debido a que la Eureka XXIII se
realizd con 25 lanchas v se extendid a 4 dias de explo

racién. Se realizaron 110 operaciones de pesca, se




colectaron ZC2 nuestras de plancton y se efectud 1274

estaciores para obtencidén de datos oceanograficos. Du-
rante todo el trayecto se efectuvareon observaciones so-
bre presencia de cardimenes por medio de los equipos a-

ctisticos.

La relacién de las Compafiias y embarcaciones participan
tes, asi como el personal y equipo aparecen en el apén-

dice 1.

Condicicnes_ambientales del mar

El calentamiento anormali sigve manteniéndose a lo largo
de toda la costa peruana, de manera muy similar a lo ob
servado en el mes de Julio Gltimo, con temperaturas su-
perficiales de 3 a 5°C por encima del promedic de 40
afios al norte de Punta Doila Maria, y valores mas proéxi-
mos al promedic al surlde este lagar (Fig.3). No obs-
tante estas anomalias de orden general., frente a Sechura
Yy Pisco, las aguas superficiales se han enfriado alrede-
dor de 1°C con respec:to a Julio. Estos lugares de me-

nor temperatura correspondieron a &reas de mavor aflora-

miento.



La distribucidn térmica en superficie (Fig. 2) fue nota-
biemente irreaular a diferencia del paralelismo entre iso
termas que se venia observando hasta Julio Ultimo, espe-

cialmente al sur de San Juan.

Esta irregularidad en la distribucidn, es una caracteris
tica propia del invierno, que es cuando se producen-los

procesos de dispersién de los peces pelagicos.

En la distribucidén térmica a 50 m. (Fig. 4) se aprecia
por un lado la fuerte penetracidén de aguas calientes ma
yores de 20°C frente a Salaverry vy frente a Chancay y
mayores de 18°C frente a Mollendo; por otro lado, las
aguas de tempeéatura comparativamente mas baja (menores
de 17 y 16°C) destacan frente a Punta Aguja, Chimbote,
Huarmey, Pisco, Punta Dofila Maria a Tlo, representando

areas potenciales de afloramientos.

La salinidad en superficie (Fig. 5) se presentd con va-
lores mayores de 35.0%, en casi toda el area observada,
de manera muy homogénea al norte de Pisco y con un regu-
lar gradiente mds =zl sur. En esta distribucidén se re-
fleja la predominancia de las zcguas subtropicales super-
ficiales con salinidades mayores de 35.1%.,, las cuales

tuvieron una penetracidén meyoir hacia la costa. frente a



Salaverry, Chancay y Mollendo-Ilo, como se puede ver
en las Figs. 4 y 5. Estas aguas pobres en nutrientes
minerales y que no constituyen el habitat Sptimo para
la anchoveta, se presentaron en una napa de mayor espe
sor hasta de 50 a 90 m. de Huacho al sur. Ademés,
estas aguas estuvieron asociadas a una termoclina apre
ciable que frente a Chancay estuvo conformada por 7
isotermas. Una penetracidén menos acentuada con tempe-
raturas mayores de 17°C hacia la costa, frente a Huar-
mey-Callao, es normal en invierno, con una tendencia a
intensificarse en Setiembre. La distribucidén de la
transparencia del mar (Fig. 6) guarda mucha correspon-

dencia con la temperatura superficial (Fig. 2). Las

aguas con transparencia menor de 5 m. (generalmente mas

ricas en produccién orgénica) se presentaron sélo en

una franja costera v estrecha entre Paita-Huarmey en el

norte y entre San Juan-Atico en el sur, con temperatu-
ras menores de 20 v 17°C respectivamente. Las aguas
con 10 a 15 m. de transparencia (cerca de 20 m. frente
a duarmey--Supe) correspondieron a las ampliias dreas cu
biertas por aguas subtrovicales, a las que nos hemos

referido anteriormente.




Los datos basicos de temperatura, salinidad y transpa-
rencia, colectados en la Operacidén Eureka XXIII se pre-

sent2n en los Cuadros N°s. 1,2 y 3 respectivamente.

D:stribucidén de Cardimenes

La distribucidén y concentracidn de cardimenes de peces
y otros organismos detectados por los instrumentos acas
ticos se presentan en la Fig. 7; donde se puede wver dque
las concentraciones para cada uno ée los periodos consi
derados {(dias 3,4,5 y 6) son en general similares en dis

tribucidn y grados de dispersidn.

Los trazos de tipo disperso y muy dispersc son los que
predominan casi en toda el area exvlorada con muy esca-
sos y pequefios foccs de aoncentraciones densas. Eco-
trazos en la escala de "muy densco” no se presentaron en

ningan caso.

Los cardimenes registrados por los instrumentos actsti-
cos son 1nA mezcla de varias esgpecies como ha sido cons-
tatado por las cartuaras efectuadas. Por esto, las

cartas de la Fig.:7 no permiten dar una idea clara de la

distribucidn v gradc de concentracidén de la anchoveta.



Esta sitvacidn se debe principalmente a las alteraciones
oceanograficas que han motivado la presencia de una serie
de organismos de origen tropical asi como por el stock

reducido de anchoveta.
Lz distribucidn vertical de la *totalidad de los carddmenes
tomado como promedio para cada regidén se presenta en la

siguiente Tabla.

Profundidad promedio de los cardimenes

Zona Norte Zona Central Zona Sur
(Pajta-Huarmev) (Callao-San Juan) (Atico-Ilo
M=tros Metros Metrcs
19.2 30.8 13.3
16.1 -~ 22.2 23.4 - 38.2 10.5 - 16.1

Esta Tabla muaestra gne la profundidad promedio de los car-
dlmenes es mavor con respecto a Julio; sin embargo, a es-—
ta diferencia no se le puede asignar un significado defi-
nide, va que desde Marzo viene observandose una distribu-~
cién vertical andrquica, seguramente debido a la mezcla de

diversas especies que tienen diferente comportamiento.



4.

Operaciones de Pesca

4.1 Monto y especies capturadas.

Se realizaron en total 110 calas distribuidas a lo
largo de la costa {Fig. 8), de las cuales sdlo 3
fueron negativas. La pesca total fue de 90,203
kg., correspondiendo 19,622 kg. a anchoveta (20%
del total capturado) obtenida en 28 calas. En 21
de éstas sé pescd anchoveta mezclada en alto porcen
taje de anchoveta blanca Anchoa naso, agujilla

fcomberosox saurus, jurel Trachurus murphyi, sardina

Sardinops sagax, cangrejo Euphylax dovii y otros,

y s6lo en 7 calas la pesca fue exclusivamente de
anchoveta (Cuadro 4). De todas estas especies sb6-
lo el jurel ha tenido capturas de relativa importan
cia sobre todo cerca al Callao con aproximadamente

19 toneladas. La melva Auxis rochei, el cangrejo

nadador, indicadores de tropicalizacidén de las aguas,
se han hecho prresentes en forma frecuente, aunque
con bajas capturas. Un registro de una especie de

"machete" de hebra Phistonena bulleri, a la altura

de Pimentel es también indicadora de desplazamiento
faunistico. Debe destacarse el hecho de que del
total de capturas realizadas hasta 100 millas fuera

de la costa, todas las de anchoveta, desde Pucusana



al norte corresponden a una franja muy costera de

unas 20 millas. Sin embargo, esta figura podria

no ser enteramente correcta, debido a que, algunos
cardlimenes dispersos, detectados por debajo de las
20 brazas, no pudieron ser identificados, especial-
mente en la zona Supe-Cerro Azul. En la zona sur,
de Punta Dofia Maria e Ilo, se pescd anchoveta has-

t2 €0 millas de la costa.

Indice de abundancia relativa de anchoveta.

Con la finalidad de tener una idea sobre la abundan
cia relativa de l1a anchoveta, se ha calculado indi-
ces ¢n base a montos de captura por cala, con la

ventaja de que éstos pueden ser facilmente compara-
dos con los resultados de capturas comerciales rea-

lizadas en otros afios durante el invierno.

En primer lugar debe mencionarse que de un esfuerzo
de pesca representado por 110 calas, sdlo 28, es de
cir 21 25%, correspondieron a pescas de anchoveta,

en la mayoria de éllas mezcladas con otros peces.



5.

Los indices de abundancia calculados muestran que pa-
ra toda la costa es de 178 kg./cala, con amplitud de
O a 3000 kg./cala. Como se puede ver, estas captu
ras promedio por cala tan reducidas estan muy por de-
bajo de las que se obtenian aln en periodos de la mas
baja disponibilidad en afios anteriores, lo que puede
considerarse como un indicio mds de la situacidén cri-
tica en que se encuentra el stock de anchoveta en el

momento actual.

Dentro de la situacidn descrita, las zonas con mayor
abundancia fueron las de Punta Dofia Maria a 40 millas
de la ccsta con 3000 kg./cala, compuesta de ejempla-
res con tamafios modales de 15 cm.; las de Mollendo e
Ilo, muy pegadas a la costa con 814 kg./cala con ejem
plares menores de 12 cm. y las de Huarmey también muy
pegadas a la costa con 704 kg./cala y tamafio modal de

12.5 cm.

Condiciones bioldgicas de la anchoveta

Composicién de tamafios.

La composicidén de tamafios de las anchovetas captura-
das (Fig. 9) muestra que desde Pucusana al norte,

éstas corresponden predominantemente a la clase re-
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cluta 1972, con modos entre 12 y l?ycm.p mientras

que:las~de“la zona sura a partlr de Punta Dofie Ma-

VA

rlao corresponden mayormente a ejemplares de mas

~de un afio, - con modos entre 15 y 17 cm.

Las anchovetas ménores de 10 cm. que corresponden a

los desoves de verano de 1972, se presentaron en

dos lugares, uno frente a Punta Dofia Maria con 1000

kg. y otro cerca a' Mollendo, huy pegada a la costa,
con mas de 6000 kg. Estas dos capturas, con algo
mas de 7000 kg. de ejemplares pequefios, represen-
tan un 30" de la captvra total de anchoveta realiza

da en toda la costa.

Condicidén sexual, grasa v alimentacidn

Un alto porcentaje de anchovetas se encuentran en
estado de madurez sexual avanzado y en desove (es~
tados IV y V) como corresponde a esta eDoca del

afio.

v
ot

Y.
[Nt

La presencia de ejemplares con gonadas en vias de ma

duracién en Agosto de este Afio, hace prevér que el
desove continuard en los meses siguientes, por lo
cual es aﬁn prematura- cralquier comparacidén con de-

soves de ﬂnos anteriores.



o)

1 contenido de grasa de las anchovetas capturadas

iferentes arcas de la costa, es mucho mas

O

en 1

)

S
bajo cue el promedio correspondiente a Agosto de va
rios afios (1964-1971). Los porcentajes promedio

de grasa para las cuatro categorias de tamafio se in

dican a continvacidn:

Anchoveta % Promedio de grasa
2 10 om, cean e 1.46

12.1-14.0 ocm. ....ecccnan 2.39

Estoe walores no sihlo son inferiores al promedio de

Agosto {(1964--2.071), =inn gue se sittan por depaio de

-~ "

los miaimoz vorcentates registrados hasta la fecha,
que en log zfioz mencionados corresponden a Setiem-—

bre.

L2 e¥plicacidn de este pcbre contenido graso puede
ser atribuido parcialmente, a la intensidad en =1
procesc de desovz, pero debe tererse también en suen

tz ale en 103 estudios aue sce han venido realizando

i)

en 103 diferentes crmceros, han mostrado en general,

una pobreza en la produccidén fitoplancidnica.
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Los analisis de contenido estomacal de anchoveta in
dican que las diatomeas, que normalmente constitu-
yen un componente importante de su alimento, sdlo se
presentaron en forma excepcional y en muy pequefia
cantidad. La dieta, en forma desusada para el nor
te y centro, estuvo constituida principalmente, por
organismos de zooplancton, tales como copépodos ¥y

aufiausidos.

Distribucién de huevos v larvas de anchoveta

El andlisis de las nuecstras de plancton colectadas con
red Hensen para determinar la distribucidn de las Areas
de desove que se presentan en las Figs. 10 y 11 permiten
apreciar que el desove continda con un ligero incremento
con respecto a Julio, tanto en area como en nimero de

huevos por unidades de Aarea.

Las mayores Areas de desove se presentan muy costeras en
las zonas central v norte, en forma casi continua desde
Pucusana a Chicama, con sélo 2 preguefios focos densos en
la escala de 10CO a 4000 huevos por m2¢ uno frente a Chim
bote y otro frente a Supe, también se han constatado hue

vos frente a Paita en una zona reducida.

En la zona sur se pregentan 5 adreas de desove disconti-

nuas desde Punta Dofia Maria a Ilo con 3 focos densos de



-13-

super ficie reducida, uno de ellos a 80 millas fuera de
San Juan. La distribucidén de larvas de anchoveta se
presenta, en forma semejante a la de huevos. Las a-
reas con larvas aparecen alco mas amplias y en numero
algo mayor que en Julio (Eureka XXII) principalmente
en las zonas norte y central (Fig. 11). En la zona
sur se presentan Areas disgregadas en contraste con una
zona continua desde Atico a Ilo que se aprecid en la

Eureka XXII.

La distribucidn de huevos v larvas de anchoveta estuvo
asociada con temperaturas menores de 20 y 21°C entre
Puerto Chicama y Pucusana y con temperaturas de 17 a

13°C entre Punta Dofia Maria = Zlo.

Tdentificacidén de especies v examenes de contenido
estomazal

Las especies de peces identificadas estan anotadas en
el Cuadro N° 4 y algunas de 2llas de menor cuantia se
mencionan en el Capitulo correspondiente a Operacicnes

de FPesca.

Ademds Ge los peces se han identificado también en el

material colectado, el cangrejo Euphylax dovii y dos

géneros de cefaldpodos: "calamar" Loligo sp. y "argo
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nauta" Argonauta pacificum.

Como parte de la investiga

cidén bioldgica se hm analizado los componentes de la die-

ta de algunas de las especies después de capturados, de

acuerdo a la relacidn que se especifica en el Cuadro que

sigue:
o _5' -
Especie Nlaggemj Alimento
Speci plares a correspondiente
nalizados N
1. Auxis rochei "Melva) 43 Pteropodos Copépodos, Eu-
fausidos. Larvas de paces
(clupeidos, Scomber y An-
choa sp.).
2. Etrumeus teres "Sardi- 4 Eufausidos
na redonda"
3. Trachurus symmetricus 6 Larvas de anchoveta (E.
murphyi "Jurel® ringens
4. Scomberosox saurus 9 Eufausidos, Pteropodos, Co-
forsterii "Agujilla" pépodos, Anfipodos.
5. Opisthonema bulleri 2 Pteropodos y crustdceos
"Arenque de hebra"
6. Sardinops sagax "Sar- 27 Copépodos, Eufdusidos y
dina" iarvas de moluscos.
7. Anchoa naso "Anchoa" 6 Copépodos, Ostracodos
8. Engraulis ringens 58 Eufausidos y copépodos
"Anchoveta" —_—
155

TOTAL EXAMINADO:
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8. Conclusiones y_recomendaciones

Las anomalias oceanogradficas contintGan presentes
en toda la costa. Las desviaciones térmicas por
encima del promedio fueron de 3 a 5°C de Punta
Dofia Maria al norte y de 1 a 3°C, de este lugar

al sur.

Las anomalias son debidas a la permanencia de

aguas subtropicales de alta salinidad y de baja
productividad que han llegado predominantemente
hasta muy cerca de la costa, conformando napas
homogéneas con temperatura alta hasta profundida

des de 50 v 90 m.

Los procesos de aflowramiento continian incipien-
tes. Agruas con temperatura comparativamente més
baja (merores de 17V y 16°C) destacan muy cerca

de la costa, frente a Punta Aguja, Chimbo*e, Huar
mey., Pisco, Punta Dofia Mariz e Ilo, representando

areas potenciales de afloramiento.

Las constacaciores sobre las anomalias oceanogré-
ficas adn presentes durante Agosto, refuerzan la

tesis de gue cierto calentamiento de las aguas



@
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se mantendrd durante el resto del afio, favorecien
do les condiciones que podrian generar alteracio-
nes en el futuro.

ersistente presencia de espe-

Por otra parie, la

0]

rz)'

cies tropicales en toda la costa confirman que
las condiciones ambientales hasta el momento con

tinan alteradas.

Dadas las actuales caracteristicas oceanograficas
y las consecuentes znltcraciones ecoldgicas. los
sistemas de deteccidén sénica de los cardimenes,
no permiten por ahora uns visidn clara de la dis-

ribucidén y grados de concentracidn de La anchove
ta. Los resultados generales del rastreo acus-
tico gue incluye a todos los paces, muestiran una

gran dispersidén, con sblo pequefios v esporadicos

focos densos, principalmente durante el dia.

Una interpretacién combinada de las capturas de
znchoveta y de 1la presencia de huzvos, nmuestrn
gue en general, la anchoveta sge encuentra muy coOs
teramente distribuida en las zonas central y nor~

te, y hasta unas 60 millas en el sur.
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Los resultados de 110 operaciones de pesca pro-
dujeron en total 20 toneladas, correspondiendo
a anchoveta sdlo el 20%, valor que refleja la
marcada escasez de esta especie. Este resulta
do adquiere mayor significado sobre tode si se
tiene en cuenta cue las calas fueron positivas

en un 99%,

Cuando sz pescd anchoveta, ésta por lo general
se encontrd asociada con otras especies, tales
como: anchoveta blanca Anchoa naso, agujilla

Scombarosox saurus, jurel Trachurus s. murphyi

sardina Sardinops sagax y cangrejo nadador

Buphylax dowii.

La captura por cala, como un promedio para toda
la zona investigada fue muy reducida (178 kg.)
v es muy inferior a las que se obtenian atn en
periodos de mas baja disponibilidad en afios an-
teriores, eisndo concordante con la actual dismi

nucién del stock. de anchoveta.

Las anchovetas capturadas correspondieron princi
palmente 2z la clase recluta de 1972 con tamafios

predominantes entre 12v 13 cm. al norte de Pucu-
sana vy a clases anteriores en el sur con tamafics

entre 15 vy 17 cm.
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Se presentaron también anchovetas pequefias gue
corresponden a los desoves de verano cde 1972, re
presentancdo un 3C% cde ia captura total de ancho-

weta.

El proceso de desove de laz anchoveta continua con
un ligero incremento con respecto al mes de Julio,
que se manifiesta tanto por una mayor Aarea cubiex

ta como por la presencie de vequefios focos densos.

Concordante con esta observacidn, las gonacdas mues
tran porcentajes altos de avanzada madurcz,. 10 que

hace prever que el desove continuera.

El contenido cde grasa de las anchovetas ha mostra

do indices muy baios, inferiores a los promedios

Yowat

de Agosto e inclasive a logs minimos porcentajes
registrados hasta la faecha, 1o que puede dar una
idea sobre la ineficiente dieta alimenticia y

desde luego también comc consecuencia del dego-

e,

No cbstante de gque esta operacidn Eurcka ha sido
mas completa en todo sentido, los resultados no

difieren substancialmenie de los encontrados en
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la Eureka XXII. y por lo tanto refuerzan el éoncep—
to de que el stock de anchoveta estd en un nivel
peligrosamente bajo, lo que debe inducir a tener mu
cho cuidado en su conservacidn. Durante este pe-
riodo critico las medidas administrativas que se
tomen deberian basarse en los resultados de este ti

po de prospecciones.

Calleo, Agosto 1972

DIRECCION GENERAL TECNICA
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TEMPERATURA (°C) SUPERFICIAL IEL AR CORRESPONDIENTE AL EUREKA XXIIT

E S T A CTI O N B S
. : e :
Lancha | 2 | b 4 | 5 6 7 8 9 l 10 | 11 |12 1%
1 17.5 117.4 (17.1 |17.5 |18.1 |17.6 |18.5 |18.2 [16.3 |18.2 |18.0 |17.6 | 17.6
2 6.5 16.5 |17.8 [17.7 [17.8 |17.4 |16.8 |17.4 |17.3 |17.7 |17.5 |17.7 |17.6 117-4 .6
3 16.1 116.9 [17.5 |17.4 117.4 |17.6 117.2 |17.1 |16.7 |16.2 |16.4 116.8 |17.0 |1T.3 .2
4 5.9 |16af 117.1 |17.3 [17.3 |18.5 |17.1 |17.2 |17.2 |17.7 |16.4 |26.9 1 17.2 174 J17.3 7.2
5 16.6 117.5 117.8 |17.9 |18.0 |18.1 {17.8 |17.2 |17.5 |17.6 |i7.0 |17.2 |17.4 3 (18.1 .8
6 1.0 l21.4 |21.1 |21.0 le1.2 |21.4 {21.1 |20.9 |21.1 |21.4 |21.3 120.2 {20.0 j21.0 121.0 .9
T 0.6 121.0 21,2 21,4 |21.1 |21.2 21,3 |21.4 [21.7 |21.4 [20.9 |20.5 | 21.5 |21.4 |21.5 5
8 1o.a |20.2 120.6 |22.0 |21.2 [e1.4 |21.4 (21,4 |21.2 {20.5 |20.1 |20.1 | 21.4 |21.7 8 [21.5 .8
9 19.4119.5 119.5 {19.6 [19.8 [20.6 [20.7 |21.0 [20.6 [20.4 |19.7 |19.5 |19-0 |20.5 6 |21.1 1
10 19.7 119.4 [19.6 {20.0 [20.1 |20.4 |20.2 |20.1 |20.0 |20.3 |20.2 |20.1 | 20.1 |19.8 120.5 .8
11 18.9 |19.5 |20.5 |21.9 |po.7 |22.7 |22.7 |22.9 |22.7 |22.8 |23.5 |22.5 | 23.2 |22.0 (220 .5 6
12 19.7 |19.4 9.6 |20.0 |20.1 |20.1 |20.3 [20.9 |21.2 |22.0 |22.5 }21.0 | 21.2 |19.8 120.0 1 4
13 10.1 |19.6 [19.0 |20.0 l21.2 [20.7 |20.5 |21.1 120.6 [20.6 |20.6 |21.5 |21 .0 120.9 5 7
14 19.5 119.8 120.8 |20.4 l20.7 |21.1 |e1.1 |20.9 [20.8 [20.8 |20.7 |20.7 |20.9 |21.0 |21.2 |21.2 A
15 19.0 120.0 120.0 |20.5 120.9 |20.5 |22.0 |21.6 [21.7 [21.6 |21.8 |21.5 |21.5 |21.5 |21.7 0
16 0.1 121.4 121.5 |22.0 |p1.8 |21.8 lz2.2 |21.9 [22.0 |21.5 |21.7 [21.6 |21.3 121.8 121.0 0.1
17 215 l21.2 1.3 |21.3 [p1.3 [21.C [21.5 |21.4 [21.3 |21.0 |20.2 |21.0 |21.4 1202 jel.D .8
18 185 1107 [9.7 [19.7 9.7 [21.0 (21,4 |21.0 |20.7 20,6 [20.4 {204 )20.5 4 120.6 o
19 9.5 10,7 19.0 (20.3 0.3 20.0 |20.7 [2.1 [20.8 |20.5 |20.6 |2C.2 20.0 1212 .4 9
20 8.5 13,7 h9.e |19.5 h9.2 9.0 [£1.1 [20.9 20,1 [20.0 20,2 119.6 20.4 |20.6 {20.5 N
o1 17.0 17,5 h7os |1s.2 hs.s 9.0 [19.2 (1905 20,0 120.2 20,1 20T J20-U 8 '18.5 5
22 6.7 7.0 17.6 1177 [7.2 [17.6 |19.0 |18.7 [18.5 |18.6 128.5 18.6 118.5 =
23 6.0 110.4 h7.0 37, 172 17,6 (17.0 27,2 1375|175 1NT.0 (2T HiteD :
2 !~ ' 1 y |
25 17.3 |17 ilToZ %7; 4 7.2 117.3 l17.2 [i7.6 7.4 172 11/ 1.7 7.8 {179 |16 o
! i f ! ! | n




TEMPERATURA (°C) SUPERFICILL DEL MAR CORRESPONDIENTE AL FUREKA XXIIT

U4DRO Ko 1-1

Cont.) )
E 88 T A C I O E S
Lancha 50 01 23 24 | 25 26 | 27 29 30 53 34 36
1 17.5 17.4 17.6{18.0 18.4] 18.2} 17.5 17.7 {17.8 17.2 7.7 18.2
2 17.2 | 17.4 18.01017.6 | 17.4) 17.3] 16.9 17.3 117.0 17.3 | 17.3 17.2
3 16.7 17.0 17.2117.4 17.71 17.41 17.5 16.5 |16.3 17.6 17.2 _—
4 16.5 16. 16.7116.9 18.6 18,71 18.2 16.6 |16.6 1€.4 16.7 17.2
5 18.5 19.0 19.6{19.0 18.71 18.24} 19.5 18.7 {19.0 18.2 18.6 18.5
6 2C.1 20.0 19.5120.0 20.2! 19.9} 19.8 19.9 (20.4 20.0 19.5 20.0
7 21.0 21.3 21.6 |21.6 21.6] 21.5} 21.6 18.9 |20.1 20.9 20.8 20.8
8 21.0 20.0 20.5121.0 21.6{ 22.0] 21.5 21.5 {21.3% 21.0 21.5 21.5
9 21.0 21.0 21.2 |121.1 21.14f 21.1] 21.0 19.8 119.8 20.2 20.5 20.3
10 20.6 20.9 22.1 {21.7 21.41 21.5( 21.1 20.1 {20.2 22.6 22.1 20.8
11 20.4 20.5% 20.3 119.5 19.8] 20.%{ 21.6 22.2 {22.5 23.0 23.0 23%.0
12 20.2 20.6 22.8122.8 22.8| 22.8| 22.6 22.8 |22.8 22.3 22.1 20.3
13 19.6 19.6 21.1 120.2 20.2} 20,8 20.2 22.2 122.3% 21.2 | 21.3 21.0 21.1
14 21.2 21l.2 21.1 19.9 19.6] 20.%3] 19.7 20.4 121.6 22.0 {21.8 21.6 2l.2
15 18.8 | 18.9 20.5 [20.8 | 21.91 21.8{ 21.7 £1.% {21.3 21,2 |21.3 | 21.2 1.6
16 20.6 19.6 21.0{21.2 c1.5] 21.2} 21.4]: 21.5 |21.2 21.8 | 21.8 21.8 22.0
17 21.0 21.5 21.6 21.5 21.51 21.5| 21.5 21.5 j2l.7 21.2 }21.2 21.5 21.6
18 20.4 21.2 21,3 21.2 21.21 21.2] 21.3 21.% |21.0 21.3 [ 21.4 21.4 21l.%
19 20.4 20.6 20.0 {19.2 19.81 19.9] 18.7 19.1 |19.3 19.0119.0 18.5 20.7
20 18.7 17.5 18.2 {17.4 18.0( 17.9 17.4 18.% (18.0 20.1 1 20.5 20.4 20.5
21 18.0 18.5 18.6 18.7 19.64 19.8] 20.5 21.0 j21.2 21.0 | 20.8 20.4 19.2
22 16.6 16.7 16.9 17.7 17.8] 17.6( 17.8 19.3 |19.3 19.7 | 19.5 7.9 17.8
23 18,1 18.0 17.5 16.9 16.31 16.0f 16.3 17.6 {17.3 18.0 1 17.8 17.9 18.4
24 |
25 18.4 18. 13.5 17.3 17.31 17.31 17.3 17.%5 |1743% (17.2 17.5117.6 17-4 17.4




TEMPERATURA (°C) SUPERFICIAL DEL ILAR CORRESPONDIENTE AL EUREKA XXTTI CUADRO N9 31-2

(Cont., )
‘ E S T A C I 0N B 8
i f i ! ; L
Lancha | 37 38 1 39 40 | 41 42 | 47 44 45 | 46 47 1 48 49! 50 %51 52 | 53 | 54

1 18.0 {17.0 {18.0{18.0|17.9 [i7.8 |[17.5 |17.5 |17.1 {17.4 117.5 |17.3 [17.2 117.8 |17.5 |i7.7 |17.8 [18.0

2 16.5 |17.1 |17.%3 {17.1{17.4 37.2 |17.4 {17.5 |17.8 |17.7 {18.1 |17.1 {17.0 |16.5 |16.9 |17.1 |16.8 |17.0

3 cmmm fmmem | mmee feeoe 17,0 17.1 {17.1 {15.8 |15.€ [16.9 (17.1 |17.2 [17.1 |17.0 {16.7 {15.7 |==== |===-

4 17.2 7.2 t17.3 {17.0 {16.9 6.9 |17.0 |17.1 |17.1 |28.2 |217.1 |17.2 [17.5 {16.9 |16.1 {16.1 |16.4 [1¢.2

5 18.6 [18.7 {1€.6 118.6 [18.7 |17.9 [17.4 |27.3 |17.9 117.8 [17.7 |17.2 [17.2 jeeme lomme {omee [mmoe femm-

6 20.2 120.6 {20.1 120.0119.9 [20.0 |20.0 {19.3% [19.9 |21.1 |21.2 i21.2 |21.2 21.1 {21.0 {20.9 {19.9 |19.4

7 20.9 [20.2 | --mm | —em- e I B B B R T e e e e il R T EET

8 21.5 [21.5 {2:.5 {21.5 [21.5 R1.5 |20.5 |21.4 |21.6 |21.4 |21.5 |21.4 |20.5 [20.4 j19.3 |20.2 [20.2 [20.5

9 20.% [20.% [20.3% |20.% {20.3 19.9 !19.7 |16.3 |19.1 |19.5 |19.7 [20.0 [20.0 |20.7 [20.9 [20.8 [20.9 [20.4
10 20.C {19.4 [19.8 [20.3 {19.9 20.7 [19.8 [20.6 |==== [-=== |=m== lomme lemeeeeon oo e e
11 2%.0 [22.9 122.7 {22.4 {21.8 [20.9 |20.7 120.7 {20.4 ]20.5 ]20.7 {20.2 leeee |ooen i ST ST IS
12 20.4 {19.8 [19.2 [15.4 |21.2 RC.6 [20.5 [19.8 [19.5 119.2 [19.3 [19.6 19.6 19.7 |eees jomne |omee oo o
13 20.4 [20.5 |20.6 120.6 [20.7 20.3 |20.0 (19 19.0 |19.2 {20.0 |20.6 [20.4 20.2 [20.8 [20.4 [9.7 [19.4
14 21.2 [21.2 {21.1 {21.1 121.1 |20.8 |20.5 |20.%3 {19.9 120.4 {18.6 19.3 [20.0 9.6 [-eee |emm SR
15 21,6 1.7 |21.7 |21.0 |20.8 |20.3 |20.2 [20.4 115.5 |19 e I e i i ST I
16 21.€ 21.7 21,7 |23.5 j21.7 2.6 |21.5 [21.5 (215 (=== |===s jmmos memmm oo eeee moseeeeoeeo
17 21.4 P1.3 [21.7 {?1.3 |21.2 21.2 [21.2 |20.9 |---=- T C T T e e e e e car e
18 21.2 1.9 {20.2 |21.1 |21.1 [21.1 [19.9 |=em== l=wm- I e i bl cEE LI EET L e Rt SR
19 20.8 [20.6 |20.7 {20.7 |20.7 120.5 [22.0 [18.8 13.0 [19.3 |==== |==== bome b o s L -
20 20.6 R0.2 119.5 [18.3 |18.6 |16.4 |18.6 118.7 118.5 28,0 le-ev lemon hmo hooo oo b oo Loeo
21 18.8 (18.1 116.1 118.0 |i6.0 NT7,4 27 . 7.0 1740 |17.6 l=m== jpomm o mmoe booe Jomen boeee TSP
22 18.5 7.5 |17.7 |17.5 |17.3 |17.2 [17.4 [17.0 |16.% (16.5 [16.3 |-== heoe peoe Jomeo bee ienn e
23 18.2 07.8 [18.0 |17.2 |17.3 |17.2 {17.5 Q7.6 \17.7 [17.5 {17.8 Q7.% 7.7 17.2 ATe4 M7 ORT.T L2
24 3 |
25 18.0 l10.2 lae.0 |23.0 117.8 {17.8 |17.8 [8.0 117.6 {17.2 17.2 hyog 17,9 180 [L7:6 | mmmm fmmme | o




TEMPERATUR: (°C) SUPERFICIAL DEL MAR CORRESPONDIENTE AL
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CUADRO Ko 1-3
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o
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Cucéro lios 2
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55,01 ~ | - | = | -~ 3877 - 3200351 - | - [3mail - 35.16] - [35.15
35.02 | = (35044 - | - [35.34] - | - |35.a60 o 3523 - | = | L I3g0r

55.024 - ~ - 135,09 - - - -~ |35.00| - - |- P35a3] - | -
35'00 " - - - 55017 o - - - 35(:05 - “ - - 35r06

- - - - - |35.11| -~ - - - 135.02f - - - 35,05
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N
N
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N
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19 p5.03 - -

20  P4.96 | - ~ 13521 - - 135.04 | -~ - w |35.08] - | - - PB5.04; =
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TRANTPARTNCIA DITT
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TUREKA Z4AIII

Composicién dc las Capturss y Peso ULDRO N8 4
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EUREKA XXIII

Composicidén de las Cepturas y Pesc (Cont, 4=1)
RN N T POTSICION [C4PTURE T | ciPTURS DE OTRAS J8PacIzs
o g T o , . e _
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LUREKA XXTII

Composicion de les Capturcs y Peso

(Cont. L=

2)

—_ ‘

T é 50 |SICTON [aPTURs T@l | C4PTURA DE OTRAS ESPECIZS
g
2 {g FECHA HORA |LATITUD |[LONGITUD| ESTIMADA | ANCHOVETA| PESO ‘
g O
- 5. W, (Kilos) | (Kilos) |(kilos) |11 2z 3 % 5 &6 7 8 9 ‘
1| L=8-72 | O%.30{10°57.% |78°26.3 't 0 L.0 |- | - x| -i=-]x | x|=x
21 5~8-72 | 10.00 110°2%,8 {78°01.8 120 0 120.0 {= | ~ - | x|~ x| x |x
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€2l L-3-72 | 10,50 {12°11.5 77°35.4 50 0 £0.0 Jx | -] -y =lx | x| -
34 §5-8=72 | 10.50{12°53.0 [77°28.0 8 0 8.0 |~ | = § x ¥ oix | -
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EUREKs XXIII

Compoeicidd de les Cepturas y Peso
p p

(Cont. 4-3)

@l POSICTON  |CLPTUR.: T¢I, . CLPTURA DT OTR.S BSPECIES
S 3 FECHA HOR4 LATITUD |LONGITUDESTINMADA |ANCHOVETL | PESO
3| © 5. W. (Kilos) | (Kilos) | (Kilos)|1 2 3 4% 5 7 8 9
1|1 | 3-8-72 [10.29 | 14°47.0]76°%28. L 200 0 200.0f = |~ |- | -] - x| x | -
“Hlo | 5=8-72 [16.30 | 14°23.5176°47.5 110 0 110.0f x |- ol x x | x | -
22141 | b=8-72 [11.30 {14°45.2{75°%7.3 200 0 2000 x |x = | =] x -~ |- | x
1| 3-8-72 [10.00]15°932.3{7/5°935.0 13 13.0 it B SR I - - - -
o | 4~-8-72 109.00 {15°09,3:75°51.9 1 80.0 1.0 ~ =1 -] - - lm ] -
L 3 4=8-72 [ 12.00 | 15°15. .4} 76°02..k 3,850 0 3,350.0] ~ |~ |- - - | - fxxx
b | 5-8~72 ]11.00 | 14°52,0(7¢ %215 112 5040 61.81 ~1-1|- | - = x| -
5 H=8=72 14,20 15°05.2 76°20.51 6,053 6.000.0 5320 ~j- | - ~ x | x -
6 | 6-8=72 |10.00 | 15°26.0]75°30.C 0 0 0 i T I Y SR
1] 3-8~72 111.20|16°26.5]7%°02.6 1. 0 1.0 -1~ . x | x| x
2312 4-8-72 131,00 | 16°15.0!75°11.3 55 0 5500 = | = | | % x |z -
=13 5-8~72 14,05 § 16°06.7176°05.5 122 0 122,00 = tx ~ | = ~ » x| x
L | 6-8-72 |05.55116°07.1]175%3.8 62 0 62,0 x - | ={ - -
1| 3-8=72 [13.5% oLé L] 75910,k 35 0 3900 ~ -1~ ~ X | X | %
L, {2} 4=8~-72 109,301 16%3.01 749220 H Ok 0.6 =t ~|=1=! = x |z | =
2431 5-8-72 [13.10 {1 16°00.5!7%°05.5 12 0 12.0 - * - -1 -
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11 3-8-72 [15.20 ! 17°%7.01v2°37,2 21 0 21,0 = (= 1= =] ~ » { x| x
aa2 b 987z [ iheco g~7f01<4f72°2?;9 A 1.8 3,71 = im - = || ox
éﬁ; 6~8-72 10720 ixv‘uso¥i7l°5o02 3,002 12,500.0 5000 = {x 1= | ~| =~ - x| w
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5 1 6-8-72 11,101 17°%%.9 /14565 15 | O 15.0) = 1= = - -




Composicidn de las Ca

BUREK: XXIII

APTURA TCT.

uras y Peso

(Cont. L4=4)

R e s e s e eiem

ot

e e s .

alo POSICION G | CHPTURS
214 HORs |LoTITUD|LONGITUL ESTIM:ADA [ANCHOVLIA PLS0
;ﬁ — N S W (KiloS)M__LKLLQ&)T,LKilQQIM”,“
1§ 3-8-72 |10.10 |17°22.3{72925.1 2 0 | 2.0
21 3=8-72 {17.15 [17°00.9 72022.9 2 0 2:0
2131 L-8-72 [07.20 116°%y.9:72°%7.,7 3 0 3.0
L i 4-8-72 |15.05 {16°35.0173°10 g 16 0 16.0
5| 6-8-72 108.30 |16°35.0173935.9 0 0 | 0
1| 3-8-72 |15.50 |17°53.9171°%0.,91 2,000 0 2,000.0
2| L=8-72 [Ch.CO [10°08.1170%6.5 | 500 0 500.0
31 4~8-72 {15.00 118°05.872°10.8 35 0 35.0
25 || 5-8-72 j0o.k0 18h5,3172%00.2 2 o 2.0
51 5-8-72 109.00 {16%42.0172° 3J@;| 529 0 1 529.0
6 6=8-72 {07.50 [17°13.7 71 25 | 500 500.0 | 0
71 6~8-72 112,10 117°14.0(71 )3 8 8 0 8.0
| ~
11 23-8-72 10,45 [18°20.6{71°04.8 | L) 0 32.0
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31 h-8-72 [06.10 M7054,9;7L 5.7 12 11.0 1.0
14! beg8-72 wm.o 176317195940 2,00 2.0 L,ooz 0
51 5-8-72 | Ok, 17°30.1 72003 o 105 53.0 ' 56,0
61 5=8=72 115. Qo 179990 172°01.0 | S 0 : a0 |
7 | 6-8-72 110.30 {16°02.2171°20.1 , 0 o 0 §
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DATOS GENERALES

To LA OPZRACION EUREK. XXIIT (3 - 6 AGOSTO

ispéndice 1

EMBARCACION . ~
ALE X tLDA MPAN T/
T7e NOVERE REA EXPLORADA CONMPANTA
- —— — ._r i e ers e e e e

1 Paquirre Trontera con Chile Emp. Pesq. Meilédn
Matarani

2 | Arcopunco Matarani v inv. Santa Rosa

}

Atico

3 P. A 14 San Juan OYSBA
Atico

4 P, 4. 27 Morro Quemado 0YS854
San Juan

5 Dofla Elena hAsia Santa Emma
Morro Quemado

6 Golden Rose 17 Chancay ITLNSA
Aidle

7 | Punta Salinag Huarmey (loucester
Chancay

8 Pralsa - 9 Pta. Chao 0YSS4
Huarmey

9 | Pralsa - 11 Fimentel | 0YSSE)
Pta. Chao §

PATRON

José€ Manchego

Pedro Guerra

Guillermo Talledo

Germédn Reyes

Marcisno Martines

Reynaldo Regalado

Enrique Zuloags

Félix Pritell

Pedro Guzrén

1972)

OBBERVADORES
INARPE

E S ——

FEduardo Valdivia

Henry Loayza

Juan Barriga

Luis Arapa

Alberto Quiroca

Miguel Méndez

Alcides Mendoza
Guadalupe Quere-

vald

"fctor Liendo

Hugo Ayzanoca

Humberto Tovar

Juan Veleg

Jorge (sirke
Jogé Pellédn
danuel Zuiiiga
Javicr Espinal
Victor Sarmicnto

Francisco Bazén
Alejandro Péreg

b~ -

BEQUIPC

E.DS.T,RH.BA.

E.DS.T.RH.BA.

5. S.DS.T.RH.

| Ra.

S.R.OS.T.

k.
RS. BA,

K.3.DS.T.Ri.
BA.

E.5.R.DS.T.
RE.BA.

R.S.R.DS.T
RH.BA. o




Avénsice 1-1

DsU05 Gooninil s DE LA OPIRACION SURasds AXITIT (3 - 0570 1872)
(Cont e )

O504RVADORES

2 J0RCACIOL | 4104 BAYT.ORADA CeuDal I AT e 34UIP0

T ARPS

%]
I

+0BR

}_..J

—

P. F. 13 Colé QY534 Felix Viceacio | Jucn Quisps BeSeReD3. T,
Piacntol Juain Ledn IETON

Virgilio Hubini

Luis DuthurburyS.S.R.05.T

I'd
£
i

%
2
L]
(@]
ot}
5]

Po e 21 Peite - 0Y554 Jorgzs

Pte. sguja marique 35acheglT.HKHBA.

Juan PMizstes
,

P. Fo 21 Pte. aguje QY SSA FCiix loscoso Julio Veldivie |E.R.DS.T.RH.

Pimzntel Carlos Delgado {Bh.

P. Ty 17 Pimzantel 0YS54 Rigoberto Zapatal Augusto Chinen|E.S.R.DS.T.

Chicama Ruben Paches T.RH. Ba.

P, H. 31 Chicoma OYSSL José Salazar Otto Leésceszno E.-S:R.DS.T.

Pta. Chzo Sixnén GoycochedBT.RE.EA

Polie 17 ¥La. Chao QY554 Enrique Pazos José& Cestillo |BE.S.E.DS.T.

T

Casma Carlos JeramillaBRT.RE-BA




DATOS GENZHALES

DE LA OPERACION

Apéndice 1-2

EUALK

ZLITI (3-6 AGOSTO 1972)

(Cont.)
EMBARCAC ION . OBSERVADCRES
AREA EXPLORADA COMFANIA PATRON IMARPE EQUIPO

N< NOMBRE

16 PET3A 26 Casma Pesq. Trujillg 'Jaim; Vorgas ﬁduardo Gonzd~ E.5.R.DS.T.
Ptz. Jaglley les R B

Jaime Espinoza

17 PETSA 27 Pte. Jagley Pesq. Trujillo Moisés Escobar Victor Alamo e S:ReDS. T BT
Pta. Lachay Monucl Murga  RH.BA.

18 MARCO Pta. Lachay Panaomericaon Jorge Romero Percy Cano E.ReDS.T.BT.
Morro Solar Poblo Torrcs RH.BL .

19 PROSPERA Morro Solar Propésca Dionicio Pucscas{Guidec Corbajel B.38.R.DS.T.BT.
Cerro Azul Faustino RomcroRH.BA.

20 SANTANA 6 Cerro Azul Moritima Pesquere {Emilio Bazaordn Monuel Florcs B.S.R.DS.T.BT.
I. Sah Gallat Juan Bozaes RH. Bl .

21 BETHOVEEN I. Szn Gellén Bl Molino Luis ViglianzonijJulio Boulang~ [E.S.R.DS.T.BTL
Pta. 0Ollcros ger RH.B4.

Mario Aguayo

22 CHOPIN Pta. QOllecros El Molino Mznuel Céceres Raul Sumaric 7, ScR.DS.T.RHL

San Juan Artemio Pazos Ble




Apéndice 1-3
DATOS GENERALES D5 LA OPERACION EUREKA XXIII (3-6 Agosto 1972)

(Cont.)
' T | COBSEAVLDORES |
EVMBARCACION  AREA EXPLORADA | COMPANTIA | PATRON . IMARPE | EQUIPO
1 NOMBRE . R WU v,-_m,,_‘_,,“.._m_.mmmj
§PATTON San dJuan El kolino sbeline Varillas| imérico Robles E,S.R.DS.T,BTi
Atico Uliscs Roblcs (RH.Bh.
Enriquc Tello
CEMBALI Ltico Env. Santa Rosa Pecdro Mamani Ldalberto ME1la|E.R.DS.T.BT.
Motaranl ga RH.Bi.
Gervasio Paz
HUASCAR 3-8 Motarani ﬁ Ind. Pesq. Hudscor!Juon Puma Niconor GalarzgE.S.DS.T.BT.

Frontcra Hugo Velésquez |Bh.




Relocidn de Estudiantes

Lptndicc 1~q

Universitoric
-
(@

Operacibébn BEUREKa-XXIII~ decl

porticiporon en
Lgosto dc 1972

T a
L

UNIVERSIDAD

NOMBRE

LaNCHA

Y

0D NOMBEER

LaNCHA

T.P.11lo
UOR.PB

UeNe.’ﬁln

UORGI)O

0. N.M.S. M.

UeNolieSoMa

U.N.MeSMe

U N85

U.N.H.

U.N.He

Danied Vidal
Xennet Quiroz H.
Rutcn Valdivie

Rodolfo Zulucue
Luils Vega Vega

César Jorge T.
BEdgar DPotrodn

Danilo P”T“lt“
Jorgo Zcvalles

Juan Porraos
Héctor Flores
Llvaro Morecclo
Vietor Ings Che.
Fabian Urday R.

Noverro

Soledad
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A iy 1
A res

José Duran

1
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Do LvE

Italo Salge

Julio Topile

Lerran e it

PNETPN
Onsto

Pecdro Csolderdn

1it

Alberto Tantolooen

dc
Lote

piuu

Clemente Walgquil

(&%

rera

vic

Gonzdlcs

C

Jorge Zuzuhogs

s

Garcés
dor Fornindcsz
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et
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