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Introduccidn

Con el objeto de obtener informacidn simultédnea y répida
sobre la disponibilidad del recurso anchoveta y su rela-
cidén con las condiciones bio-oceanogrificas reinantes, el
Instituto del Mar realizd la Operacidn EUREKA XXI entre
los dfas 17 y 18 de junio de 1972, con 18 embarcaciones
pesqueras, explorando el drea comprendida entre Pimentel
(06°58) y la frontera con Chile (18°161'S), con salidas
hasta 80 millas de la Costa (Fig. 1).

Se ha realizado un rastreo acistico contfnuo y estaciones
cada 10 millas para obtener datos de temperatura, salini
dad, transparencia y otras observaciones.

De las 8 embarcaciones consideradas para realizar opera-
ciones combinadas de exploracidn y capturas para mues=-
treo, solamente 2 de ellas pudieron efectuar las pescas
y las 6 restantes, debido a circunstancias diversas como
fuerte oleaje, cardimenes muy profundos y falta de tripu
lantes no pudieron operar. A pesar de ello, la operacién
planificada ha cumplido con los objetivos bdsicos progra
mados

Aspectos predominantes de las condiciones oceanogriaficas

En las figuras 2 y 3 se observa que en el 4rea frente a
Pimentel-Pisco se presentaron temperaturas de 2] g <imle
(excepto la pequefia porcidén frente a Chancay-Pucusana),
con desviaciones elevadas de 3 4 5°C por encima del pro-
medio de 40 afios (1928 — 1969). Frente a Pisco-hArica las
temperaturas superficiales fueron de 16 a 20°C, con des
viaciones térmicas de 0.5 a 2,59 por encima del mismo
promedio.

23.¢



Tas desviaciones térmicas fueron positivas en todo el &a-
rea explorada, y los valores decrecieron lejos de la cos
ta, en relacidén directa con la extensidén de las aguas sa
ladss o subtropicales superficilales, aguas que predomina
ron frente a Callao-Ilo y lograron una mayor zpenetracidén
hacia la Costa frente a Pucusana y frente a Pta. Dofia Ma
rfa, al juzgar por la isohalina de 35.2%wo (Fig. 4).

Por la distribucidn de la salinidad en superficie (Fig.W
y la distribu.ién de las anomalfas positivas (Fig. 3), po
demos decir gue las aguas ecuatoriales superficiales ya
se han alejado del 4rea frente a Pimentel-Callao (Eureka
XX), quedando aguas de mezcla con salinidades de 35.0 a
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Parece que la aproximacidn de las aguas saladas (subtro-
nicales superficiales) ha influfido en la conservacidn de
las anomalias térmicas positivas y en la reduccidn de los
afloramientos costeros, dando lugar a que desaparezca la
isoterma de 20°C de Chancay hacia el norte, que fue re-
gistrada en la Operacién Eureka XX.

Las observacicnes batitermogrédficas hechas hasta la pro-
fundidad de 100 m. en 7 lugares de la Costa, presentaron
una napa bilen desarrollada, con espesores predominantes
de 20 a 50 m. (Fig. 6), llegando en determinados casos a
85 m. frente a Pto. Chicama (norte de Balaverry) y fren-
te a Pta. Dofia Maria.

Tanto la topografia de la napa (Fig. 6) como la distri-
bucidén térmica a 50 m. (Fig. 5), indican que el flujo cog
tero hacia el norte fue predominantemente en forma sinuo
sa (meandros), hecho que también se reflejé en la tempe
ratura superficial (Fig. 2) con la formacidén de una serie
de lenguas, entre las que destacan las formadas por la
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isoterma de 23°C frente a Huacho, la de 22°C frente a G
rro Azul y la de 19°C frente a Ilo., En la figura 5 se
puede apreciar, ademis, que de Pisco hacia el norte las
temperaturas por encima de los 50 m. fueron superiores a
17°C, con las condiciones mds favorables dentro de 1las
10-30 millas de la Costa. No esté demds mencionar que
la topograffa de la napa (Fig. 6) estd relacionada con
las aguas saladas y la intensidad de los vientos obser-
vados.

En genergl, toda el 4rea observada presentdé temperaturas
por encima del promedio general mencionado, con desvia-
ciones positives de 3 a 5° en el 4rea frente a Pimen-
tel-Pisco. El &rea frente a Pisco-Arica ha presentado
condiciones térmicas més cercanas a las normaless; aun-
que con un predominio de aguas saladas caracterizadas
por su baja produccidn,

Las 4reas de afloramiento se han reducido; en consecuen
cia, el grado de desarrollo de los afloramientos coste
ros para lograr una normalizacidn de las condiciones del
ambiente marino es limitado. ‘

Los registros de la transparencia del agus de mar pre-
sentan en el 4rea explorada gran predominancia de valo
res mayores de 5 m., habiéndose registrado en extensio-
nes considerables transparenciz mayor de 10 m.

Ademds, se observa que las mayores concentraciones de
cardimenes detectadas son coincidentes con la baja trans
parencia (menor de 5 m.), que indica la presencia de mu
cha materia orgénica en suspensiéng esto es posible ob
servar frente a Balaverry, Chimbote, Huarmey, Pucusana,
Pisco, Chala y Ocofia. "
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Distribucidn v concentracidn de cardimenes

El andlisis del rastreo acustico presenta ausencia total
de concentraciones de cardimenes considerados como "muy
densos." Los de tipo "denso" han sido detectados en pe
quefias 4reas afuera de Pimentel a 60 millas, frente aChi
cama, Pucusana, afuera de Punta Caballas y afusra de Cha
la.

Frente a Chimbote, Huarmey, Pisco, Pta. Olleros, Chala y
Ocofia han sido detectadas concentraciones consideradas
del tipo "disperso"; y dreas de considerable extensidn
presentan-concentraciones del tipo "muy disperso", lo
cual muestra su poca disponibilidad a la accidn de las ar
tes de pesca.

De las 2 embarczciones gue realizaron pescas en los Per-
files 9 y 16, la de Cerro Azul (Perfil 9) capturd 500 Ke.
de anchoveta mezclada con anchoveta blanca ( Anchoa sSp.)

cachema (Cynoscion analis), caballa (Scomber jponicus) y

cangrejos (género Euphvlax). La composicidn de tamafiocs
de las anchovetas capturadas se representan en la figura
8.

Los tamafios corresponden a anchovetas jévenes provenien
tes de los desoves de invierno y verano dWltimos. En es
tos indicios de reclutamiento deben tenerse en cuenta qwe
se trata de muestras bastante reducidas.

La captura realizada frente a Yerba Buena (Perfil 16)
fue negativa para anchoveta y s8lo se pescéd 3 cangrejos
del género Euphylax.

Estos 2 muestreos realizados, asf como la observacidn de
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la composicibén de las capturas comercisles en dfas si-

guientes a la operacidén, demyestran gue los trazos detec

tados no sélo corresponden a anchoveta.

Distribucidn vertical

La distribucidédn vertical de los cardidmenes catalogados
como "dispersol' y "denso!" en las tres zonas del lito-
ral, se presentan en el cuadro siguiente:

R e s M e P SR G mmi TN e e RS e A N N W G e e WS G SR Ga ol W et A e W TR TR e e G DA M e ko S B SR W s Sew e R e

- TOPES PROMEDIOS DE LOS CARDUMENES (mts) ;

; : ; | :t 'i
| ZONA NORTE . ZONA CENTRAL |  ZONA SUR |

H

Pimentel - Chimbote; Callao - San Juan ! Atico - Ilo |

19.2 | 25.3 | 18,8

W o e W T A e Cme M G AT SES AAS m e S mum e G e e WE TN e STR T WS eea e e S VRN G o e e A v A e e e e S vy RS A S B

Como se ve, en la zona central los cardimenes se presen
taron a mayores profundidades que en el norte y sur.

Gonelusiones y recomendaciones

1° Las condiciones oceanogréficas, prinecipalmente en-
tre Pimentel a Pisco, continfian siendo anormales con
temperaturas hasta de 5°C por encima del promedin ge
ral de 40 afios (1928 - 1969).
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A lo largo de la costa se ha observado un predomi
nio de aguas subtrosicales superficiales de alta
salinidad y la ausencila de aguas de origen ecuato
rial de baja salinidad.

Las &reas de afloramiento son reducidss y con cier
ta tendencia hacia la normalidad.

Las concentraciones de peces detectados aclstica-
mente ocupan 4reas muy reducidas @ara las escalas
"denso" y "disperso'", predominando las de "muycﬁ§
perso" que no son utilizables w»or la flota.

Por los muestreos realizados por el Instituto yen
la pesca industrial, se ha constatado que los car
dimenes son mixtos, conformados por varias espe-
cies, tales como: anchoveta, anchoveta blanca,
sardina, caballa, cachema y cangrejos.

Repetir este tipo de operaciones para continuar ob
servando las condiciones bio-oceanogrdficas, pro
curando una mayor colaboracidn para la obtencidn
de las mejores embarcaciones y tripulacién para
lasboperaciones de peséa de muestreo,

Callao, Junio 1972
DIRECCION GENERAL TECNICA
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CUADRO N° 1

DATOS GENERALES
(EUREKA XXI)
17 - 18 Junio 1972
Per Area Operador
£il Explorada Compafifa Embarcacién| Patrén IMARPE Equipo
1 Chicama - 0YSSA P, A. 12 |Percy Torres Victor Alamo E~BT-DS-T
Pimentel Carlos Jaramillo _
2 Salaverry = 0YSSA P. H. 3% {Mariano Navarrete | Simén Goycochea E~S~-DS~T
Pacasmayo
3 Chimbote - Pesquera PETSA 25 \{David Alva José Castillo E-S-BT-DS-T
Salaverry Trujillo Rubén Pachas
L Pta. Culebras=| Pesquera PETSA 28 |[Alfonso Dfaz Enrique S&nchez - E-~DS~Tr
(Huarmey) { Trujillo
Chimbote
5 Pto. Supe = Pesquera CALEPA ¥ |Francisco Vilela Percy Cano E~BT-DS-T
Pta. Culebras | Cargudl Miguel Méndez
(Huarmey)
6 Pta. Grita Lo- | TASA TASA 48 |Julio Echevarrfa Alejandro Pérez E-DS-T
bos {Chancay)
Pto. Supe
7 Ia Chira - TASA TASA 31 |{Nicol&s Zamora Julio Boulangger E-DS-T
Pta., Grita Lo- Jaime Méndez
bos (Chancay)
8 | Pta. Loberfa- | TASA TASA 32 |Julifn Reimer Edurdo Gonz&lesz E~BT-DS-T
Te Chira Juan Vela
G Fisug -~ “ TASA TASA 30 Julio Manco Américo Robles E-S-DS-T
5?t3¢ Lobsrna Guido Canales




CONTINUACION

Per Area Operador
il EXploradea Commafifa (Embarcacidn Patrdn IMARPE Equipo
| _W&~
10 Pta. Doria Maria - TACA TASA 29 Peblo Ramirvesz Roger Quiroz E~-BE-DS~T0
Pisco Victor Sarmiento
11 | Pta. San Fernando Sta. Magda}SAMA IX | Pedro Diaz Radl Sumaria E~-D3-T
(Ba.San Nicclas) | lena Ighacio Poblete
Pta. Dofia Maria
12 Lomas Bl Molino {ICA Cirilo Quisps Mario bhguayo E-BT-DS~T
(Pta.(Havifia) Gervasio Paz
Pta. San Fernando
13 Pta. Capa Industrias {YUTA I Maximo Aguilar Alberto Quiros E-D5-T
(Fto. Viejo) del Mar
Lomeas .
(Pta.CHavifia®
1L Pta, Pescadores Industrias {YUTA 1%  {Angel Cesareo Ricardo Vilchez E~DS-1
Pta. Capa del Max Juain Bazaes
15 Camana Santa Rosa {CHIMU 11 Paulino Monte- Eduardo Valdivia E-DS-T
Pta. Pescadores verde
16 Pta., Yerbabuena Industrial {FUASCAR 17 |Cleofe Gutierrez|Juan Barriga E-BT-DS-T
Camang Pesquera o
Huéscar
17 [ Faro Los Palos Meilan PAQUIRRE Iuis Kvan Hugo Veldsquez E-DS-T-
ta. Yerbabuena
fxtra | Supe - Huachio - TASA TASA 48 |Crecencio Ayala |Juan Fiestas E~DS-T
b“mm Huarmey -+ Supc
Nota: Kcosonda *~ K Disco BSecclhi = DS
Sonar = 8 Batitermégrafo = BT
Termémetro = 7T
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CUADRO W°

TEMPERATURA SUPERFICIAL
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TRANSPARENCIA DEL MAR

(Disco Secchi = Mts.)

CUADRO I° 3
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CUADRO N° &

VALORES EXTREMOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL Y TRANSPARENCIA

ENTRE PIMENTEL E ILO

Z 0 N A S

TEMPERATURA SUPERFICIAL T°C

TRANSPARENCIA MIS.

MINIMA MAXTIMA MINIMA MAXTIMA
Pimentel - Pta. Culebras 2062 (Po2-E.1) | 23¢9 (Pa3-Fell) | 2.0 (Pe3~E.I) [ 14:.0(P4-E.8)
(Huarmey)

Pta. Culebras - Pta. Loberia 19.4% (P.7=Ee1l) | 23¢6 (P.6-E.1L) | 3.0 (P.7-E.1) | 16.0(P.7-E.7)
(Huarmey)

Pta. Loberfa -~ Pta. Chavifia 6.4 (P.12-E,1) | 22.% (Po9-E.13) | 4.0 (P.9-E.1l) | 17.0(R12-E.8)
Iomas - Pta. Pescadores 16.2 (P.13-B.1) | 18.9 (P.Ik-E.6) | 3.0 (P.I3-E.l) | I¥.0RI3-E.7)
(PtasChavifia)

Pta, Pescadores—Faro Los Palos | I6.% (P.15-E.1)| 19.9 (Po17-E.9) | 3.0 (Pel5-E.1M)| 16 ,0(R16-E.10)

Notas Perfill = P

Estacidn

= K




