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Introduccidn

Con' el objeto de obtener informacidn sindptica sobre la dig
tribucidn de las concentraciones de cardumenes de anchoveta,
en relacidn con las condiciones ambientales reinantes, el
Instituto del Mar realizd la Opsracidén EUREKA XX, entre los
dias 28 y 29 de abril 1972. ©Se emplearon veintitrés embar
caciones pesqueras que cubrieron el drea comprendida entre
San José (06°45!'S) y la Frontera con Chile (18°16'S), hasta
80 millas de la costa. Se realizd un ecorrastreo continuo y

estaciones bio-oceanograficas cada diez milles, con datos &

temperatura, salinidad, transparencia, muestreos de planc -

ton y otras cbservaciones (Fig. N°1 a).

La embarcacidén Mar Jdnico que ocupd el perfil N°8, entre Ce
rro Azul y Callao, realizd la mayor parte del rastreo al dia
30.

En esta ocasidn, con la finalidad de verificar en meyor de
talle la distribucidn de cardimenes y su posible abundancia
efectiva en la zona norte, seis de las veintitrés embarca -
ciones empleadas fueron dedicadas a operaciones de pesca -
(Fig. N°1 D).

Aspectos principales de las condiciones oceanogrdficas

La temperatura superficial del mar (Pig. N°2) revela ya &l
enfriamiento estacional yla ampliacidn de las dreas dc aflo
ramiento hacia el norte. De agui que la isoterma de 20°C ,
que en marzo se extendia desde Cerro Azul hacia el sur, es
ta vez se extendid desde Chimbote. La isoterma de 25°C tam

bién se ha apartado mas de la costa con respecto a la situa
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cidn de marzo, apareciendo mds alld de las 60 millas de la
costa entre Pimentel y Callao.

Entre las aguas frias de afloramiento y las aguas ocednicas
se presentd un gran contraste térmico con la agrupacidn de
hasta cinco y seis isotermas, con amplitudes de 21 a 17°Cy
de 24 a 19°C, principalmente frente a Huarmey, Huacho, Ca
1lao, San Juan y Mollendo. Las dreas costeras mds afecta-
das por la aproximacidn de aguas ocednicas durante esta o-
peracidén, fueron de norte a surs Chicama, norte de Supe,
Cerro Azul y Mollendo.

E1l efecto del avance de las aguas cdlidas del norte toda -
via se mantuvo muy apreciable mds alld de las 20 millas de
la costa frente a Chimbote-Pisco, con desviaciones térmi -
cas de 2 a 4°C por encima del promedio (Fig. °3), aunque
las aguas ecuatoriales (salinidades menores de 34.8°/.,) a
parecieron ya replegadas hacia el norte desde Supe (Fig,N©
4). Entre Pisco y Arica, las temperaturas sstuvieron mds
préximas al promedio, con zonas de desviaciones negativas

apreciables (hasta de -1.5°C) en el lado costero entre Mo
llendo y Arica.

Los registros termogrdficos de la Isla Don Martin (norte de
Huacho) indican que el enfriamiento del mar en esta parte
comenzé el 25 de marzo y desde esta fecha hasta el 12 de a
bril (Ultimo dato) la temperatura descendid 4°C. Este en
friamiento estd también en relacidn con el afloramiento ob
servado frente a Huacho en la Fig. N°2,

La transparencia, que es un indicador general de materiaor
gdnica en suspensidn, mostrd en forma concordante con las
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caracteristicas oceanogridficas, una distribucidn costera pa

ra las escalas mds bajas de transparencia, menores de 5 m,
(Fig. N°5),

Distribucidn v concentracidn de cardumenes

En esta operacidn de rastreo acistico, lo que mds destacaes
la ausencia de concentraciones de cardumenes catalogados cg
mo "muy denso", con la solz excepcidn de una drea frente a
Mollendo. Los de tipe "denso’ fueron detectados entre Pun
ta Olleros - Punta Caballas y entreHornillos y Punta Bombdn.
Las dreas que ocupan estos dos tipos de concentraciones son

relativamente reducidas.

Frente a Chicama y entre Punta Dofia Maria y Punta Caballas,
se hicisron presentes cardimenes de tipo disperso, Los de
Chicama fueron verificacos como correspondientes a anchove-
ta, por las pescas reoalizadag (Fig, N°6). Las concentracio
nes presentes entre Punta Dofia Maria y Punta Caballas, son
las que actualmente abastecen de anchoveta a la flota en ma

yor proporcidn.

En la franja costera explorada, la mayor extensidn corres -
ponde a concentraciones de tipo muy disperso, siendo tam -
bién amplia el drea en la cual la deteccidn acusd ausencia

absoluta de cardimenes de anchoveta.

Dentro de la situacidn descrita, las dreas consideradas de
mayor rendimiento para la pesqueria estdn situadas frente a
FPunta Olleros, Punta Caballas y San Fernando y en elsur fren

te a Hornillos y Mollendo, pues las concentraciones detecta
das frente a Pacasmayo y Chicama se encuentran a profundida




des mayores de 46 metros.

Distribucidn vertical

La distribucidn vertical de las mayores concentraciones de
cardimenes de anchoveta catalogados como disperso y denso
en las tres zonas del litoral se presentan en el cuadro si

guiente:

TOPES PROMEDIO DE LOS CARDUMENES f
______________________________________________ |

]

Zona Norte Zona Central Zona Sur |
ﬁQI}iE?_IEE‘_)___L.“S?Eé‘:_g%?%l.l_é‘ﬁ‘?,,__,.,‘,Q’lﬂlﬁpﬂoji

46 - 55 0 - 20 15 - 55

50 metros 10 metros 35 metros]
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Una comparacidn general de estos resultados, con los obteni
dos en las dos operaciones de rastreo anteriores, el 2k y 25
de febrero y el 1° y 2 de abril de 1972, muestran que a fi
nes del abril los cardimenes se encuentran localizados a ma
yores profundidades, con la sola excepcidn de Punta Caballas,
Principalmente los de la zona norte se encuentran fuera de la
accidn efectiva de las artes de pesca.

Operaciones de pesca

Las seis embarcaciones dedicadas a la actividad de pesca, re
corrieron la zona comprendida entre Huarmey y Pacasmayo (Fig,
N° 1 b). El rastreo complementario de éstas no aporto in -
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formacidn adicional sobre otras concentraciones que las ya
descritas. La busqueda intensa de cardumenes en el. &rea
mencionada permitié efectuar siete calas, de las cuales sd
lo dos y en horas de la noche, frente a Chicama, fueron po
sitivas. En la primera cala se capturd cuatro toneladas de
anchoveta y en la segunda 1.5 toneladas, mezclada con an-
choveta blanca Anchoa sp., safdina, cachema y el cangrejo
Buphylax. La composicidén de tamafios de las anchovetas cap
turadas se representan en la Figura N°6,

Las otras calas consideradas negativas para anchoveta, cap
turaron en muy pequefias cantidades cangrejos Buphylax, ba-
rrilete negro, pdmpanos y pez volador.

Resumen

Durante los dfas 28 y 29 de abril, se realizd 1z Operacidn
EUREKA XX con veintitrés lanchas que exploraron la zona col
prendida entre San José (06°45'Lat. S.) y la frontera sur
(18°16'Lat. S.).

Las condiciones oceanograficas muestran en general un re-
torno a la normalidad, con repliegue de las aguas ecuato -
riales hacia el norte. A pesar de lo mencionado, gran par
te de la zona central y norte todavia presentan asnomalias
térmicas, con valores hasta de 4°C por encima del promedio
de 40 afios. En la zona comprendida entre Pisco y Arica, las
temperaturas se encuentran préximas al promsdio con desvia
ciones negativas hasta de -1.5°C, indicando una ampliacidn

de las aguas de afloramiento.

Las dreas ocupadas por cardimenes con concentraciones muy
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densas y densas son pequerias, frente a Punta Caballas y Mo
1lendo. Las mayores extensiones comprenden a cardumenes
de tipo muy disperso, siendo también amplia el 4drea en la
cual la deteccidn acusd ausencia de anchoveta.

Los cardumsnes de mayor densidad se encuentran a profundi
daces promedio de 50 m., en el norte (Chicama), de 10 m, fren
te o Punta Caballas y de 30 m. frente a Mollendo, lo que
significa una tendencia a la profundizacidn.

Cailao, 2 de mayo de 1972
DIRTCCION GENERAL TECNICA
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______ e et N Rttt ettty Rt
Per Area Operador
] fil Explorada Compafiia Embarcacidn Patrén TMARFPE Equipo
8 Cerro Azul- |Pesquera Sta. MAR JONICO Leandro G6-| I. Poblete E-5-D5-BT-T
Huacha(Callao)| Margarita S.A. mez H. Fuentes
9 Pisco-Cerrec-{ Gold Kist S.A. ATLANTA ~ 9 FP. Rosales Roger Quirosz E~-DS-T
Azul .
10 Pta. Dofla MajCia. Santa SARA-TNES 11 R. Espinoza{ E. Gonzales E-DS-T

ria + Piscc |Magdalena
11 Malpaso-Pta.|C{ia. Pesquera

Dotfia Maria Bl Molino S.A. BETHOVEN L., Villan- José Pelldn E-S-DS-T
zani
12 Pta. Penotes | Cia. Pesquera CHOPAN M. Cdceres Radl Sumaria L--S-DS--T
Pta. Ollerosi{El1 Molino S.A.
13 Pta. Chala -{Industrias del | YUTTA IV E. Torres | A. Quiroz E-DS-T

Pta. Lomas Mar S.A.
14 Pta. Pescado

res—Pta.lomas n YUTTA I G. Grundy | R. Vilchez E-DS-T
15 Camand-Pta. |Envasadora
Pescadores Sta. Rosa S.A. CHIMU 8 V. Quispe E. Valdivia E-DS5-T
16 Pta. Bombdén-{E. Pesquera ~
Pta.Cornejo |Meildn S.A. CHICLANERO - J. Barriga E-DS-T-BT
17 Frontera Industrial
Chile-Pta. Pesquera HUASCAR 16 A. Martinez{ H. Veldsquez E-DS~T
Pacay Hudscar S.4.
______ Y U S SR S E
Eccsonda = E Disco Secchi = pg
Sonar = g Termbémetro - T

[N

Batitermégrafo = BT Red Hensen = H




Cuadro N2 1

DATOS GENERALES
(EUREKA XX)
Per Area Operador '
fiT1 | Explorada Compafiia Embarcacién Patrén IMARPE Bquipo
e T s et e T T e S =
1 Chicama - Pesquera Ferro P, F. 17 Rigoberto Za ViCtor Alamo E~-5-BT-DS~T-
Pimentel les S.A. - pata Jaime Espinoza H
2 | Salaverry- Pesquera Hum -~ | P. H. 22 | S. Cérdova | Simén Goycoches | E-S-DS-T-H
Pacasmayo boldt S.A. Hugo Trevifio
3 Chimbote - Pesquera Sta. PISAMAR 11 | Segundo Alval Rubén Pachas E-DS-BT-T-H
Salaverry Marta S.A. José Castillo
4 | Huarmey - Pesquera Nep- | MARANON Manuel Zufii-| Enrique Sdnchez | E-T-DS-H
Chimbote tuno S.A. ga Manuel Vela
5 Pto. Supe- Cia. Santa E M - 2 J. Pantoja A. Mélaga E-T-DS-H
Huarmey Magdalena José M. Molina
6 Pta.Bajas
(Huacho) - Carguil Perua-
Pta.Paramon | na S.A. CALEPA - 6 | Abelardo Manuel Flores | E-S-T-DS-H
guilla ! i Chingo Guido Canales
7 |Cailao - |Meritima Pes- | SANTONA IX | José Alva ~ | Abelardo | B-S-DS-T
Chancay % quera S.A. i rez Vildoso g
f | |




Chicama

Chicana

Chicama

Chimbote

Chimbote

Chimbote

© Embarcaciones proporcionadas como cclaboracidn con la Operacidén EUREKA XX,
por OYSSA.

Planta
Estacidn

Ferrcles

Humboldt

Humboldt

Humboldt

Perconal

LHMARTE

Jucio
Veldivis
Jorge
Ceirke
Humbertc
Tovar

Carlos
Jaramillo

PF -

YH -~

e e e e e s

19

")
O

W
o

29

T'erroles

Ferroles

Argos

Humboldt

Humboldt

Humbolds

i

Chicana

Chicama

Chicama

Chimbote

Chimbnote

Chimbcte

Cuadro N¢ 2

Personal en 1la
radio

Ricardo Aitken

Ricardo Aitken

Ricardo Aitken ’

Franciscou Vdsquesz

|
|
|
f
. I'd H
Francisco Vasquez

Francisco Vdsquez
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CUADRO N° 3

TEMPERATURA SUPERFICIAL

E S T A C I O N E &

Per
Z n .o ""““""""”'i’“’ T oo T oT h , Tt T o7 + ” Tt T ’ o
PRIEL T T v 5 6l 7] 8| 9 100 1 12 l13 | 1 |15 | 16
1 j2l.2 {22.2 1 22.%  22.4] 21,81 21.81 21.6 | 2k.2 1 25.2 ) 2k.2 0 23.L 21,1 %21.5 121,21 20,8 21.5
2 21,0 |22.4 ! 22,8 22.8 22092 22.81 22.9  23.21 23.3 323.3; 23.2 %22.5-!20.7 |- ; - -
I 3 [19.3]20.6 | 21.2 | 23.2] 23.7 2%.7| 25.% | 25,3 25.3  25.0, 2l | 243 23.9 | 23.1 | 22,3
b 118.% [ 18.% ] 19.8 | 20.5| 21.0 | 21.9| 21.9 | 23.0 ; 22,8  22.7 22.7 ;22.9 2L.4120.7 | - | -
5 118.8 | 19,4 | 22.7 | 23,9 | 2k.1 | 2Lk | 23.5 | 23.7 §23,5 2%k 2402305 1 20.3 19,3 118.9 ~
6 118.8 | 21.8| 23.8 ! 24,1 24| 2h. ke 26 2k 5 2h.6 | 2k ey 251 | 23071 23.0 119.8 | 20.2 -
IT 7 119.8 | 21,6 | 21.4 | 22.3| 23.2 21.8 24,11 24,8 1 24.5 1 23,81 22.3 | 22.3 fzo.z 20,0 ~ | =
8 120.0|21.6 122,20 22,6 22.% ! 21,11 21,41 21,01 21,3 1 21,3 | 21.% | 23.3 + 22.8 | 21.% | 20.% | 19.0G
: a : SN
9 118.8[19.6|19.9 | 20.7| 21.5| 22,0 22,1 | 22.5 | 21,5 | 21.5| 22.0 | 22,1 | 22.0 | 20.8 | 20.8 | =~
10 [17.%|17.8 1 18.8 | 20,3 19.9 ¢ 20.3 | 20.3 | 20.8 | 20.8 | 20.7 | 20.6 | 20.3 { 20,5 1 19.8 | 19.1 | 17.8
IIT|{ 11 (16,8 |17.1}| 16.9 | 18.3] 20.0119.3| 20.8 | 2.0 | 19,0 | 20.0| 20,0 { 19.3 | 18,4 { 17.9 | 17,0| =
12 {17.% 17,5 18.9|19.1] 19.5 ;20,6 { 21.2 | 21.2{ 19,9 . 19,9 19.0 | 18.2 | 17.6 [ 17.0| - -~
|13 17.1[18.2 ] 18.6 | 20.9| 20.3 | 21,1 | 2L.% { 21.2 [ 18,9 18.7 | 17.9 [ 17.8 [17.9 | 16.8 | - -
Wl 174 | 17,5 | 17,5 | 18.0| 19.1 | 19.2 | 19.6 | 20,7 | 20,6 ; 20,0 20.2 | 19.8 | 19.5 | 19.4 | 18.0| ~
15 {16.1117.2]17.21 17.7{ 18.9 | 19.2| 20.1 | 20.3 | 19.5 /19.9 | 19.2 | 18.6 {17.9 | -~ - -~
v 16 166 | 16.6 1 18.3 | 18,5 18.9 | 21.0| 22,3 | 22.5 | 22,5 22.9 | 21.5|21.5 | 20.0 1 19.0} 18.5| ~
17 117.6 | 17.5 1 17.71 17.8] 18.1}19.5} 20.2 | 20.5 | 19.% 19,1 19.1|19.% |18.5]17.6| =~ ~
1




CUADRO N° Y4
TRANSPARENCIA DEL MAR  (Disco Secchi - Mbs.)

; E & T A C I 0 N B 8 B
Zona | 29 R s -
til g 2 | 3 5 6 7 8 9 l1c 11 12 |13 |+ |15
1 - - | - 112 |17 | 14 9 | 10 | 13 8 8 7 5.5 4% | 4
2 L 11 |11 8 15 9 13 15 10 10 8 713 - -
! 3 t- |35 |9 |12 |6 |10 |20 |1z |12 |32 |10 | 7 | 6 |3
Y k5|5 |7 (12 | X5 |18 [»18 |»18 (518 |12 8 |18 |15 | 5
5 2.5 | 8 |12 I 14 9 15 14 14 7 - - - | - -
6 I 11 |1 16 16 16 17 16 13 1k 10 10 7 10 3
It o i35 010 J10 |10 |11 P24 | 11 fe2% |15 | 12,5012 |12 | W5 % | -
8 Iy 8 | 5 9 7 10 {13 |11 |10 |11 |12 |10 |10 |12 | 6
9 13 3 |k L 3 3 b 8 7 5 L ki L 3] 2
|10 7 7 6 8 7 8 10 15 11 14 9 8 | 6 8
I 1ax % | 556 | 6 7 | 7 {10 |10 | 9.5 7.5 8 | wy - | - | -
12 7 7 6 6 10 1T 12 12 9 - - - - - -~
|13 ]9 10 [ 8 J12 [Io |10 9,5 8 g 1 85 7 16 5 5 -
S " 717 18 |12 |2 |12 |12 |10 | 8 |12 | 6 | % | &
15 (% |55 | ¥ | % | 5 | % 5| 7 [ ¥ [ 8§ 5 5=+~
v 16 |6 6 | 9 9 6 6 7 7 | 12.5| 12 7.5 7 7 8 | 6
17 5 L 6 7 6 9 1k 12 12 11 5 | I2 10 -




Cuadro lio. 5

VaLCaold =0 N obls BE 1 PERATURA SUPHPFICIAL Y TR .Nq"lmu“CIA
EWLR> PLisiT=l B ILO

TEiPERATURA ZUYERFICIAL T°C TRANSZARSHCIA MTS
ZJO:" -L"l-:) H I‘LT\-r-l--‘ ra

A AXTMA MINTIHA ‘ TN

Pimentel - Fuarwey . 18.4% (Ph4-5.20 |25.% (P.3-£2,7) 13.0 (P.3-Z.2) |18.0 (P.4-Z 5-9)
| Iverwey - Cerro Azil 18.8 (5.9-3.,1) |o%.& (P.7-2.8) 3.0 (P.6-E.15) }17.0 (P.6-5.7)

Carro .zul - Pta. Zcmes [16.8 (P.11-Z.1) |22.5 (P.9-2.8) [2.0 (P.9-E.15) |15.0 (?.19-E.8)
Pta.Lomnes ~ Pta.Pescadores 1618 ('—)ol3 01)'1“) 210)‘{‘ (Pol3"E.7) )+ 0] (P 15” 015) 12.0 (PnlL"“Eté)

Pt(?.. BSSCuCOI‘eS- Fl"Ol’ltS— 1601 (PolS":{‘.l) 22 9 (P 16 lo) Ll‘oo (Pols-ﬂol) l)'"oo (Pl17-E.7)
ra con Chile

Notas: 2erfil =P #stacidén = E




