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1. INTRODUCCION.

Lo Universidad de Califotnia invitd ol Instituto dal Mar a participar en ol Crucero de-
nominddo * KRILL 111 %, o bordo de s borco de investigacién * ALEXANDER AGASSIZ"
duranfe el mes de julio del presente offo. Despuds de las coordinacionds correspondien

tes el IMARPE designé dorﬁq sus representontes a las Bidlogas H. Santander y N. Ochoa

El Crucero tuvo un lapso de 19 dics, del 4 al 22 de julio y el area recorrida fue de

10° 04.1' o 33° 00 Lat. Sur.

Finalizado el crucero permanecimos durante 8 digs en el Departamento de Oceanolo=
gia de la Universided de Chile, analizando las muestras de zooplancton colectadas
frente al Perf, para cumplir uno de los objetivos de nuestra participacién : la obten-

cién de huevos y larvas de peces y Myctophidae en diversas fases de desarrolio.

La estadia en Chile también fue aprovechada en la discusion de desarrolio de progro-
mas afines a los que desarrolla IMARPE, con el Vice-Rector de la Universidod de
‘Chile, el Director del Departamento de Oceanclogia = Universided de Chile, el Direc
tor del Centro de Investigaciones del Mar - Universidad Catélica de Valparaiso, asi
como diferentes especialistas de las mismas Instituciones y del Instituto de Fomento
Pesquero, con miras a coordinar investigaciones especialmente en el compo de Planc-

" ton : Fitoplancton, Zooplencton e Ictioplancton.

Agradecemos a los Directivos del IMARPE por proponernos como participantes en este
crucero que nos otorga una valiosa experiencia en diversos aspectos de la Biologia
Maorina. Deseomos tambign hacer presente nuestro recpnocimiento al Dr. Brinton, Je-
fe del Crucero, y personal con que laboramos por las facilidades brindadas, asi como
al Director del Deportamento de Oceanclogia = Montemar, que nos albergd muy ama-
blemente, proporcionandonos todo género de ayuda, material y humong, durante nues-
tra estodia en esos laboratorios.



2.

OBJETIVOS DEL CRUCERO.

Los estudios fundamentales propuestos por la Universidad de California a realizarse

en este crucero fueron los siguientes :

1)

2)

3)

4)

5)

Distribucién vertical y comportamiento migratorio de los componentes de la
poblacién de E. mucrongta y su relocion con lo distribucion de las propieda-

des fisico~quimicas, particularmente oxigeno.

Distribucion vertical y comportamiento migracional de lo merluza, a ser ob-
servado en estacién por métodos acisticos y su relacidn con la migracion de

E. mucronata y distribucion de oxigeno.

Experimentos da respiracién con E. mucronata y especies mas neriticas, N.
simplex a diferentes concentracionas de oxigeno, bajo condiciones de Iabora-

toric.

Distribucidn de pigmantos en lo columna de agua y en estdmagos de Eufaded -

dos tomados en niveles con diferente tenor de oxigeno.

Experimentos en situ de alimentacidn, en estaciones seleccionadas.

-

Todos estos objetivos estaban supeditados a las condiciones oceanograficas, datos y

observaciones de plancton y presentla de merluza, prevalecientes durant= el crucero

La labor propuesta por el IMARPE fue {a siguiente 3,

)

Participocién en los frabajos experimentales sobre olimentacion de zooplanc-
fontes.
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2)  Moestroo de huvos y lorvk de pacas smplaando Red Hensen.
3) Separacion-dé hueves y lTaFves de pecas de los muesttecs sstratificados con la

" Red Bongo. ' A

4)  Coleccidh da Myctophidad usando la red isaacs-Brov:m ‘bpért;ing‘-mos“ng‘

TI'QWL M

5) Partfcfpot: én en tos frobd|os de relacnon ﬁtoplmcton—cloroﬁla A

R

&) s-'Ex,ssém-é.'he.e‘fah‘aé linftoeidn do hutrientes,

C ey
[ACE &R R

7 Va'iaciones diurnus de Ic luz y nutrientes y w efegtO'sobre la fotosintesis.

De los 7 puntos prOpuesfos, ‘Tos 3 ulhmos no Fueron cumplldos por la Falfu de parhcn- k
pacién de un tercer representcmfe del lMAkPE, quten hubiera estado a cargo de ellos-

DESARROLLO DEL CRUCERO.

- L . : S ST
El Barco de Inveshgacnon - Alexunder Agasslz s porte de una flota de harcos de _

investigacidn pertenecientes a Scripps Institution of Oceunogruphy, Umvemdad de
California, Son Diego. Mide 55 m. de largo y pesa 825 ton,
Puede albergar 31 personas : 13 cientificos y 18 tripulantes.

3.1 Laboratorios.

Los laboratorios de que se dispone en el barco son :



- DBioldgico
- Produétivided

-  Quimlcg

- Aclstico

Tfobaiaﬁpiprincipolmente en los lgboratorios Bioldgico y de Produciividad. En el pri-
me:r_o se hacion las preservaciones de las muestras con formoi al 10% neutralizodo, ano
tacidn de datos de las muestras y registros de datos del muestreo y de estacidn en gene
ral; seporodiéﬁ de organismos para experimentacidn; observacion ol microsmopio de

muest:as en casos especiales,

En el laboratorio de Productividad se hicieron los trabajos de determinacién de pig—~

mentos ¥ de alimentacién derEch'fnidos.

Los |aboratorios de-Quimies y Aciistica, como. ws nombras lo Indrcan,se utitizaban
para anaizar los muestras de agua para determinacién de salinided, O, NOL,NO,,

y en el de Aclstica se obtenion los trazos de peces, zooplancton y organismos marinos
en gencral, susceptibles de ser registrados por el equipo con que se contaba.

Frente o las costas del/ Perd se efectuaron 13 estaciones ( Fig. '1 = Corta de Posiciones)
de los cuales 4 fueron las mas corhplefus por el tipo de observaciones y colecciones que

se hicleron { Tebla de Reglsiro da Datos )e
En estas 4 estaciones el trabajo consistid principalmente en @

1) Colecciones estratificadas en 8 niveles, durcnte horas del dfa y. de la noche, con
la Red Bongo.
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2) Coleccidn de ogua con Botellas Nansen, pora temperaturo, oxfgano-, nitritos, ni
tratos y salinidad. :

3) Clorofiid.

4)  $ondeo con equi'p; Simrad EK 38, 120 kt/2.

5)  Coleccidn con Isaacs-Brown Opening-Closing Trawl.

6)  Determinacin de pigmento y experimentos de alimentacién.

En lasr otras 9 estaciones se hicieron colecciones con Red de 1 metro de d‘&hetﬁo de

boca, oblfcuas.
Ademés, en algunas estaciones se hicieron colecclones con d Red de Neuston, con
botellas Nisken, reglstros de S. T. D. y lahzamientos de paracaidds para medida de

cortientes.

3.2  Equipo de Muestreo.

Tres Hipos de muestreadores fueron utilizados para colecciones de zoo‘plqncfon -

1) Redes Bongo, 2) Red de 1 metro, 3) Red de Neuston.
1) Redes Bongo : ( Fig. 2).

Este muestreador es uno de los mas eficientes para colectar zooplancton por su capaci-

dod de muestreo, en cuanto a volumen se refiere, medicién de volumen de agua que



filtra lo red que posibilita estudios cuantitativos por contar con aditamento de cierre,
"que permite obtener colecciones estratificadas. Consta de un por de redes colocadas
lado a lodo. El material con que estd hecho es Nitex de 0.333 mm. de abertura de
malla. El diametro de boca es de 60 cms.y el radio de area de filtrado efectivo/area
de boco.gs de 8 a 1; o sea largo de red de 5 metros. Se usd un depresor de 408 kgs.
.pora asegurar la estabilidad del muestreo y bajar el muestreador al nivel de profundi~
dod requerido. |

El meconismo de’ apertura y ciefre es operado por mensajeros, de tal forma que un jue
' go de 4 redes ( en algunos casos 5 ) bajan cerradas hasta las profundidoder: requeridas,
donde por accnon de un mensajero se dbren y s iricia lc coleccidn hasta el término
de la cﬁu a muestrear, donde se envia otro mensajero que cierra las 4 redes, impi-

diendo la contominacién en coda una de las colecciones.

Pora olconzar. las profundidades requeridas se tickaia con longitudes de cable conoci
das, que es reloc:ondo con el angulo que forma alrededor de 45° . Para hacer ajus-
tes de profundidad del muestreo, se hacen madiciones de angu!o con el inclindmetro.
Las colecciones se hicieron con el buque en marcha a la velocidad de ¥ 3 nudos.

E! tiempo de coleccion vario de ,23' a 26' en colecciones superficiales; de 42" q 50°
on los profundms y de 13' 0 42' en los serfes de 5 niveles en la estacién 39.

. Profundidades de muestreo :

~ Estaciones 28, 33, 37




Superficiales Profundas
0- 35 140 - 308
3B5-70 308 - 470
70 - 105 470 - 644
105 - 140 644 - 812
- Estacion 39
DIA NOCHE
0-126 0~ 56
126 - 252 56~ 112
252- 378 112 - 168
378 - 504 168 - 224
504 - 630 224 - 278

2) Reddel metro de boca ( Fig. 3a).

Con esta red de tipo standard se hacen colecciones oblicuas, principrimente de la co-

pa superficial, ainque también se puede usar para colagciones profundas.

Tiene un metro de diémetro de boca, 3.67 m. de largo total y abertura de malla de
505 micros. Esta provista con medidor de flujo de agua, por lo que permite obtener
resultados cuantitativos. En el extremo posterior lleva un tubo al-que se adosa una
bolsa colectora de la misma abertura de malla que la red.

Un depresor adosado al cable da estabilidad al muestreador.

En este crucero se hicieron 10 colecciones con esta red, variando las capas de colec-
cién de 75 a 0 metros la mas superficial, hasta 700 a O metros la més profunda. La

coleccién que so hizo de 75 a 0 metros de longitud de cable, a sugerencia de una de



las autoras, servird pora comparar con el muestreo que se hizo con Red Hensen, mues

treo vertical, en la misma estacidn y a la misma profundided .

El muestreo con Id Red de 1 m. de boca es con el bugue en movimiento, a la veloci-

dad de 1.5 nudos, variondo el tiempo de coleccidn de acuerdo a la copa de muestreo.

3)  Red de Neuston ( Fig. 3b)

Neuston, comunidad que estd conformada por organismos que permanecen o nadan en
superficie. Es conocido que larvas de varias especies de peces pelagicos de importan
¢cia comercial se eacuentran concentrados en capas superficiales variando su presen-

cia con el estadio A2 desarrollo, luz, alimentacidn y condiciones oceanograficas.
La Red usoda en este crucero es la misma Red de 1 metro de boca, descrita anterior~
mente, la que &s adosada a un aro de acero inoxidable de forma particular. En la

boca lleva 2 flotadores de tecnopor que permitira a la red mantenerla en superficie.

Esta red fue operada con el bugue en movimiento, a la velocidad de 1.5 nudos, dan-

do longitud de cable necesario para mantenerla en superficie,
Se hicieron 3 colecciones con esta red.

lsaacs - Brown Opening - Closing Trawl ( Fig. 4)

Este equipo de muestreo es basicamente el Isaacs - Kidd mid-water trawl ( Isaacs and
Kidd, 195 1953 ) modificado aspecialmente en lc adaptacién del mecanismo de o

pertura y cierre, sin alterar las caracteristicas hidrodinamicas de la red para no pro~



ducir cambios sensibles. La descripeion detallada de este muestreador ha sido publi-

cado por la Universidad de California ( Isaacs=Brown, 1966 ).

El objetivo del muestreo con este equipo fue el de obtener informacidn sobre la dis-

* tribucion vertical de animales batipslagicos.

Se hicieron 3 lanzamientos con este equipo, solamente un caso se pudo obtener una

muestra; en los otros 2 no se tuvo éxito en la maniobra.

El equipo de muestreo de agua para estudios de ambiente fue hecho con :

Botellas Nansen, Nisken, ambos mé&todos son conocidos por lo que consideramos inne~
cesario dascribirlos. Las profundidades en las que se colectd agua fueron : 0, 10, 25,
55, 80, 100, 125, 150, 200, 250 y 300 metros.

De las Estaciones 33, 37 y 39 se tomaron muestras de agua a las profundidades de 0,

10, 25, 55 y 100 metros para estudios de fitoplancton en IMARPE.

Hemos obtenido diagramas de temperatura y salinidad de las estaciones en aguas pe-
ruanas ademas de la distribucién vertical de O, para determinacidn de la copa mini-
ma de oxigeno. Este dato fue utilizado principalmente relacionado con la distribucién

vertical de E. mucrondata.

3.3 Trabajos efectuados

3.3.1 Determingcion de clorofila y feopigmentos

Se obtiene agua de mar con botellas Nansen a 12 profundidades, 0, 5, 10, 25,
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55, 80, 100, 125, 150, 200, y 300 metros. ™

Se guarda el agua en botellas de polietileno, coda una de las cucles ha sido
medida y anotado el volumen en el mismo frasco, siendo 2l volumen aproximer
do a 500 cc. El aguc se filtra mediante un equipo Miillipore en filtros de fibre
de vidric Whatmon GF/C de 4.5 cms, de didgmetro; cada uno de estos filtros se
guorda doblado en cuatro en petris do plastico y se dejo por 2 horas en un de-
pdsito oscuro con silicagel pora que seque y sec més facil su trituracidr. Lue
go se coloca el filtro en un tubo homogenizador y se agrega 5 cc. de acetona
al 90%, se pulveriza en un equipo de agitacidn, se vierte en un tubo graduado
de centrifuga y se lava el tubo con acetong, cgr;gando lo misma al tubo de
centrifuga hasta completar 10 cc. se guardan estos tubos en la oseuridad por
espacio de 1 a 6 horas para que la acetona disuelva los pigmentos. Luego se
centrifugan las muestras y el liquido sobrencdante se transfiera @ tubos de prue
ba que se colocan en el fluorémetro para medir la concentracion de clorofile.
Desptfés se agregan 2 gotas de acido clorhidrico al 5%, se mezcla invirtiendo
‘el tubo 16 2 vaces, esto se hace parc degradar la clorofila a feofitina y luego

se hace una segunda lectura.

3.3.2 Estudios de aolimentacion de ecufalsidos

La cantidad de fitoplancton consumido por los eufalsidos y el estado de diges
" tién del alimento se miden medianta lc d2ierminacidn de la edncentreocion de

‘ clorofifa 'y feofitina en el contenido estomacal 2 intestinal.

Para elfo se consarvan los especimenes en congelacidn, se separcn los estomar

gos e intestinos de cada eufalsido- y se colocan en filtros de fibra de vidrio, se



dejan seedr y se procede en la misma forma que para la madicidn de dlorofila

en muestras de agua.

Los estudios de alimentacidn se basan en la relacién inversa que hay entre la
presencia de clorofila y feofitina en las diferentes porciones del aparato di-

gestivo, a medida que se produce el proceso digestivo.

$i lo ingestién es reciente, se encontrara gran cantidod de clorofila y nada de
feofitina en el estdmago, mientras que en el intestino no habra clorofila, solg
mente feofitina. A medida que avanza la digestién disminuye la cantidad de

clorofila y aumenta la feofitina en el estdmoago y aparece y oumento. la cloro-

fila en el intestino.

3.3.3 Experimento de pastoreo de Eufalsidos y Copépodos.

En la Estacion 39 ( 17° 53.3' 71° 49.7'L. 5. ) de 48 horos de duracidn se rea

lizd este experimento para determinar la canﬂdod de f' foglancton 9u8 qansy-

men y la selectividad que reohzan egfos orggqmnq;,," e
Con esta fmahdad se colecta'on muesfrqs ngrﬂcmles da pl_mgtqn\_cqpqu red

standord de I m. debocay de 505,,; de malld y ag' e mqr' bl
de Esta agua se filtrd en mollas de 333, pde ubertura, pa‘u sepqru'f fos brg,_
nismos zooplanctdnicos que pudieran estar presentes y que consumlri’on porl'e '
del fitoplancton alterando los resuitados . Se tomd y fijé una muestra para es-
tudios posteriores de recu

- Identificacién de especies fitoplancténicas y
se llenaron 9 galoneras de Widflo blanco transparente, t eniendo cuidado de no
dejar burbujas de aire, pora lo cual se llenan los frascos poco a poco, previa-

mente se habfan colocado nutrientes en estos frascos en cantidad suficiente
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pora permitir el desarrollo nommal del fitoplancton, N03 :
50 mgr/1, silicato 25 mgr/l y fosfatos 5 mgr/I.

* Las muestras de plancton se colocaron en baldes con agua de mar para mante=

ner vivos los organismos. De ellas se se'pa'cl;onLE_.'mucfénotd y P. parvus, los
que se colocaron por separado en 3 galoneras cada-uno, dejondo 3 de control
sin organismos. Estas 9 galoneras en grupo de 3, una con Eufaisidos , otra con
~ Copépodos y una de control, se colocaron a 50 m. de profuﬁdidbd, dejandose
por 48 horas. Cumplidas las cuales, se recuperaron las Bofellds, se separaron
los animales y se fij5 el agua para estudios de recuento por especies y poder
comparar con los resultados del analisis cuantitativo y cualitativo del agua da
mar al comenzar el experimento. De la diferencia entre ambos andlisis s ob-

tiene la cantidad y calided del fifop!ané..h)n corsumido,
4. ANALISIS DE MUESTRAS

El onélisis de las muestras de zooplancton colectadas con Red Bongo para separacién
de huevos y lorvas de peces se hizo después del crucero, en el Departamento de Oceg

nologia = Montemar.

Relacion de muestras analizadas :

= Estacion 28

DIA | Ngere

0-35 '%““‘b- 35
35- 70 3 - 70
70 - 105 : 70 - 105
105 - 140 105 - 140
308 - 470 140 - 308
470 - 644 308 - 470

644 - 812



- Estasion 33

- Estacién 37

- Estacion 39

Seccion 4 :

Seccion 6 :

DIA

0-35
35-7
70 - 105
105 - 140
140 - 308
308 - 476
476 - 644
44 - 812

-13-.

0-35
35-70
70 - 105
105 - 140
140 - 308
308 - 476
476 - 644

644 - 812

0~ 56
56 =112
112 - 168
168 - 224
224 - 278

0- 56
56 - 112
112- 168
168 - 224
224 - 278

NOCHE
0-235
35-70
70~ 105

105 = 140

140 - 308

308 - 476

476 - 644
644 - 812
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Seccidn B :
: 0- 126
126 - 252
252 - 378
378 ~ 504
504 - 630

Seccion 10 :
0=-56
56 - 112
112~ 168
168 - 224
224 - 278 .

- Seccibén 12 ¢
0~ 56
56 =112
112- 168
168 - 224
224 - 278

Los resultados de la identificacién de huevos y larvas de peces y myctophidae, sard

motivo de un Informe posterior,
. IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS EFECTUADOS

La proyeccién con la que ha sido planeado este crucero es de gran importancia , por
la forma integral con que han enfocado el estudio de algunos organismos del zooplang

ton.

| Es conocida la dominancia de los grupos Copépoda y Eufalisiceea en al zooplancton

y el rol que desampefian en la alimentacidn de peces y organismos marinos en general,
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Entre ellos E. mucronata es uha especie conspicua por su hotcble endemismo eh la
Corriente Peruana. Esta espet:}é as usada por la anchovetd y otros peces en su alimen=

tacién. En el Per y en Chile parece ser la base dlimenticla de la merluza y sierra es

pacialments.

Esta especie aparenta ser gregaria, ademas, la abundancia en que se encuentra facili-
specie ap qQu

ta el ser usada como elemento basico en el alimento de peces.

El objetiva final de estas investigaciones es la comprension del ecosistema del que se
supone E. mucronata es un elemento importante. Se conoce el aspecto taxondmico,

distribucidn horizontal y algunos rasgos biolégicos generales de est especie, je_,lo L

que se trata en este momento es de integrar diversas dlsmplmas en el esl‘udlo de 'proce

sos ecolgicos y su aplicacidn a las problemas pesqueros. Para esto @, hqn hecho obser -

e lh A <
vaciones y registros tendientes a conocer principalmente la distribucién vertical, com

portamiento migratorio, fisiologia adaptativa y comportamiento de alimentacién de E.

mucrongta y adaptacién aparente a la capa minima de oxigeno. Se proyecta también

estudiar con el material de zooplancton la sistem@tica y biogeografia de Copépodos y
Eufabsidos ahondando en las interacciones histéricas entre poblaciones y emergencia
de especies y del zooplancton en general; ademés de las interacciones de las pobla-

ciones y del ambiente.

DISCUSION DE MATERIAS AFINES CON ESPECIALISTAS,

La estadia en Chile en el Departamento de Oceanologia = Montemar - ademas del o-

ndlisis de muestras, nos sirvié para conversar con Directivos y Especialistas de la Uni-
versidad Catdlica, Universidad de Chile e Instituto de Fomento Pesquero, sobre asun-

tos de interés sobre las disciplinas que estamos desarrollando en el Instituto del Mar,
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Con el propdsito de conocer las invatﬂgaqionel que vienen raalizando instituciones

s!m!lores a Ia nuestra; visifanos ios sigu:enten Iugures :

- Centro de Im}eshgacmnes del Mar de lo Umversldad Catdlica de Valparaiso.
El lng Patm:lo Arunq, Durecfor del Cenfro, nos explicd en forma detallada la
labor que reoh:an en cade uno de Ios |uborafor|¢~s y la organizacisn del Centro.
Tienen tres progrcmas que son : Oceamgraf‘ fa, Tecnologna y Biclogia. En este
Ultimo tienen tres. secciones : Plencton, Peces y Crust? reos. Nos detuvimos mo=
yor tiempo en ei Laboratorlo de Plancton a corgo del Biologo Sergio Palma,
quien trabaja en zooplancton e lcfioolancton, conversando sobre técnicas em-
pleadas y resultudos enconl'rodos en esfo esPechidad En general los estudios
que redlizg este centro son de orden prﬁcﬁco apllcudos o lo Pesqueno

- Departu'nenlo de Oceanologfu de la Umvemdad de Chlle con sede en Monte-
mar. Ex una de. lasmuimdouadodnodus eda Blologm Merine-més omtigua en'
: : Mym “Agquf-

tuvitmos la oporl‘unidud de conversar personalmente con diferentes especiolistas

como el Dr. Braulio Araya, Diredtor dal Depoﬁdhento, quien trabajarenh aves
y esta preparando una gufa de campo para los aves de Chile. Sergno Avarla -
Placier, Secretario del Departamento y Elizabeth Orellang, especialistds an fi~
toplancton, con quienes conversamos sobre los trabajos que se vienen realizando

en las dos instituciones mbre bibliografia y sobre métodos y resultados.

Héctor Esheverry, especialista en algas. Luis Ramorino, especialista en molus-
cos. Fernondo Balbontin y Martha Garreton, quienes estudian las primeras etg=
“pas de vida de los peces. Pedro Baez, quien trabaja en larvas plancténicas de

crustaceos. Juan Padilla, en cultivo de moluscos bivaivos.



7.

-17-

Actualmente este Departamento se encuentra en reorganizacion y et;:p'a de for-

macidn de nuevos profesionales en Biologia Marina.

- Instituto de Fomento Pesquero - Santiago de Chile.

Por 1a premura del tiempo, en IFOP sdlo nos fue posible conversar con el Bidlo
go Omor Ro}as, especialista en ictioplancton, discutiendo principalmente sobre

fases de desarrollo y &poca de desove de la anchoveta en el Perd y Chile.

Tuvimos la satisfaccion de exponer parte del trabajo que se realiza en el IMARPE y

compararlos con los programas que se estan desarroliando en Chile.

Como resultado de estas conversaciones, el Director del Departamento de Oceanolo-
gia de Montemar, Dr. Braulio Arayq, y el del Centro de Investigaciones del Mear ~

Universidod Catlica, Ing® Patricio Arang, se mostraron muy inferesados on mantener
un mayor acercamiento con nuestra Institucion con el fin de q:rovechcfr la experien-

cia de nuestros especialistas por medio de conferencios y dictado de cursos de las ma

terias que estamos desarrollando.

SUGERENCIAS

- La experiencia obtenida con los estudios sobre alimentacidn nos permiten suge
rir la aplicacién de esta metodologfa o una adaptacién de la misma, en los es
tudios sobre alimentacién de anchoveta que IMARPE esta efectuando.

-  Es necesario establecer las medidas més convenientes, a fin de que en futuras

exploraciones realizados por instituciones extranjeras, se disponga la obten -

cién de parte de los muestras de interds para el Instituto.
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Existe la proposicidn hecha por parte de los directivos de CIMAR y Departa -
mento de Oceanclogia de la Universidad de Chile, sobre el dictado de cursos
por especialistas del IMARPE; lo que serfa muy conveniente por la experiencic

que se obtendria. : _ ' -

Cclloo, Octubre de 1974,
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10.7.74

07.00

16°45,2'-72°4% . 1"

TABLA DE REGISTRO UE DATOS '
CRUCERO KRILL Il ( Callae = Afica)
c .
c ® _g o P .
o o g ] O3 § &~ B o
Est. Fecht: Hora Posicion ‘35 Ei:":’ E.-E- E% 1‘:3 325 o 4 " 2 2
28 5.7.3  10.45-13.30  10°04.1'-79°19.5' X X X X X X
14.35-15.18 10°04, 8= 79°19" o 10°05.8'-79°18.8' D.Prof.
16.55-17.18 10°12.5-79°15' o 10°12,8'-79°14.¢' D.Sup.
21.08-21.58 10°07*7-79°17"9 a :0°0%9.1-79°17. 1 N. Prof.
6.7.74 00.26~00.50 10°09.1'=-79°17. }¥ a 10°10-79°16.5' N.Sup.
03.06-03.10 10°11*-79°14'
2% 6.7.74 10.80 10°33.7'-79°01.3" X
o 11.40-11.12 10°33.7'-79°01.3' X
30 6.7.74 20.00 11°48.3'-78°12.8' X
20.13-20.15 11°48.3'-78°12.8" X
31 7.7.74 13.46 13°47.5-76°33.3 X
32  7.7.74 15.09 13°51!-76°42.5' X
83 7.7.74 1980 13°54'-76°59. 4" . X
20:35-21.20 13°55.4'-76°59.2' a 13°57.4'-76°59" N, Prof. ‘
8.7.74 23.50-00.15 13°54,2'-77°00.4' g 13°55,2'=-77°00.4' N. Sup.
11.2511.51 13°55.5'-77°00.4' o 14%00,8'-77°01.2' D.Sup.
13.11=-13.53 14°03,.2'-77°01.7' a 14°04.3'-77°01.6' D.Prof.
15.55 13°57.4'=77°03.7" X
9.7.74 05,25~07.15 14°01.4'-77°01.2' a 14°03. V'=77°0V X
08.30~10.00 13°56.8'-77°02,6' X X X X X
34 9.7.74 14.00 15°31' =75°08.5'a I5°32'-75'08,§' X
- 15.00~15,02 15°32' -75°08.5' X ]
X




N B.7.7

NOCHE

( Continyacién Pay. 2) e ‘ :
o . £ 2P g
: | % o 2 0% L.F & = 5 o
z: Fecho - Hora Posicion 33 E 3 3_ 3 z 20 %z O A v -~
36 10.7.74 08.44 16°54 - 72°50 T X
37 10.7.74 10.30 17°12' = 72°54.4° X
- 12.35-12.58 17°12'-72°54 .4’ a 17°14,5'-72°52" D. Sup.
14.04-14.47 17°15.8'-72°50.8" o 17°16.8'-72°50.2' D. Prof.
15. 10-16.52 17°18.8'-72°48.5' 0 17°19.5'=72°48! D. Prof.
17.45 17°20,.2'-72°47" X
9.00-21.15 17°20,2'-72°47* al17°24.8'-72°52.6' X
20.45 17°20'-72°47 X
i v 23,21-23.45 17°28°-72°56.5' a |7°28.B'-72°57.5" N. Sup.
11.7.74: 00.50-01.50 17°28'-72°56. 5" X
- 01.00-01.44 17°30.3'-72°59.8' o 17°31,8'-73°01" N. Prof.
- . 03.00 17°34,2'-73°04,5' ' X X X
38 11.7.74 ':;3,6-13.' 15 17°44,5'-72°11' o 17°45'-72°08" X
. ' 13.15-13.V7 17°45'-72°08 X .
B[N 1N.7.74 17.13-17.52 17°53.3=71°49. 7-17°52,5-71°49" D.Prof.
392 - 20.42-2%.24 17°53-71°44'17°52-71°44. 5" NOCHE
L 18.41-19.30 17°51.6~71°48.4'~ 17°51.9%=71°50.3
 NHITR BA-00.02  17°48.6-71°1.6 NOCHE
39{4) 12.7.73-01.37-02.05 17°46'71°41.6"- 17°45'71°40. 8" NOCHE
39(5) 12.7.74:.03.43-04.06 . NOCHE
39(6) 12.7.74-04.12-06, 28 17°44=71°43,8=17°43-71°44' NOCHE
9(7)12.7.74 09.25-09.44 17°48.8'-71°43.4 DIA
- - 11.3311.53 17°50. 1'=71%45 5= 17°49'=71°43' DIA
39(8) 12.7.74 13.25-13.38 17°44.2'~71°42,2- 17°45-71°39.5' DIA
15.35
39(9)12.7.74 -36.06-16.37 17°44,4-71°40,3-17°33-71°40 DIA
39(10)12.7.74 18.13-18,30 17°42.5-71°40-17°41.3-71°39.7* NOCHE
32O0N)R.7.74 20.11-20.48 17°40.9'-71°39 NOCHE
312)12.7.74 22.55-22.32 17°40'-71°3%-17°33.6-71°98.2' 'NOCHE
02.05-0%.52 17°59.6°71 %52 17°39-71°38.3"




Continuacién Pagina (3)7

c o c .
o % E' ‘g 5‘§ . g N & 5
YEIS‘;. Fecha | Hora Posicion E 5’ :‘3 _ ;‘gi?, ﬂé’ :‘é 5 0] A Z
39(14) B.7.74 04.29-04.56 17°41'-71°41717°40.5~71°41.3 NOCHE
39(15) 13.7.74 05.47-06.00 17°38.7'-71°41.8'-17°37.8-71°42" NOCHE
35(16; B.7.74 07.12-07.51 17°35.7'-71°42,3-17°34.5-71°42. 7 DlA
39(17) B.7.74 10.47-11.28 17°39.4'=71°40.3'-17°36.8-71°40.5° DIA
39(18) B.7.74 13.20-13.50 17°38.5'-71°41'=17°35.2'-71°42 DIA
15.30 17°38.4'-71°41.5'
18.30 17°35.5'-71°41.1

40 13,1474 22.57-01.06 17°47.6'-71°58.3'~17°41.8'-72°00'
14.7.74 01.53-04.36 17°41.8-72°00'-17°55.5'-72°02"




8s° 84° a2° 8g® 78° 78° 740 T2° 70°
e "m——e -“_.’T"',,_'_ N Ao——— - S = AR . N . . .. . E———
i
L ‘4
zf P {20
| A
i £ Crucero KRILL IIX l
v |
40 CARTA DE -POSICIONES oo
Cavo Blonco '
Talarg
gita .
If
6°f Pra. A gua h "
Pimeniel
i ﬂ _
i Shicama
a9} b a°
Salaverry
H Chimbote
%0°| ‘ 28 Muorrwy F'ﬂ. 1 10°
* Sup
i Hyacho
‘ Chancoy
1@& 0 Coligo 129
’ Pucusaona
d Cerro Azul
iy Tho. de Mora
4/ Pisco
4e 38 3 14°
G P Oe
Pla Cabolios
I 34 !
16° Alloo 16°
'ﬂ 38
i <l llo i
;e u & q 3°
A.
: g
-‘:::_-:T.L—,-—-_ o S o Nt ———— m——— - B - == Eapaiong | 209
£6° 8q0 az° 80 ™»° .° ™° fae 00
[ ]
. ' ‘
[ .:' '



T e—

’ ) Imm

Maedidor de flujo de agua

Dispositivo que abre
y ciarrg 1o red.

ED-P.E. SMITH, 1974
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CUADRO N° 2

ESTADISTICAS GEiJERALES DE CAPTURA DE LAS 30 LANCHAS, POR REG IONES

Nﬁmero‘ de Calas

Calos coir Anchovetu

Colos sin Anchoveta

Calas N~gativas

Capturo Toiai (Kg.)

Captura Anchoveta (Kg.}
Coptura Otras especles (Kg )
Coptura Total/Calo {Kg.)

Coptura Anchoveta/Cala (Kg.)

R.NORTE  R.CENTRO
18 14
4 10
13 4
i 0
311,135 659,015
162,557 289,723
148,578 369,292
17,285 47,072
9,031 20,694

R.SUR
13

7
6

0
18,104
15,644
2,460
1,393
1,203

TOTAL
45
21

23

i
988,254
467,924
520,330
21,961
10,398




CUSORO N° 3 ESTADISTICAS GENERALES DE CAPTURA PCL DISTANCIA A LA COSTA

R. NORTE
Distoncia A La Costa (MILLAS)

0-10 10-20 20-30 30-40 450 50-60 60-70 Total
NoOr.=ro ¢z Calas 1 6 3 - z 3 3 18
Cc "= con Ancho- .
vet, 1 3 0 - ] 0 0 4
Cecizs sin Anche-
vetu . 0 3 3 - 0 0 0 14
Cantura Total (Xg) 2,000 212,000 50,078 - 2,030 40,010 5,017 311,135
Captura Ancheve- 1,711 160,846 0 - 0 0 0 162,557
ta (Kg.)
Captura Sardina ‘
(Kg.) 0 14 33,816 - &676 534 0 35,040
Captura Jurel
(Kg.) 151 40,304 7,281 - 1,10 37,333 5,000 91,180

Captura Caballa
(Kg.) 0 8,100 4,844 - 212 2,133 0 15,289
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Continuacidén Cuadro N°3 R. CENTRO
Distancia A La Costa (MILLAS)
0-1C 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 Total
Nomero de Calas 3 4 3 2 2 - - 14
Calcs con Ancho-
veta 3 4 3 i # - - 10
Calas sin Ancho- ‘
veto 0 0 0 > 2 - - 4
Captura Total
(Kg.) 56,500 190,000 54,500 208,000 150,015 - - 659,015
Captura Ancho-
veta (Kg.) 53,473 186,250 50,000 0 0 - - 289,723
Captura Sarding
(Kg.) 3R 0 0 200,000 13,125 - - 213,497
Coptura Jurel
(Kg.) 0 0 c 2,000 112,502 - - 114,502
Captura Caba-
lla (Kg.) 0 0 0 6,000 24,375 - - 30,375
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) R. SUR
:“ontinuacion Cuedro N°3 _ _ _
Distancic A La Costa (MILLAS;
0-10 10-20 20-30 30-490 40-50 50-6u 6070  Total

Nomero de Calas 6 2 2 - 2 1 13
Calas con Ancho-
veta. 6 1 0 - 0 0 - 7
Calas sin Ancho-
veta 0 s - 2 1 - 6
Captura Total )
{Kg.) 16,800 1,006 205 - 16 77 18,104
Coptura Ancho-
veta (Kg.) 15,640 4 0 - 0 0 - 15,644
Captura Sardina
(Kg.) \ 0 2 0 - 1 52 - 55
Captura Jurel
(Kg.) 4 C c - 0o 10 - 14
Coptura Caoalla :
(Kg.) 0 0 0 - 1 3 - 4



CUADRG n° 4

ECOABUNDANCL: T.M.) DE ANCHOVETA FRENTL .-« LA COSTA PERUANA

1’ Euiela 24 Ev,. 2ka 27 Eureka 28 Cifeo 4 Eurzka 29 Eureka 30
Lugor Escala 20-24/En /73 24 2&/Sct./73  12-17/Nov /73 2:-28/Teb./74 28-30/May /74  7-8/Ag./74
.Norte [ 12%,390 99,620 486,210 1"1137,834 474,924 246,468
(5-10°5) 2 3&,550 693,160 480, 690 480,749 127,710 516,43C
3 37,200 Nulo 728,500 220,100 Nulo 265,050
4 Nulo Nulo 604,200 Nulo Nulo Nulo
.Centrc 1 466,146 1'157,442 716,376 941,070 337,093 039,702
10-14°5; 2 845,380 293,260 334,970 374,960 514,280 1'581,970
- 3 1'515,900 “Nulo 621,550 237,150 598,300 367,350
4 - 127,200 Nulo 302,100 Nulo 137,800 Nulo
Sur 1 452,124 822,168 1'216,836 586,530 861,726 1'195,376
14-19.3°5) 2 482,460 181,890 364,640 466,550 'l_'”l,550 493,640
3 11191,950 Nulo 285,200 182,900 798,250 Nulo
4 386,900 Nulo 302,100 Nulo 137,800 Nulo
otales pa, - 1 1'047,660 2'929,230 2'419,422 - 2'665,434 1'673,748 2'381,346
clalpe. 2 1'354,89C 1'168,310 - 1'380,300 1'322,250 11753,540 2'592,040 .
1(5-18.3°9) 3 2'745,050 Nulo 1'635,250 640,150 1:1396,550 632,400
4 514,100 Nulo 11208, 400 Nulo 275,600 Nulo
Totol por re- Norte 203,140 1'642, 780 2'499, 600 1'838, 634 602,634 11027,948
F iones. . Centro 2'954,626 1'450,702 1'974,996 1'553,180 1'587,478 2+889,022
Sor  2'513,434 1°004, 058 21168, 776 19235,980  2'909,326 1'688,816
}rom! General 571,200  4'097,540 6'643,372 4'627,834  5'099,438 51405, 786




APENDICE 1

OPERACION EUREKA XXX (Pta. Aguja - Tacna) 7 AL 8 DE AGOSTO 1974

Datos Genercles - Personal Participante = Embarcaciones de Pesca Perl

N° dei Nombre da Zona Patrdn . Patrdn Personal Tec.
Perfil ~  Bolichera : Explorada Titular . Asistente del IMARPE Equipo
1 FH - 34 : Pta. Tur %M.Navarrete J.Rivera J.Boolangger BA=-RA=E-RH- -~ 5-R-C
. Reventazon A.Bocanegra | CN-RF-BT-DS-Z
2  PH-37 . l.lobos deTierra ‘E.Lopez B.Bricefio M.Ag’uuyo\ 8A-RA-E-RH-T-S-R
: . Cost.Bajade : C~CN-RF-DS-Z
% . Arena » ; M. Espinoza -
3 | SANTONA . San José . Z.Mendiz S.Moscoso - R.Vilchez BA-RA=-E-RH-T-S
vil . Pimentel f : R-C-CN-RF-DS-Z
4  PM-20 Pta.Cherrepe %! Vicencio C.Benites BA~RA-E-RH-T-S
Pacasmayo R-C-CN-RF-DSZ
5 | PETSA25  Chicama .M.Velasquez  J.Ramirez M.Flores BA-RA-E-RH-T-$S
Pta. Brujo R-C-CN-RF-D5-Z
6 PH - 29 Pta. Huancalo %M.Luna . J.Zavaleta A.Robles BA-RA-E-RH-T-$-Z
Salaverry ' : | R-C-CN-RF-DS$-BT
7 PH-33 Guafiape :C.Bueno S.Velacquez J.Castillo - _BA-RA-E-RH-T-S
o . Pta.Chao ' R-C-CN- BF-DS-Z
8 | SANTONA i |.Corcovado F.Loayza . J.Gonzales F.Vasquez BA-RA=E-. - [-5
: IX . Chimbote F.Fernandez R-C-CN-Ri-DS$-Z
9 PRALSA 10 = I.Gritalobos A.Duran B.Noriego J.Velez BA-RA-E-RH-T-$
¢ }.Conejos : i ) R-C-CN-RF-QS'Z




APENDICE 1 (Continuacién)

-2
HN° dc bokio da Tena Fetro Paiidn Personal Tac.%
Perfti | Belicheis | Tuplorads Tituler sittente del IMARFE Equipo
10 Fa-22 0 Huamey . M.Kan A.Fajerdo S.Goicochea,  BA~RA-T-RH-1-S
:  Fra. Jaguay : D.Echevearria: R-C=-CN-RF-D-52Z
1i FM- 23 ¥ra. Sentunder R.Alvarez B. Albujar R.Quiroz = BA-RA-E-RH-T-S
. Supe ﬁ R-C-CN-RF-D5-Z
12 PETSA 25 . Fra.Lochay E.Rodriguez V.Marca V.Alareén BA-RA=E-RH-T-3S
Lo Salina J.Suarez R=C~-CN-RF-DS§-Z
13 ° PF-22  Chancay . C.Bazalar F.Diaz D. Quiroz BA-RA-E-RH-T-$S
. Pta. Pancha ! E.Ramos R-C-CN=-RF-DS-Z
14 = PROMETIDA i Chorrillos . S.Cisneros J.Rey G.Luyo BA-RA-E-RH-T—S$
. Pta.Jaguay R-C-CN-RF-DS-Z
15 PROSPERA Bujoma D.Puescas M.Melendez P.Cano gA-RA~E-RH-T=5
. Pta.Malpaso | i R-C-CN-RF-DS-Z
16 GOLDEN Pta.Condor F.Alvarez R.Sanchez J.Zuvzunaga | BA-Z-RA-E-RR-T-5
ROSSE Xlil | Tambo Mora O.Garcia | R-C-CN-RF-DS-BT |
17 | GOLDEN | Pisco J.Marron L.Benavidez B. Santos BA-RA-E-RH-T-$
. ROSSE XV . Pta.Zardte R-C-CN-RF~DS-Z
18 | -RAQUEL Pta. Quemado | F.Gonzales R.Cruz J. Vela BA-Z-RA~E-RH-T-5
. Pa. Azva R-C-CN-RF-D$-87
19 PATTON Pta.Lomites @ A.Varilles O.Chumpltaz J. Castillo BA-RA-E-RH-T-5
. Pra.Coballas A.Ramirez R-C=CN-RF=-DS-Z
20 . VERDI | Cobo Nazca . S.Rodriguez . V.Calderon M. Samame BA-RA-E=RH-T-$
. Pto.Son Juan R-C-CN-RF-DS-Z
21 = PTA.LOMAS: Pta.Penotes G.Reyes L.Rojas L.Flores BA-RA-E-RH-T-5-Z
R-C-CN-RF-DS-BT |

Pta. Sombreros




APENDICE 1 (Continuacién)

-3-
°del - Nombre do . Zona Patrén Patrén Personal Tec. oo
erfil Bolichera _gExplorodo Titular Asistente del IMARPE quipe
22 PTA.LOBOS %Pta.-l.omas - A.Confreras :  S.Churo J.Zeballos BA=-RA-E-RH-T-5
. Pta.Chavifios : J.Descalzo . R-C-CN-RF-DS-Z
23 PA-25 Pta.Chola . O.Ramos A.Rospigliosi = G.Carbajol BA-RA-E-RH-T-S
Caleta Sagua ? . R~C-CN-RF-DS-Z
24  RUMBO AL Pra.Capo . S.Begazzo L.Garelo A.Mendoza | BA-Z-RA-E-RH-T
i OESTE |  Pta. Atico | :: S=R=C=~CN-RF-DS5-BT
25 | RUMBO AL Pra.lobos | O.Chumpltaz  T.Garsia A.Pastor . BA-RA-E-RH-T-S
. OESTE I g_Ca!.Planchada A.Echevarria . R-C-CN-RF-DS5-Z
26 | CUCHARES Col.la Chira | H.lenchipa | A.Caceres A.Quiroz BA-RA-E-RH-T-S
. Pta. Pano R=C-CN-RF-DS-Z
27 RENZO . Camand E.Zolazas R.Ruiz H.Tovar BA-RA-E-RH-T-5
 Pia.Islay : ReC~-CN-RF-DS-Z
z8 SILVANA %Pi'u.Born!:on . 1. Baedibar V. limenez R.Sumaria BA~Z-~RA=E-Ri-T~%
 Pta.Pacay : R-C-CIN-RF-DS-BY
29 C!-ﬂCLANEROEPfa.Co!es . J.Ramirez S.Cendori J.Lariiga BA-RA~E=DH-T-5
Pta.Mejia : R-C-CN-RF-D&Z
30 MARZA zPi'c.Ilo R.Rodriguez M. Sanzhez M. Galarza BA=-RA=E-Rit-T~§
. CLYIRA .Frontera : L  R-C-CN-RE-DS-Z
CODIGO: BA = Boliche Anchovetero 1 = Termbémetro
) o BT = Batitermgrafo RF = Red Fito
CN = Carta de Navegacion c = Compas
RA = Radar S = Salinidad
R = Radio yA = Sonar
DS = Disco Secchi RH = Red Hensen
E = Ecosonda




" APENDICE 2
"OPERACION EUREKA  XXX.

Relocion de Estudiantes Universitarios que Participaron en la Operacion
Eureka XXX - del 7 al 8 de Agosto 1974,

1 PH - 34
2 PH - 37 |
3 SANTORA VIl © L. Quevedo U.N.T.
4 PM -~ 20 H. Escalonte U.N.T.
5 PETSA 25 4 Castro . UNT
6 PH - 29 A, Vasquez U.N.T.
7 PH - 33 . L. Silva U.N.H.
E Vego
5 SANTORA IX ~ H. Quiroz U.N.H.
9 PRALSA X . G.delaFlor U.N.H.
10 M- 22 M. Alcaer U.N.H.
] PM - 23 . T. Amoroto U.N.M.S. M.
12 PETSA - 23 C. Reforme U.N.M.S.M.
13 P - 22 S, Lopez U.N.M.S. M.
14 PROMETIDA . E. Salas U.N.M.S. M.




APENDICE 2 (Continuacién)

-2 -

| Nombre de Nembre del Univ2rsidades
PROSPERA E. Rilo U.N.F.V.
GOLDEN P. Lopez U.N.F.V.
ROSSE XM
GOLDEN A. Ponce U.N.F, V.
ROSSE XV
RAQUEL O. Linares U.N.F.V.
PATTON E. Renjifo U.N.T.C.
VERDI E. Granda U.N.T.C.
PTA. LOMAS V. Chang U.N.T.C.
PTA. LOBOS C. lozano U.N.T.C.
PA - 25 N. Dioz U.NLICA,
RUMBO T. Avendafio U.N.ICA.
OESTE |
RUMBO M. Navarrete U.N.ICA,
OESTE i
CUCHARES L. Mufionte U.N.ICA,
RENZO M. Veliz U.N.S.A,




APENDICE 2 (Continuacion)

-3~
N° de Nombre de ‘ Nombre del .
Perfil e Bolichera Alumno Universidades
28 SILVANA V. Gonzales T UNSA,
29 CHICLANERO | J. Ponce . U.N.SA
30 MARIA. A, Duciias U.N.S.A,

ELVIRA - L. Huamacune i.1.11o.

i

Universi’dod Nacional de Trujillo

U.N.T. =

U.N.H. = Universidad Naciona! Faustino Sénchez Carrion de Huacho
U.N.M.S. M. = Universidad Nacional Mayor de San Marcos ’
U.N.F.V. = Universidod Nacional Federico Villarreal

U.N.T.C. = Universidod Nacional Técnica del Callao

U.N.ICA = Universidod Nacional San Luis Gonzoga de lca

JU.N.S. A, = Universidod Nacional Son Agustin de Arequipa

L1.N%37 = Instituto Industricl N° 37 de Ho





