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INTRODUCCION

A raiz del calentamiento anormal e imprevisto observado en la Ope
racién Eureka XXXV (27-29 Enero 1976), se planed la Operacidn EBCCEN 1-
para observar posibles avances anormales de aguas ecuatoricles superficiales
que podrian indicar un desarrollo del Fendmeno El Nifio. Las observaciones
oc.ecmogréﬁms de 1975 frente ol Perd, incluyendo las series largas de obser
vaciones témicas en estaciones costeras fijos ( Cuadro 1), no daban indi =
cios claros de que se podria producir un calentamiento anormal y brusco * y
por el contrario insinucban que 1976 serfa un afio frib. ( 1MARPE, en pren-=

sa).

La Operacién EBCCEN 1-1976 se realizé del 7 ol 10 de Febrerode
1976, nueve dfas después‘ de la Operacién Eurcka XXXV, empleando lasbo
licheras Ancash=5 y Ancash=7 de Pesca Perd y cubriendo el &rea entre Pra.
Falsa (6°S) y Chimbote (9°5) hasta una distancia de 90 millas de la costa
(Fig. 1).

La lancha Ancash=5 oper3 entre Chicama y Chimbote, a cargo de
Wilfredo Urquizo y Manuel Maldonado, y la lancha Ancash-7 entre Fra.Fal

sa'y Pimentel, con los trabajos a cargo de Salvador Zuta y Torcucto Rivera.

Los trabajos programados se realizaron en general en forma normal ,
con la colaboracién amplia del patrdn y sus tripulantes y la buena coordi -
nacién y facilidades establecidas a nivel zonal por el Sr. Jorge Mifiano,Je
fe del laboratorio de Chimbote. Sdlo la lancha Ancash-7 tuvo desperfectos
en el equipo de radio. Para el andlisis de las muestras de salinidad hecho en
el Laboratorio Central, se tuvo la colaboracién amplia def Sr. Braulio Val -

divia.

MATERIAL Y METODOS

En la Fig. 1 se presenta el trayecto seguido y las estaciones reali-
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zockss por ixiaachas Ancash=5 y Ancesh=7. Yor el hecho de haber empleadoem
barcaciones de pesca. s5lo se pudieron hager observaciones limitadas, cuyo

volumen de datos especificos se da o continuacidn :

Temperciura Sclinidad Disco  Places Bati- Vientos y Lancha
Superficial  Superfisial Secchi termogrificas Otros D, M.  N°

34 34 22 24 34 Ancash=5

59 ) 16 39 a8 Ancash-7
Totel 26 74 38 7 72

D M : Dotos meteoroldgicos

Las posiciones dadas en la Fig. 1 son aproximadas, pues las dos lan
chas reatizaron una navegoeidn por estima, teniendo como ayuda ol compds

en todo momento y el radar dentro de las 24 millas de la costa.

Las observariones meteorolégiécs principales fueron sobre vientos(di
reccidn y velezidad ), nubes y estado del tiempo presente Tembién se hi -
cieron observacicnes visuales sobre el estado y color del mar, sobre pecesy
aves marinas. El ecosonda diS datos de fondo hasta las 230 brazasy junto

con &l sonar se usd en alguncs casos para observar registros de peces.

El andlisis de las muestras de salinidad fue hecho en tierra, emplean
do el salindmetro de Plessey ( Mod 4230N ), -

RESULTADOS

Aunque el sistema de navegacidn no nos permitid seguir exactamente
el recorrido planeado para observar el avance de aguas del norte, los datos
obtenidos dan une buena informacién sobre este aspecto. El mayor cambiose
produjo en la salida frente o Pra. Falsay su respectiva antrada hacia la cos

ta que debié caer frente o Pimentel ( Fig. 1).
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3.1. Coaracteristicas de ia superficie del mar

Las Figs. 2 ol 4 destacan las caracterfeticas principates de la superti-
cie de! mar. En gran porte del drea exploreda la superficie del mar estuve

rigen ecudicric!

:‘
Hi

cubierta por aguas de o ; ( Fig. 4) en forma de dns bolsores:
‘Uno frente a Fia. Feaisa-Pimentel, con salinidades hasia ligaramente meno-
res de 33.8 Y00 en ol centio y ofio mencr frente o Salavesry~Chimbote, con
salinidacles bajas hasta cirededor de 34,8700, Evidentemente hubieran com
bios aprecichles respecto a o encontrado en lg Eurcka XXXV ( 27-29 Enero
1976 ), debido principcimente a un avenee de las aguas dal norte, en for=

ma muy cosiera, on cf fapso en quelos vi ientos del 5.E. estuwieron practica

mente dusentes { mar en cxima ). Una manifestacidn clara de este avance

s la extensidn de iq Isohclina de 34.5 Yoo has*:'c: muy cerca de Chicama.

‘:m embargo, los bolsones de baja salinidad parecen haberse formadn
ai fracturarse la lengua de agua ecuatorial ante el restablecimiento nofahie
de los vientos del S.E. , los cusies presentaron velocidades de 3 @ 11 mfeg
( Fig. 2) en los ¢fos 7-10 de Febrero, con excepcidn de una pequefia drea
frente a Guafiape { 820 §), donde se observd un viento muy débii asor zia

do con ung ligera garﬁa,

No sa observd precipitacidn en el drea ccednica que podria estar re
lacionada con diteraciones mefcoro!dgicas de gran escala. Parece haberst
do un hecho momentdneo el desplazamisnio de aguas de origen ecuatoric!

un poco mas ai wur de lo rormal .

Las aguas sthiropicales superficiales ( saiinidades mayores de 35.1 #3
que en la Eurska XXV estuvicron con mayer infensidad al sur de los 95,
" no presentaron grances variaciones en el drea expiorada y se mantuvieron.
en forma csp?eciczbie nds ollg de fas 60 millos of sur de los 8°S, especial-

mente frente a Chimboa ( Fig. 4).
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Los datos diarics de temperatura superficial del mar de ias estaciones
costeras delf norte { dentro de lo recibido hasta el momento ) muestran que
el calentamiento bruseo se produjo entre fines de enero y primercs dics de
febrero, con aszensos en ia temperatura del orden de 3 a5 °Cy en algunos

casos hasta 10 °C  ( o. Chicama ).

Estos cambios bruscos en un lapso muy corto, no pueden ser notados
si se frabaja con promedios mensuales, y esto es lo que se observa en lacar
ta mensual de enero de Fishing Information ( National Marine Fisheries Ser
vice, en prensa), en la que gran parte de [a franja costera peruana apare-
ce més fria de lo normal y Ia franja mds caliente de fo normal aparece le -

jos de la costa { eje alvededor de las 200 ~ 300 millas de 1a costa ).

Respecto al promedio patrdn de febrero ( Zuta y Urquizo, 1972 ), se
presentaron desviaciones térmicas positivas hasta de 2.6°C, mds notables
frente a Pimentel-Chicama ( Fig.3 ); desviaciones que vienen a ser practi
camente del mismo crden de los encontradas para el drea en la Eureka XXXV,

Al sur de Chimbote se presentd una desviacidn negativa de -0.3°C,

En Fishing Information de Diciembre 1975 .( en prensa ) se menciona
que las temperaturas por debajo de lo normd! frente ol Perd y Chile esta-
ban asociadas con una foriificacion de la presidn atmdsferica superficialen
la celda de aita presidn del Hemisferio Sur, con vientos mds o menos esta=
bles y por encima de [o normal desde cgosto de 1975. Esto refuerza lo idea
de que el debilitamienio notable de los vientos, observado en ia Eurgka
XXXV, fue momentdneo. | ‘

Observando las cartas de enero de Fishing Information se nota que
1974 presentd por un tado la parte del ecuador mds fria que en 1971 y
1972, y por otro lado, la lengua ocednica caliente frente o Perd=Chile
mds pegada a la costa que en 1971.‘/ 1972, especiaimenie dlrededor de

los 20°5. Dicha lengua caliente se presenid en forma mas pronunciadade
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lo nomal desde Diciembre de 1975,

En las secuencias del Tndice de Guinn de la serie 1949-75, no hay
nada concluyente respecto a una nueva aparicidn de " El Nifio *, espe-
gialmente un Nifio de gran magnitud, ‘y buscando una aproximacidn for-
zada en la larga serie de datos, se puede decir que hay una pequefia si-

militud entre los afios 1975 y 1964 ( Quinn, en prensa ).

3.2. Estructura témica

En cuanto a lc distribucidn vertical de la temperatura, las obser-
vaciones realizadas con batitermégrafos ( BT ) de 275 m de alcance, mos

traron los siguientes aspectos notables ( Fig. 6):

o) Una napa ( capcs de mezcla superficial ), de 10 a 20 m de es-
pesor y con temperaturas de 23 a 26°C. Esta napa fue mds notoria le-
jos de la costa y especialmente frente a Chimbote, donde se destacd
mds el agua subtropical superficial, y en general estuvo acorde con la
intensidad del viento. En la Eureka XXXV practicamente no aparecid
la napa en la parte norte, cuando la temoclina estuvo muy pegada

la superficie.

b) Una termoclina intensa entre los 10 -~ 50 m de profundidad ,en
cuya ¢apa el contraste témico fue de 8°C (22-15°C) a 12°C (25~
14°C ). Esta termoclina estuvo més préxima o la superficie cerca de-
la costa y generalmente se debilitd dentro de las 15 millas de la cos-
ta, espedialmente frente a Chicama—Chihbote, donde el afloramien- :
to parece que estuvo desarrollandose ( En la parte del trayecto obser
vado tanto de ida como de wuelta, se presentd un eﬁfriqmienfo en el
regreso ). Las isotermas de 14 y 15°C constituyeron el borde inferior
de la termoclina, mayormente la de 15°C, éuya tojperoffa se presen

ta en la Fig. 5.
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También se han observado con gran frecuencia aves alimentandose
o posadaz. Cerca de la aosia frente a Pc,.,,cs:mo 0 {7°43" 5}, se observa
ron manchas pequetias de anchovera chicns v grandes en cguas supesficia

les verde peirdieo, de origen ecuatorict, con temperaiuras hicsia de23.5TC
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y safinidades alrededor de 34.5%00. Este hecho nos parecid poco comin, por
lo que dimos vuelta alrededor de los carddmenes a flor de agua para asegurrnos

de que se irataba de la anchoveta peruana.
Por otro lado, ! ecosonda mostrS registros de peces alrededor de los
40 m de profundidad, es decir en ol borde inferior de lg termocling antes des

crita.

El mar estuvo algo agitado (mar 2y 3) en casi toda el drea explora-

da, situacidn que no es tan favoreblie para operaciones de pesca.
q

3.5. Perspectivas a corto plazo

Los indicios de fractura de la lengua de origen ecuatorial, ol enfria
miento observado en algunos lugares costeros, como Chicama, ete., y ol
fortalecimiento notable de los vientos dal S.E. ( algo més de lo normdl ),
nos hacen pensar que on utn  dapio corto las aguas ecuatoriales superfi-

[ > » F "
cidles se replegarén hacia el norte y no tendrén efectos negativos en los

recursos.

De seguir las tendencias nomales ( Urquizo y Zuta, en preparacidn),
se espera que en marzo proximo las aguas subtropicales superficiales se en
cuentren mds cerca de la costa entre los 6-10°S y consiguientemente el

habitat més apropiado para la anchoveta se presente al sur de los 10°S.

RESUMEN

| En [a exploracidn realizada del 7 al 10 de febrero de 1976 entrelos
6-10°30' S, gran parte del drea observada estuvo cubierta por aguas de
origen ecuatorial en forma de dos bolsones, el mayor frente a Fra. Falsa-
Pinente!, con salinidades en el nicleo dlrededor de 33.8% co y el menor

frente a Salaverry=Chimbote, con salinidades ligeramente menores de



34.3°%/oo. Al parecer, estos bolsones se formaron como consecueneia de o
ruptura de la lengua del notte ante el restabiesimianto notable de los vien-
tos del S.E. y se espera que dichas aguas ecudtoricles se repiieguen haela
el norte en breve piazo y no tengan efectos negativos significativos en lfos

recursos biol&gicos. -

El gran calentamiento observado entre fines de enaro y primeros dics
de febreio, con ascensos térmices del orden de 3 ¢ 5°C ( en cﬁgums ca=
sos como Chicama, de hasta 10°C ), no liegd a afectar profundidades ma-
yores de 50 m y estuvo circunscrito principalmente a fos primeros 20 m de

profundidad.

Las desviaciones témicas de superficie respecio al patrdn da febre~
ro, presentaron valores hasia de 2.6°C por encima del promedio, princi~
palmente entre Pimentel-Chicama y uno de 0.3°C por debajo def prome-
dio a! sur de Chimbote. Estas desviacionas son daf mismo orden de les en-

contradas en lg Eureka XXXV,

La lengua de agua caliente ocednica frente of Perd y Chile, con
el eje o 200-300 milias de la costa peruana, ha tenido un desarrolio pro
nunciado y prematuro, hasta los 23°S, segin las cartes de diciembre 1975
y enero 1976 de Fishing Information.

Los &ltimos datos del indice do Giuinn no dan rada coneluyenteres
pecto al desarrcllo de un posibie " Ef Nifio * en 1976 y buscando ura o

L3 [ ¥ 3 e % a b 3

proximacion forzada en la secuencia de cfics anteriores, se puede decir

que hubo una pequefia similitud entre los afics 1944 v 1975.
CONCLUSIONES

Un calentamiento brusco y anomalo se produjo entre fines de ene=

ro y primeros dics de febrero de 1976, con ascensos témices del ordande
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3a5°C{10°C ah Pro. Chicoma) en la superficie del mar.

Hay evidencios de que ya ha cesado el avance de la lengua de ori-
gen ecuatorial, la cua! se despiazd hasta los 9°5 (.Chimbote ) como resul

tado de un debilitamiento notable y momentdneo de los alisios de! S.E.

La breve anomalidad observada no puede ser calificada ni como un
" Nifio débil o pequefio ”, como el caso de 1969 por ejemplo, y por lo Fan
to es de esperur que no tenga efectos negativos signi ficativos en los recur~

sos bioldgicos, pariiculamente en la anchoveta peruana.

Si bien no hey nada clamante respecto al calentamiento andmalo y
manantaneo observado, es conveniente realizar observaciones més comple-

tas, al menos en la parte norte, en los primeros dias de marzo.
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DESVIACIONES TERMICAS

CUADRO N° i

(°C) EN LA SUPERFICIE DEL

MAR DURANTE

1975 EN CINCO ESTACIONES FIJAS FRENTE AL PERU

i vm

| Perfodo

e

Enearo

£ 04 B TR D S (R e R e D PR A T AT S TR k€l i

Fchrero Marze Abril

e o

s Ay

i s i A g R

® fa « N ! ™ y ! LN o
Mayo  Junie  Julio  Agoste  Setiemb. Ociub., Moviem Diclem.

" A%
Promadic

Anual

| R(1956-73)

11975
g

AT

i;

X (192573
}

| X 1975
AT

20.9
16.3

4.6

?

o) TALARA (4°34* S, 81°15'W)

20.1
21.5

19.2

25

1.4 0.6

19.8
27

18.6
17.8
30

17.9

15.0
28

- =0.1

17.7
17.7
29

17.5

18.1
27

0.6

17.8
18.1

=0.3 0.0 0.3

bY CHICAMA (7°41'5,79°2¢'W)

17.6
16.7
=0.9

7.4 19.9 17, 17.8
9.1 19.0
0.4 1.2

17.1
15.9
-1.2

16.4
15.2
=1.1

16.8
15.7
=1.1

15.9 15.7
i4.9 14.0
=1.0

18.2 18.5
16.2 17.7

30 30 31

15.8
14.2
=1.6

16.4
14.3
=2.1

¢ i. DON MARTIN ( 11°02'S, 77%1'W)
7.4 ias 187 177 171 164 162 157 153 154 158 167
7 AR, 17 6 4 18 A 5o A7 . 13,8 14, s ommn coromes
8.3 1675y 1895 1By 107y Mg 1884y M5 8.8 104y
IR O R 30 04 <10 L0 10 <15 ehE e e

20.9

18.6
12

17.4
15.9
=1.5
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§ Perfodo Enero Febrero Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio  Agosto Sefiemb?b;f—ugt—?\!ovie;? Diciem—.—- P;'cz'neéi-ic;
Anual .
| - d) SA™ JUAN (15°20'S, 75° 10'W) — e AL
%)2 (1958-74) 15.5 16.0 16.1 15.8 15.0 14.8 14.1 13.8 13.2 13.3 14.2 14.7 15.5

X 1975 14.5 14.9 e 14.5 15.5 14.0 13.7 - 3.0 12.7 13.0 13.5 13.9

31 26 29 31 27 25 © 26 - 22 2] 25 10

AT =1.0 =1.1 mem= - =],3 0.5 -0.8 -0.4 meeme 0.2 =0.6 =1.2 =1.2 =1.6

e) PTA. COLES ( 17°%2'S, 71°23'W)

;)2(1954—73) 16.6 16.8 16.6 16.1 16.1 15.3 14.6 14.4 14.1 14.6 15.2 16.1 16.6

% 1975 15.7 16.0  15.2 15.6  15.1 145 141 13.8  13.3 4.0 eee=  me== 147
| 31 23 31 30 31 30 31 31 30 31 10

AT 0.9 0.8 -1.4 0.5 =1.0 0.8 0.5 0.6 0.8 0.6 cee= co==  <1.9

FUENTE DE DATOS :
a) DHNM(Maredgrafo); b) IMARPE; ¢) SENAMHL ; d) DHNM (Maredgrafo) y e) SENAMHI.

Para 1975 los subindices indican el ndmero de datos promediados.

SZ/mzp*
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