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1.

INFORME DEL CRUCERO SMP-1, 7006
CONDICIONES BICOCEANOGRAIICAS

Introduccion

El Crucero SNP-1, 7006 se realizd del 22 al 26 de Junio
del presente afio con la finalidad de estudiar el area de
Huarmey-Chimbote, determinar las condiciones ffsicas,
cuimicas y biolégicas del mar y compararlas con las con-
diciones promedio del area. Este crucero se realizd bajo
el interés de las autoridades superiores para conocer los
posibles cambios como efecto del sismo del 31 de Mayo ul-

timo.

Se hicieron dos secciones hacia la costa frente a Chimbote

y Huarmey con un total ‘de 35 estaciones (Fig. N° 1la).

Los informes correspondientes a Zooplancton y distribucidn
de huevos y larvas de peces han sido realizados por las

Bidlogos Haydeé Santander y 0.S. de Castillc, v los de dis-.

. ‘ ..‘“’.».‘ S » - o . . . -’ .
tribucion de cardumenes de anchoveta por el Blélogo Americo

Robles..

Los_datos y su procesamiento

Durante el presente crucero se realizaron dos tipos de ob-

servaciones bio-cceanograficas (Fig. N° 1la):

Tipo A: Estaciones de BT y muestras de superficie de sali-

ms—

nidac, oxigeno, silicatos, clorofila "a" y fito-
plancton.

Tipo B: Estéciones con un solo lanzamiento de botellas Nan-
sen hasta los 200 m;kobteniéndose muestras a dife-
rentes niveles de salinidad, oxigeno, silicatos y
cloroiila "a". .Las muestras para fitoplancton solo

~se tomaron hasta los 100 m, y para zooplancton en




en las columnas de-0-56.y 0-100 m, usando red Hensen.

Los analisis de oxigeno se hicieron de acuerdo al método de
Winkler.

Las determinaciones de siliéatds y clorofila "a" se reali-

zaron de acuerdo a tecnlcas y mod1ficac1ones de - Strickland

Yy Parson (19¢8).

3.1 Distribucidn en superficie de las propiedades fisico-

« . -
cuimicns del agua de mar

" Lac aguas superficiales del mar en el area de estudio,
se prezentaron con temperaturas de 15°-19°C (Figs. 1 y
2), salin’Jades de 35.0-35.3°/,,, oxigeno disuelto de
3.0-5.0 ml/L y silicatos de 5-15 ug-at/L.

A lo largo de la costa del drea de estudio se observd
afioradas (Figs. 1 y 2)'con temperaturas menores

ds 156°C, calinidades menores de 35.1 °/,,, oxigeno di-

suelto menor de 4.0 ml/L y silicatos mayores de 10 ug-at/L.

21 dvee HEuarmey-Chimbote en el viaje de regreso fue in-

| vestigeda nuevamente, constatando que los afloramientos
(Fig. 1) se habian intensificado, dando_lugar a la apari-~
cidrn. = la isoterma de 15°C en superficie (Fig. 1f) y va-

lores menores de 3.0 ml/L de ox1geno disuelto (Fig. 1h).
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istribucidn vertical de las propiedades fisico-quimicas
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La-dic tr10uc1on vert1cal de 1la temperatura, salinidad,
oxigeno ¢ silicatos son mostradas en las Figs. 3 y 4

~:en-las que se observa.

[ . ”
La capa de mezcla, o napa, se presento con un espesor
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variable entre los 0-30 m, aumentando el espesor con
el aiejemiento de la costa. Estuvo mejor desarrolla-
da en el drea ocupada por las aguas Subtropicales Su-
perfiéiales, acompafiadas de bajos valores de silicatos

y alto contenido de oxigeno disuelto (Fig. 4a).

I.a termoclina estuvo mejor desarrollada frente a Huar-
mey {Fig. 3b, Est. 28) en donde se observékademés una
capa de discontinuidad de silicatos y una exiclina muy

bien desarrollada.

Debajc éc la termoclina, en la capa 0-100 m, la tempera
3 s 2 : z ¢ e
tura Zecrecio, siendo mas fria en la seccion frente a
Huarmey, .en donde se obsexrvo la divergencia de las iso-
as de 15° y 14°C a los 50 m., aproximadamente. Los
silicatos continuaron incrementando con la profundidad,

. . . ¢ . .
mientras que la selinidad y el oxigeno disminuyeron.

El afloramiento de las aguas puede observarse en las

"Figs. 3'y 4b, en las cuales vemos que la profundidad

de afloramiento estuvo entre 50 v 75 m., aproximadamen
te, siendo mas profundo freute a Hﬁarmey (Fig. 3b) en
donde se observo en la superficie del mar y cerca de la
costa los valores minimos de ox{geno disuelto (2.20 ml/L)
y temperatura (14.80°C),'acompaﬁado de alto contenido

de silicatos. La inclinacidn de las isotermas de 15°C
nos du vra idea de la intensidad y de la profundidad del

afloremiento.-

La Fig. le, representa aproximadamente el flujo princi-

- [ L3 ""
pal superficial, con direccion norte.

Variaciciiee de la temperatura en la superficie del mar

Para compnrior las tempernturas superficiales promedio

rea Huarme-Chimbote en el presente cru

v




cero, con las encontradas en los cruceros de Otofio de
los afios 1964-1970 y el promedio para Junio de 1939-
1952 (Schweigger, 1952), se ha construido la Fig. 2g,
en la cual vemos que los promedios de las temperaturas
superficiales del pfesénte crucero fueron similares

al crucero 6405 (Junio), muy debajo del crucero 6504

~(Abril), Z°€C aproximadamente mayor que el crucero 6905

‘(Mayo) , mas frias que el crucero 7005 (Mayo) , y 2°C
aproxzimadamente mas frio que el promedio dado por -:

Schweigger (1952) para los afios 1939-1952.

Cosecha estable del fitoplancton

La dictribucidn de la clorofila "a" aunque se represen-
ta exactamente la cosecha estable de fitoplancton, nos
indica el poctencial de las aguas. La distribucidn de la
clbrofila "a" en la superficie (Fig. 2b) mostro valores
entre 0-6.0 ug-at/L, correspondiendo las mayores concen-

traciones al norte del Callao y entre Huarmey-Chimbote.

AN

El area de afloramiento frente a Huarmey presento los

mas bajos valores ( 0.5 ug/L, esta‘baj{sima concentra-

A

cién se debid a que eran aguas recientemente afloradas,
mientras que al norte del Callao la produccién de las
aguas fue mayor debido a que las aguas ya tenian algun
tienpo después de afloradas, en donde se detectaron eco

trazos de cardumenes de anchoveta.

'La distribucidn vertical de la clorofila "a" (Fig. 4) es

mostrada en dos estaciones seleccionadas, una frente a
Huarmey (Zst. 25) que representa una area de intenso a-
floramiento, donde su concentracidén fue bajisima, alcan-
zando valores de cero debajo de los 20 m, poOr correspon-
der a aguas recientemente afloradas: otra frente a Chim
bote (Est. 21) en donde la concentracién de clorofila
"a" alcanzd su maximo a los 20 m. (6.41 ug/L) y luego
disminuyo con la profundidad. En la mayor parte de las

distribuciones verticales de la clorofila "a" se obervd



3.6

que 1a mav:ma conventrac1on estuvo acompaﬁada por una
marcada deplecxon de silicatos. Similares resultados han
sido hallados por Guillén, et al (1969).

Zqoplancﬁon
El voltmen de las muestras colectadas de 50 a om (Fig.

“uo entrs 5 y 12 cc., hallandose ‘las mayores cocn-~

.
ASY RN SR RELs:

»
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centracicacs frente a Chimbote con una maxima concentra-
cion en la Est. 21, favorecida por la gran influencia de
las aguas ”ubtronlcales Superf1c1ales- en camblo en la

Lei. 25 frente a Huarmey en donde ‘el afloramiento estuvo

. . i . : » - .
bier decarrollzdo, se encontro, 9 cc de volumen zooplanc-

A
téaico. Mayores concentraciones de zooplancton se encon

traron en la columna de 100 a O m.

La composicién de la poblacién zooplancténica estuvo re-
presentada en forma dominante por los Copépodosa consti-
tuyendo & O%, en oromedlo, aprox1madamente. Oﬁfoéhorga—
n{cmor acompafiantes Fueron Apendlcularlasg Chaetogxathag

Slphonophoro Euphausidos y en menor nimero los de los

grupos ~Ampiilpoda, Pteropodos, Ostracodao DOllOlOog Loensg,

Pleuroncodas v Polychaeta.

Distribucidn de huevos ¥y larvas de peces

Durante el crucero no se hallaron huevos de anchoveta,
sin embargo sz encontraron 6 larvas de esta especie
(vig. 2f) fvente a Chimbote, entre las 25 y 50 millas
(Get. 22 v 23}. Las longitudes de las larvas, iudican
que proceden d2 21lgin desove de los llamados esporédiu
cos: courridoc en el mes de Junio, lo que concuerda con
chanrvaciones realizadas en cruceros anteriores para la
fpoca; yar que la estacidon de intenso . desove se

C
realiza de Agosto a Febrero.



Los huevos de otros peces (Fig. 2e) estuvieron presen
tes en el 90% de las muestras, con un total de.-51 hue-~

VOSs.

Se hallaron 6 larvas de'pecesa de las cuales la mayoria
pertenecen a las familias Bathylagidae y Mytophidae, dos
de los grupos mas frecuentes en el Ictioplanctcen de nues-

tro litoral.

Distribucién de cardumenes de anchoveta

[78)
~

La distribucidén y concentracion de cardumenes de ancho-
veta es mostrada en la Fig. 2c¢, en la cual observamos

que la alta densidad fue detectada frente a Chimbote y
baja'densidad‘entre7Salaverry—Huarmeyg asi como también

frente a Supe y Callao.

4. Conclusiones

Las condiciones oceanograficas encontradas en el area de es-
tudio se caracterizarcon por la presencia de aguas afioradasa
a lo largo de la.costa, cbn temperaturas menores de 16°C, sa-
linidades menores de 35.1 °/,.., oxigeno disuelto menor -de
4.0 ml/L y silicatos mayores de 10 ug-at/L, cuya intensidad
estaba'incrementéndose con el tiempo, hallandose en el viaje
de fégreso temperaturas menores de 15°C y valores de oxigeno

menores de 3.0 ml/L.

Comparando las tzmperaturas superficiales promedio halladas
en el area Huarmey;Chimbote en el presente crucero, con las
encontradas en los cruceros de Otofio de los afios 1964-~-1970
y el promedio para Junio de 1939-1952 se observo que los pro
medios de las temperaturas superficiales del presente crucero
fueron similares al crucero 6405 (Junio), muy debajo del cru
cero 6504 (Abril), 5°C aproximadamente mayor que el crucero

6905 (Mayo), mas frias que el crucero 7005 (Mayo), y 2°C
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' aproximadamente mds frio que el promedio dado por

'SchWénger (1952) para los afios 1939-1952.

No se encontraron huevos de anchoveta, sino muy pocas
larvas (6), frente a Chimbote, que proceden del desove es

poradico de la estacion.

‘Huevos y larvas de otras especies de peces, estuvieron

presentes en gran parte de las muestras.

Las mayores concentraciones de zooplancton se encontraron
frente a Chimbote, con una maxima en la Est. 21. Los Cope
podos constituyeron el grupo dominante, con un 80% en pro

medio.

.La/alta densidad_de cardumenes de anchoveta fue registra-

da frente a Chimbote, mientras que la baja densidad se
detectd entre Salaverry-Huarmey, asi como también frente

a Supe y Callao.

En>general los resultados'haliadds en este breve tiempo
d= observaciones, en el area de estudio, realizados des-
rues de un mes de ocurrido el sismo, mostraron condicio-
nes oceanograficas muy similares al Otofio de 1964. Las
anomalias térmicas negativas observadas en Junio con res
pecto al prcmedio mensual de 13 afios, ya venia observan-

L .
dose desde mayo ultimo.
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