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PRCDUCCIOH DRIL.EXRIA Y PITODLAHCTON EN Las AGUAS COSTERAS PERUANAS

1. Introduccxdn o | 4
.. 1as . aguas costeras frente al Perd, es ‘una de las ireas mﬁs
fértiles del mundo, el conocimiento de la cosecha ‘estable
”?del fitoPlancton es de gran imporcanﬁia porque es el esla-
“bén mis *mportante en el proc9so romnTeio de la v1da en el

max.

w’vwv - oo

BN

" En los cruceros nceanoqraflcos realizados en el afio 1964,

los eStLdIOo de F;t001’rcton fueron incluidos, no solamen=
o te por ser un Indlce de la productividad del mar sino por-
que es el allmcnto nreferldo por 1a anchoveta cuya pesque-

\;ri@ nos ccloca en el primer lugar en el mundo.

S

“ ‘Bgté trabajo, presenta los resultados de los cruceros esta
% ojonaies (ve¥arn:, otofic, invierno.y primavera) realizados
' ‘aﬁfanté-éi*aﬁa 964, entre las latitudes 4° - 12°5, con el

§ de Arcssmencar roestro cognrimiento en lo ‘referente

0.
tjl
L.l
O

a 1a disuEribuctth oy vardacion ~ec ~tonal del plancton y la

CapaCLdaJ da wxfﬂoc,-fb cn 1as aquuu costeras peruanas.

i‘Barred*n(iQR‘)f-Rofas de Mendiola (1958, 1963a, by c)en
- and1isis’ Layonumétricos del fitoplancton en las dreas ba jo
e Tt S cegEndYe, hailaron cambios estacionales, tanto en la compo-
.8icidn cuantitativa como cualitativa del plancton. . Reciqg
. -pamente~Strickland, et al (1969) ha realizado eStudio# si-
ultdneos d¢ la composicidn del £itoplancton, la tasa de

produccidn primaria y los nutrientes.
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2, Material v_Nétodos

El presente trabajo se basa en los datos obtenidos de fito
plancton y capacidad de produccién a 10 m, durante los cry
ceros estacionales (verano, otpﬁo, invierno y primavera)

del afio 1954, los‘cuales‘fueron realizados en 1as'siguien-

tes fechas:

Crucero "Unanue® (veranc) 54032 deil 25 Feb, al 18 m£.1964
‘ Crdééro "Unanuz" (otofio) ‘6405 del 20 May. al 11 Jun.1964
“‘Crucero "Unanus" (inviernc) 6408 del 17 Ago. al 11 Set,1964

‘CrdCero’"Unanue" {primavera) 6411 del 11 Nov, al 1° Dic,1964

En cada crucero, ademfs de 1os'1anzamiehtoé hidrogrificos,
medicidn de la temperatura, anéiisis de salinidad, oxigeno
 'disuélto y fosfatos, lanzamientos del Disco Seéchi, se to-
maron mueéstras de las botellas Mansen del nivel de 10 m pa
ra"andiisis‘de‘fitOplancton y de botellas Van Dorn parakex- |
perimentos de fijacidn de carbono, cuya posicidn de las ese - "

taciones se muestra en la Fio. 1.

Ias medidas de produccidn fueron hechas de aéuerdo al méto-
do de r@diodarbcho 14C de Steemann Nielsen (1952), siguiendo
lé_téénicabdescritﬁ por Berge (1958). Se agregaroh 4 uc de
‘ rédid&cti&idaa‘é cada:muestra v lﬁego fueron iluminadas a
| 19;606 1uxes; durante 4 horas., La produccidén es expresada
“éﬁ_mg)crx iO'T/ﬁ/Lux;h. “
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' Las muestras de plancton para recuento fueron preservadas en

formalina neutralizada ( 4 ml. de una solucidn al 30% por 100

ml. de muestra). En el laboratorio las muestras fueron proce

quas'dg‘gguerdo aly"Método de Sedimentacidén de UTERMOHL (1936).

“la Sedimenﬁaéidn de las muestras sc hicieron en 2 cilindros: de

'“10 ml. y 25 ml urante 48 horas; luvago fueron examinadas en el

'mlcrosc001o inve -tido utﬁllzando ocular de fajas 8x'y- objetivo

"de le, se rccontdrOn zodos los ovrganismos dep051tadOS-enpmitad

Mﬁde 1a base del cillndro en fajas alternadas.

Condiciones hxerQV4E1c1

Las cond1c1one° fisico-quimicas de las aguas costeras durante el

afio 1964 (Figuras 2 y 3) han sido hechos por Zuta y Guillén

(1964), el resumen de este trabajo, refarido al nivel de710 m,

se @réséhta'a’déhtinuacidn.

« Bl rango de variacidén de ia temperaturs ¥y salinidad al nivel de

10 m., durante =1 afo 1964 se muestra en el siguiente cuadro:

VERANO 071010 INVIERNO - - PRIMAVERA
‘o 26 . 17 24 - 15 17 - 14 22 ~ 14
o/ 35.2-34,9 353 -343 352~ 34,7 35.3 - 33.4

11og cdmbios nos tables~se presentan entre el verano e invierno,

especialmente en el aspecto térmlco, debido principalmente al
enfriamiento estacional por un lado vy a 1u variacidn en el flu

jo horizontal y vertical de las aguas, por otro 1ado.
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‘Ias aéﬁés éubtrdpicales superficiales, identificadas con sa-

linidades mayoresyde 35.1 °/.,s tuvieron sus mayores efectos

ai.horte de los 13°S durante todo el afio, con una acentuacidn

entre los 9-13°S, y un predominio de las mismas.en el verano

'y otofio.

Los mayéres cambios estacionales en salinidad ocurrieron al

 norte de Punta Falsa (6°S), donde se observan casi normalmen

te aquas ptocedentes'de la zona ecuatorial (ver cartas de oto

4.

fio e invierno), y se manifestaron con-ma?br intensidad en la

primaverz a raiz del avance de aguas tropicales superficiales

~con salinidades hasta 33.4 °/ _, como un preludio del fendme-

no “El Nifio" que cubrid gfan parte de nuestra faja costera en

el verano de 1965, - -

Resultados v discusidn

4.1 Distribucidén de la capacidad de produccién a 10 m.

En’elvérano (Eig.’4), 163 valores mds altos de produce
cidn.se‘observaron a lo largo y cerca de la costa al ‘sur
de la latitud 6°S con un promedio de 11,42 mg C x 10”7/L/
Lux-h. Laé principales dreas de produccién se hallaron

frente a Pimentel y Salaverry alcanzando valores de 66,3
y 37.7 mg C x 10"7/L/Lux-h, respectivamente. El1 drea de
afloramiénto Huarmey-Supe mostré cerca de la costa valo-

:regubajos de/produccidh, debido a que se tratéhﬁ"ae‘aguas

;ecién afloradas conteniendb-podas célulaa,fitopihhcténin‘
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ces. Sin embargo lejos de la costa se halld-una-dres de-
gran produccién; debido a la formacidn de un remolino an
ticiclénico,que favorecid el rdpido desarrollo del fito-

plancton.

Los valores mds bajos de produccidn correspondieron a
" las aguas situadas lejos de la costa, y al oceste de 82%W,,

en la regidn norte.

En el otofio (Fig. 4), los valores de produccién en com-
. paracién con el verano, bajaron debido a que decrecid la
*'westabiiidad-de‘las»aggas y a la falta de un;fgdécuada
luz, sin embargo el preomedio es ligeramente mayor debido
a que el ndm@ro de datos fue escaso y porque ademds fue-
| ron incluidos 10: dos tnicos valores altos. ‘LOS mayores
| valores se pfesentaron al sur de la latitud 6°S, con un
promedio de 12‘98‘mg Ccx 16’7/L/Lux-h. Los mayores va=-
lores de prcduccién ccrrespondieron a las dreas de aflg-
ramie:*o ftééﬁeda;ﬁuérﬁéy'y Sipe con 69.9 y 37.0mg C x

”7"/ 31, rbapcctivamente.

' Frents a Cako Blanco y_cerca de 82°W se observa una drea
de produccidn de 23,7 mg C x lO'?/L/Lux-h, mdy superior
~a la hallada para el drea en el verano, debido.allenri;

quecimiento del drea por procesos de mezcla,

En el invierno (Fig. 5), se presentaron 1os valores mds

bajos del ano con un.promedio de 5,09 m; C x 107 7/L/Lux—h7
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al sur de 1a‘latitud 6°S, debido a los intensos proce~
'sos de afloramiento y a la falta de suficientekluz. las |
dreas de mayor 5roduccidn fuerbn fréhte a Salaverry-Chnn
bote y Pimentel con 18.8 y 10.5 mg C x 10 /L/Lux-h, res

pectivamente.

En la regidn norte frente a Talara-Paita y al oeste de

8297 se observa un drea con valores > 3.0 mg C x 10'7/L/
' Lux-h, en un 4rea de mezcia proveniente de las aguas ecua
toriales que se dirigen hacla el sur 'y de las aguas de la

‘corriente costera peruana.

e En la prlmavera (Fig. 53), los valores de produccidn au-

. mentaron con resnecto al 1nvierno, debido al aumento de

la establlldad y a 1a- luz, asi como tamblén al aporte de
| 1os nutrlentrs por los procesos de afloramiento. Las ma
_ycres concerufac1omes se encontraron al sur de la latitud
- 6°8 y a o iargo dela ¢osg fa‘rﬂn un Dromedio de 9,73 mg
Cc x 107 /L/Luknh, Ias mayorsc dreas de produccidn se ha
llaron frente a Pimentel, Supe y Callao con 26.1, 33.7 y
" 53.3 mg Cx lO'_/L/Luxmh, resPectivamente.‘iAl norte de
1a latitud 6°5 y al oeste»dé la‘iongitud’BSOW,el 4rea es
EE #uVOJdominada’por'aéﬁas ecuatoriales‘superiicialeé y su
" produceidn no fue tan baja como se esperaba, debido a prg
“cesos de mezcla de las aguas de la corriente costera>pe-

ruana .
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4. 2 Distribucidn del bltonlancton alom

En el verano (Flg. 6), la dlstrlbucidn del £itoplancton

- al sur de la latltud 6°S presenté los mayores valores a
'lo 1argo y cerca de la costa, con un bromedio de 265 cel

| x 10 /L. Entre 1as éreas de mayor producc16n fltoplanc-

..tdnlcas que casi c01nc1den con las halladas para la capa
cidad de produchdn-en el verano tenemos frente a Pimen-
tel, Salaverry y Supe ecﬁ valores de 2,176, 1,134 vy
2,690 cel x ZOf/L, regpectivamente y el érea'ffente~a1
Callao en donde alcanzdé ﬁayor concentracidﬁ'aé'fitoplang
ton (5,538'cel = 103/L)y~que no se observa en la distri-

" pucidn de capacidad de produccién por falta de datos.

las concentraciones mds bajas de fitoplancton correspon

dieron a las dreas lejos de la costa y al norte de la

latitud -G9S

En el otefio (Fig. 6), en gensral, las concentraciones de
~ fitoplancton decrecieron con respecto &l verano, corres-
pondien&o‘longalbres mavores al sur de la latitud 6°S
con un promadio de 130 cel = 103/L, sobresaliendo el drea
frentz a Hvarmsy oon unl concentracidén de 1,007 cel x

3 P
107 /L, que coincide con el drea de mayor produccidn.

Al norté de la-latitud 6°S, sobresale el drea frente a
Cabo Blanco cerca. da la lorgltud 82%1 que coincide tam

,blén con el 4rea de Droducc1dn.
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En el invierno (Fig. 7),‘lasvconcentraciones de. fitonlanc

ton fueron los minimOs observados para el aﬁo, con un pro
- medio de 18 cel x 103/L, para el sur de la latitud 6°°'
_"sobresallnndo el irea frente a Salaverry Y. Chimbote con
E76 v 73 cel % lO /L, respectivamente v que c01nc1de ‘con

. el é“‘a ds mﬂyor Droduccmdn para el inv1erno,

Al norte ae la latitud 6°S las concentraciones de fito-
‘Wfpl;ncton fueron cero a excepcidn del drea frente a Cabo

Blanco que co*nc1de con la mayor oroduccidn.

z}’Eﬁ?la*primabera (Fig. 7), en general,‘las concentraciones
IHBQ fitoplancton incrementaron con"réépectoval~inyierno |
débido'a'las mayores concentraciones de luz y a los ptccg
sos de afloramiento que aportaron nutrientes a las aguas
sqperficlales. Las mayores concentraciones se observaron
‘al sur de 1a latiéﬁd 6°5 y‘cerca‘dé la costa-con*un;promg
dio de 95 cel = lO?/L, sobresaliendo las dreas frente a
'Pimentes, ,_'(6'57 cel % 103/L), Huarmey (805 cel x 103/1.) Yy
'Cdllao (?66 cel x 103/L) las cuales casi coinéiden con las

de produccidn. -

"Al norte de la batitud 6°S, 1la concentracidn de fit0p1anc
ton rue rech1da, a excebcién cerca de la costa entre

Paltafpunta AguJa.

5. Varjacidn Estacional de la Capacidad de Proddcciéh'?,FitOmlanctcn

Ia variacidn estacional de la.caprcidad de produccidn y fitoplang

ey
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ton a lo largo del litoral peruano son mostrados en las fi-

guras 8 y 9. : B}

1a Fig. 8, muestra ;os valores mds altos de nroducc1dn al

~ sur de la latltud 6°S, alcanzando los méximos valores en el
‘verano y las minlmas en el inv1erno, con una producc16n nra
medio de 15.05 vy 5.79 mg C x 107 /L/Lux-h respectivamente.

Ia mayor<érea de nroduccién se encontrd entre las 1atitudr,

11-12°S, ~con una, produccién promedio de 17 29 mg c x 107 'u/

‘ Lux-h, 1Lego le siguen las dreas entre las latltudes 9-10°85.

8~995 y 6-7°S, con una produccidn promedio de 14.56, 12,45

y,lO,Zévmg C = /L/Lux-h, respectivamente.

La PFig. 9, muesﬁra que.la'distfib@cidn delrfitoplahcton fue
simiiarai de la‘capaCidéd de produccidn,‘coﬁfsus mayores
concentracionés al sur de ia létitud 6°S, presentaﬁdo también
los mdzimos valores en el verano y los mfnimos en el invier-
nc,. Igualmente coincidieron las‘éreas de mayor produccidn
con las de mayor concentracidn de fitoplancton entre las la-
titudes 11-12°, 9-10° y 6~7°S con uﬂa concentracidn promedic

de 168, 172 v 190 cel x 103/L, respectivamente;

El efecto dombinado ée»la‘ﬁhrbdléncia vertical, ia.mayor tur
bidez y la recducida radiacidn fuefon suficientes para inhi-
bir la prcduccidn‘eh el invierno yﬁmientras que los altecs
valores hallados en el verano pareéeh ser el resuitads de ia

regeneracidén v abastecimiento de los nutrientes en la zona
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eufdtica, gracias a los pr‘ooeéoa de afloramiento y a las bug

nas condiciones de luz.

En la Fig. 10 se pr’és‘énﬁa 1a distribucidén por porcentaje de

3 espccies domiyn‘antes de grado en grado a 10 largo de una
franja de 60 millas y por estaciones anuales en la cual obser
vamos queuléé( ciéxco"eSpéc}.es dominantes para el afio 1964 fueron:

Eucanmia zbodiagu_q, Skeletonema costatum, Rhizosolenia delica-
tuls, Thalassiosirs subtilis y Cheetoceros sp.

Durante ‘el verano las especies ..dominantes fueron Eucampia Zoo-

diacus, Rhizosolenia d e;icatulg, Y 'malaas;os;ra gllt_i;is ha-
ciendo un porcenta je de 50% del total de plancton para la fran

ja de 60 millas de la costas en el otoﬁo predominaron Eucampia
zoodiagg. Nitzschia pungens y Chaetoceros 8. h-..ciem‘!o un por
cente. je de 82%: en el invierno las especies més abundantes fmai

~ron msgimd;scus &p, Chaetoceros gp, y Planktonlella gol, su-
f mndo un porcentaje de 62%, y en la primavera Skaletonems o8-

tatum, _m zeodiacus, Thalassiosira subtilis, con un por
centaje total de 80%, |

Las especies dominantes que se presentaron durante todo el Aﬁo
a lo iargfo de la costa fueron: Eucampia zoodiacus, Skeletonemn
costatum ¥ Rhizcsolenia delicatula, con un promedio de 108 cel

x 10 /L, por estacidén positivay correspondiente al 51% del to
tzl de plancton.

El dnico género que se hallgs durante todo el afio fue Chaeto-
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ceros; encontrdndose ademds al Sur de la latitud 6°S, 1o si-

guiente: Coscinodiscus Sp; Eucampia zoodiacus, Skeletonéha

 costatum, Thalassiosira sp, Asterionella Japdnica, Nitzschia

pungens y Thalassionema bacillaris, también se observaron q;'

gunos Dinoflagelados.

El cuzdre M° 1, muestra las caracteristlcas de la poblacién
del plancton a 10 m por latitudes. En ella observamos que

‘las mds grandes concentraciones de células fueron halladas

en el verano y. las minlmas en el 1nvierno corre3pondiendo las
mayores concentruc1ones al Sur de Punta AguJa. La dominancia
_estd dada por la relacidn de la concentracidn derlas dos es~
'pec1es mds . abundantes entre el total de célulgs de la mues-
+tra (Hulburt, 1963), la cual estﬂ correlacionada con el ta-

mzfio de la poblacidn.

Es muy dificil definir y,reconocéf las variaciones de las es
pecics que se presentan*én forma repetida goh la misma compo
sicidn relativa. Sin embargo existen algunos grupos de &spe
cies:queaéuelen ir asociados, aungue ho de un modo absoluto

-y cuya presencid tiene un especial valor como indicador de

" masas de aguid.

QEn un trekajo separado se discutird en detalle la ccmposicién

y asociacién del plancton en aguas costeras frente al Perd.



6. Ca EQCidud de Produccidn, Fltonlunctongy,su relacidn con el

medio ambleate

Tioblpromedibs,anuales de la capacidad de produccidn, fito-
plancton y produccidn total a 1o largo de la costa peruana
en und franja de 60 millas es mostrada en 1ﬁ Fig. 11, en la

- ecual veremos quc ia dlSLriEac*dn de la canacidaﬂ de nrodun;
'01dn esté gSOCl"du a la distribucida del fltoplgncton yala

bproducc1dn pr_murng en la columnc de agua, (%)

Ias cinco especies mds abuhdantes del fitoplancton y las es-
‘faéiohés con mayores concentraciones de produccidén (> 10 mg
clx i6'7/L/L&xah, han sido ploteadas en el dizgrama de Tem~
'peratufa-Salinidad, (Fig. 12). A 10 m, observamos que dichas
| especies, asf como las.mayores»valores de capacidad de produc

cidn se encuentra en aguas de la corriente costera peruana,

00

con salinidades de 35.1-34.8° .

Comparando los resultados de produccidn primariz segin ei md
todo e Steemann Hislsen, (1952) y el modificado por Berge
(1928), se han construido para el nivel de 10 m, las figuras
13 y 14 en las cuales observamos que existe una buena correla
cidn tanto parz la capagidad de produccidn a 10 m, Vs produn.
cién primaria a 9 m, (r<=0.82); asi como parqﬂla”produccidn
'"primarid'éh la”columha'dé~a§ua«vs*pfoa;§cidn‘primaria a O nm,

( r=0.87). Por cvonsiguiénte ‘tanto la produccidén primcria a

(*) Datos tomedos de Guillén e Izaguirre de Ronddn, 1968.
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- 0m, como la capacidad de produccién a 10 m., puede ser una

- buena medida de la prodﬁccidn totzl, ya que-elrfitOPIancton

cuando es fisiologicamente activo y abundente 2 O m, & a 10
m,, tembién lo es en la -columna de agwa; sin embargo la pro
duccidn en la capa eufdtica no siempre va acompaiicda con al

ta produccidn o Om, 6 a 10 m.

P&rﬂ damb trar lh distr;bucién Y composicidn del plgncton a
10 my su relacidn con masas de agua, se han seleccionado es

taciones representativas en agucs ecuutoriales sunerficigles,

"~ ‘aguwis subtropicales superficizles y en aguas dé afloramiento

- (Cuadro i1° 2). EO este cuadro se ob"se‘r:V'l que la mayor variz

7.

dad y concentracidn de plancton corresponden a las drecs da

‘afloramients, luego le sigue las aguas subtropicales super-

ficiales y aguas ecuatorizles superficiales,

Conclusionas

'El estidio del fitoplancton y producc1dn primaria a lo lar=-

go de la costa peruana; entre 108 4° =12°S para el.afio 1964

nos mostrdé lo siguiente:

1) Ias dreas de rayor produccidn estuvieron asociadas con los

mayores concentraciones de fitoplancton y fueron hallados
al sur de la latitud 6°S, a lo largo y cerca de la cost
favorecidos por el zbastecimiento de nutrien;es de los pro.

cesos de afloramiento. - T P

'2) Las dreas de dlté"prbduéciBn fueron halladas. frente a Pi-
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| mentel, Sdlaverry—Huarmey y Callao, mostrando pequefios des~

© . plazamientos estacionales, debido a las voriaciones de la
intensidad\de'lOS afloramientos y a los procesos de circﬁlg
cidn que modificiron la distribucién de las masas de aguas

superficiales.

' 3) ILas especies mds abundantes del fitoploncton asi como tam-
bién los valores mds_altosade_producciéh fuerpn hallddos en

"aguasfde,l; Corfiente Costérj Peruzna, con salinidadésien-
‘tre 35.1-34.8°/ | |

Qa - »*

4). El dnico género-que se halld fue §hactoceros, encontrdndose

ademds al sur de la latitud 6°S Coscinodiscus sp., Bucampia

zoodiacus, Skeletonema :costatum, Thalassiosira sp., Asterio

nella japdnica, Nitzschia pungens v Thalassionema bacillaris:

también se observaron algunos Dinoflageladcs.

5) Al comparar los resulfados de la capacidad de nroduccidén a
10 m, con la produccidn total y dste dltimo con la ptoduc—
cidn primariz 2 O m.; se halld que la capacided de produc-
cidn a 10 m, puede ser una buena medida de la produccidn
total, solamente algunas veces, Igualmente la produccidn
primaria a2 O m, también puede ser una buena medida de la

produccidn total.
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. cuadro '5_10 1

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION DEL PLAIICTON A 10 m.

VERAHO .~ emoic  mwimmwo . PLRDIAVERA
| C Doome Prome ' Prome ) Prome
o i71° de Frome- din - 1° de Prcmu- dio 1° de Prome- Jdio #° de Prcne-~ dio
Latitud mues- dio % Domi-~ mues- 4dio % Domi- mues.. cio %2omi- mues- dio % Domi-
S tras c2l/ml nanciz tras cel/ml nancia tras cel/ml nancia tras cel/ml nancia
© 4o- 805 - 4 20 90 1. 183 80 7 8 50 3 7 30
“.BoL 6°3 5 184 71 - - - 2 2 100 3 231 99
L o~ 18 6 544 53 4 15 54 3 9 69 8 194 93
: 70. 89S ¢ 261 91 2 59 80 5 9 55 5 11 51
- ge. 993 12 229 71 - - - 8 21 61 8 38 42
9o_10°s 12 = 145 32 2 so4 95 7 21 73 4 16 94
1C6-11°5 10 250 21 1 72 79 1 4 100 g 174 81
11°-12°5 7 312 53 1 38 100 2 55 o3 6 310 79
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Cuadro N° 2

gsmposicidn‘del Fitonlancton a 10 mts. en Aguas.

Ecuatoriales Superficiales

Crucero Crucero Crucero Crucero
6402 6405 6408 6411
Verano Otofio Invierno Primavera

Batacidn 10 o 37 ’ ' 8 21

omeas _Csntrales

Dactyliosolen méditerranea
Eucampia zoodiacus
Planktoniella sol .

Rhizosolenia délicatula
Rhizosolenia 5p. | 2
Schrdderella delicatula
Skeleﬁomema costatum

Thalassicsiva subtilis

Thalassiosira sp.

Diatomeas Pennales

Asterionella jépcnica
Auricuia £0.

Hitzschia &elicitiésima
Mitzschia closterium
Hitzschia pungens

Thalassiopeme bacillaris S j 2

Dinoflageliados
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. Cuadro W° 2

Composicidn del Fitonlancton a 10 mts. en Aguas

Subtropicales Suverficiales

Crucero Crucero Crucero Crucero
6402 6405 6408 6411
Verano  Otofio Invierno Primaver

Estacién wo” ' .98 1004 7 112

Diatomeas Centrales

Chaetoceros sp.
Coscinodiscus sp.
Dactyliosolen mediterranea
Eucampia zoodiacus

Planktoniella sol

.Mk

Rhizosolenia delicatula 5 | et A 4
Rhizosolenia sp. 4 | o
Schréderella delicatula o Ty
Skeletonema costatum o ' N "
Thalassiosira subtilis - "' - 8
Thalassiosira SP. |

Diatomezas Pennsles

Asteridnella japonica - | o "4: :WJ _'4
Auricula sp. |
Nitzechia delicatissima

Hitzschia closterium

Nitzschia pungens

Thalassionema bacillaris . ‘ e 2

K

Dinoflagelados 8
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Cuadro N° 2

- Composicidn del Fitoplancton z 10 mts. en Aquas

-de Afloramiento

Estacién e

Diatomeas Centrales

Chaetoceros sp.

Coscinodiscus sp.

Dactyliosolen mediterranea

Eucampia zoddiacus,
Planktoniella sol
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia sp.
Schréderella delicaﬁula
Skeletonema costatum
 Thalassiosira subtilis

Thalassiosira sp.

Diatomeas Pennales

Asterionella japonica
Auricula‘sp, _
Nitzschia delicatissima
Nitzschia closterium
Hitzschia pungens
Thalassionema bacillaris

Dinoflagelados

- Crucero

Crucero Crucero

Crucero

6402 6405 6408 6411
Verano Otofio Invierno Primavera
48 56 ' 56 - -73
8 - 32
| 13 . &
2 | N
463 598
4
4 21
4 8 .
8 | 21
4
30
11
2
i9
2
2 4 2
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