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TNTRODUCCION

él presente informe ofrece .los resultados obtenldas en la prosPPﬁcién'

' ;acﬁst1ca pesquera sobre los recursos peligicos, efectuado por: los
-:,. buques .de Investigacién Cientifica "Humboldt® y "SNP-1", del 02 de-
" julio al 05 de setiembre de 1989. o ‘ '

- Este ¢rucero corresponde a la primera prospeccién planlflcada dentro
-del marco del Proyecto "Evaluacién de los Recursos: Anchoveta,
Sardina, Jurel 'y Caballa®, auspiciado por el Instituto  .del Mar del L
Perd y la Comunidad Econémica Furopea (C.E.E.); €l mismo que tuvo wna . ..

" duracién de 64 dias, en el 4rea comprendida entre la Frontera Norte =

{Bcuador) a la Frontera Sur (Chile) y hasta las 100-120 millas] ‘
néuticas’ (Fig. 1). En su primera etapa el BIC Huimboldt cubrié el -&rea -
- .comprendida entre 1la Frontera Horte (Ecwador) y el Callao, del 02 de

fgf33u11c al 04 de agosto, recorriendo 4 266 mn; y en su sequnda etapa el
BIC S8NP-1 -exploré el 4rea comprendida entre Callao y Frontera Sur

'(Chlle), dasde. el 06 de agosto al 05 de setiembre de 1989, recoxriendo_ ,
+ 0&2 “mn hacxendo un total de 8 348 mn. : o

' ffﬁcabe mencionar que por falta de disponibilidad de buqués (BIC
. Humboldt en wisién Antar 11 y SNP-1 inoperativo) el IMARPE no pudo

11989,

© o ejecutar - €1 crucero planificado para marzo - abril de 1989,
 realizéndolo en e) mes de jullo, a f£in de actualizar las cifras de. -

existenclas de recursos pel&gicos a lo largo de todo el 1litoral y dar‘ ,
las cifras de cuotas permisibles para iniciar la temporada de pesca dea.-

,-La*interrupcidn tan prolongada, que de por si ‘es inconvenicnle cn
- cualquier exploracién de Lipo acéstico, por el movimiento de los
cardimenes; reviste una magnitud mayor si se tiene en cuenta el

per:odo gue ha transcurrido desde el Gltimo crucero realizado y el

:y_proceso de transicién que presentan los recursos peldgicos en su )
'idistribuC16n a lo largo de la costa. ' B

'_El crucero ha perm1t1do conocer mayormente las ex1stencias dcl recurso

?v.Janchoveta y sardina, por cuanto estas -especies se han distribuido

7 dentro del &rea prospectada por los bugues de investigacién. En
cuanto al jurel y la caballa se refiere, la informacién. ha sido menos
- completa. pox no haberse cubierto toda el 4rea de distribucién ya que
_.los antecedentes que se tienen, 1ndican que ésta se. ext19nda mas alld
Cde Tas 200 m.n. .

o A este respecto, no se puede inferlr a "priori" si las c;fras que se

"'l,dan en el presente informe estdn subestimadas o sobze estlmadas, por

el “he¢ho de no haberse explérado fuera .de 1los 120 im o ante la-

,13ﬁfposib11idad de haber contabilizado repetLdamente, aguellos carddmenes
¢ - -en  plena migracién de Norte a Sur. Fs imperativo por lo ‘tanto,
. efectuar dos ‘cruceros, uno despuds del desove. y el segundo en los

meses de verano de 1990, qué ademds de coadyuvar al monitoreo de las’

y__especies pelégicas perm1txré ratificar o rectificar las cifras dadas
"fen este informe. ) - . :



. En la costa petuana 1a fluctuacibn, abuuduncia y'comportamiehto ae l S
“recursos. bislégicos .estd regqulada por los procesos. dél: afloramlento Yoo
_-del fenéitenc. El.Nifo, de alli la impor*ancla de. aequit constantémEﬂtei;;*”
filas caractetlsticas d&l ambiente mazino T AL S AR

 --‘ﬂcon ekcept &1,

" len el PaciE: jco. Ecuatorial, -allos fuehon Qmﬁchos m&s :
.. aspectos  indican - la - - at enuaci*" G :
«;:Paciﬁlco Ttopical E _

';ﬁ:uhnco Rﬁrnkﬂucxhn S

- Las condiclones oceanogréftuas freﬂte a la -costaA _nana en ;93ﬂ i
";earacterizaron, ‘por -la . ptesencia -de aguus ~frlas con anumaliaﬁ
-fiegativas en . la mayor pazte de la tosta. En el présente dfo, estash_
, ‘caractéristicas se. han mantenldo -slmllares.con -excepcién:del: verano:
-+ (febrero-marzo). €
- Informacibn de tempe ;
‘aparentemente asociadas. a una breve proyeccién ‘hacia el . sur de las
o aguas’ prbvenientes del Golto de Panamk (Zuta, 1999) v
"y parte: del- invieino:las abservaciones. mensuales
" MAYor. . parte -de: estaciones costeras seé ‘han mant
. promedio, con “anomalias, “hegativas' cuya intensiﬂaﬂ
|’ acercindose al promadto,““
j(aqcsto)n} T S

-l,vcontinua 1ntensidad de los{
A“esa regidnig En el Paeifi&

. '{Las variacin; ‘esta _ : ;

- presténdose- grandes .camblos én.,_ebrezo~mar¢o : y aqoBtb-.

‘getiembre (invieruo)  Desafortunadamsnte, - no: 5E - tiene informaciénu

.. -para verano, .y otogo: que fno- hublera qezmltléo seq'-“' = : fi.di
7 las, condxclones ambien:aies &N este. aﬁo,

" obtenidos en- el Crucerc “B1C/Humbolak v, 31C/ .

el iniclio dé ' unas serie  -de. crucéros hprogramagos “

“ 5.133 55996165 peléglcas

onde - 1

as estaciones costeras de Talara y Paita;
atura suﬁ&rtlctn S ynidles anonaliag pogttivas.y

”taﬁtﬁ el otofo
emperatnta o ke
debﬂ jo -del:
deureC1endu y

espécialmente frente

es .de mayé, juni”o y'junc.“ pe‘r’manec,
-alqunas pequeﬁas ‘&reds con valores ¢
(Bol. Clim, NOKA). - Por otro lado, aunque 108 vientos ©8

mf'"'é'

_nio- obstant;

ayudaran a contindar-con- &l sequimiento.de las condicione Lamhientales;;a t

que se reportan en.este Informe. S R TR R




3. mesvonaes..

L4§f§gl-;?ﬂ' su ubicaclén fue muy dafinida, extendiéndosQ pe@ad“Aagla costa,?ﬁ;f?f |

al'norte dé los. 4030'5
fué nmuy intenso debido'a que en iullo,el afl
méximo desaztollo {Fhi i :

SUV 81 p Y. qu 8- xtieﬁden cnf
AR ‘gran parteé ’ de la costa peruana tienen Iluctuatld 5 estacionales
o gue se. reflejan én - acercaiilento mis.

: .aﬁ}Efxante,a

-  un avan e . hctablé frﬁnte a la cos ta nﬂite (40-11681 espetlalmenteiw‘;,jﬁ
- frenmte & Paita y Chicama—Chimbate, con tempétaturas de.lﬂﬂ 53 ZOOij_‘ffi
'fy salinzdades ﬂe 35 1H35,2 7 e AF PR

'7fﬂre1acxonadas'con la proyuééiéﬁ del af loramient”,yda pisco que SefFJ‘;:

Juan, el” afloramiento fue -muy intensv  sin termioclina definjda,ff .
las: temperatutas minxmas tua*on menores de lsbc.entre los 1408 yxj v
1608, : S L B i e

_ AR ‘intensos ‘hacla Iaﬂﬁlt ;;;u
. costa, especialmente marcaﬂo\es=.e1 qu&= se presenta en lnvierno.:f S

. refleja “én- el extrens otednico. en: la seccldn Callao. En San .-



J*La distribucibn de. tempetatuva superficlal a. 1o 1arqo de la rosta

tuvo similitud con €1 promedic mensuval de julio, y agusto, en el
drea.norte, las anomalias positivas (Fig. 4): fluctuaron.alvededor
de: un" grado excepto .en ¢l  frente ecuatorial 4#1,7). y frente. &
Mollendo (41,9} también se encontraron valores: mayores de 100
'trente a Callac e -Ilo fuera .de las 200 millas. La: salin;dad;.
_superficial revela asi mismo, caracteristicas propias de. invierno: o
“con niarvada . 1ntroducc16h de aguas oce&nxcas an el a:ea norte y;vb:lae

Supe y Paita y OCULTE. por enclmn de" 1os 30 o La uLVEIQthla deﬁ.
-las isoterwas es otra caracteristica de. la estructu:a tézmxca de
;uuésgta costa en el &tea nozte e L Lo

;EﬁSﬂ uresultaﬂos obtenidos “eh la disttibuclbﬁ ttic

. temperdtura: de -es¢ . ctucero (ng.,_ 5] mostrd: Simzlitud et las

caracteristicas de Ja termoclina de Paita y Pta. Palsa con 4
tsotermas {160-190€), diverdenciis de . las isotermas de 150 y

: con una prﬁfundizacién de las mismas cezca de la cbstag

soterma. de }1506 no presenté profundlzacién.“f En'Cavléo,'Se
-encontrd. la termocling ‘sobre los 80 m; en: San. Juan ‘. no estivo muy
,desatrullada deb160 al proceso de: aflutamtento s en ‘1lo. (14 1706)

nuzte (40—9051,. espucialmgnte en “Pajta,” L c
al la: temperaturs . ‘tiene: cﬁmo,»caracteristiha
y dé las: ‘Isbtermas. de 15-130C en-la parte coster
eeul ‘esta Felacionada ¢on el £lujo, tostero,y hacia €1
e-l“-torvxente de Cromwell {Zuta ¥. Gulllén, 1970).. Bl flujo
e vatiaciones . de  intensidad To cual se. refleja Y, O
‘r” ahtldadde la- isotsrma, de 1506, alcanzando U ‘maximo’ eh julio
_ “haciéndose’ m4s supezficia] en agosto y- setxembre, cuandu 61
flgtamien*o ns. més intenso: (Zuta\ et, ~aly 1978, Zuta; 196§
‘Generalmente, esta . caracteristica se observa tambiér
g-ﬁy esté asoc;ada al pattdn.de distrlbuciun de salinidad,




o _i5 . o
v DI tribucién de cloréfna' "a" o

-;Distribucién Superflcial

~SbLa cuncent;acxon de nutrientes en’ 1a supeificie'de]' “MAr EﬁVo'udj :

'jﬁfrango de - 0,54~2,98 de : fosfato ug-at/l, - 2,70-25,5 ug-at/l dé.
Hf‘sxlxcatos y 8 1- 20 9 ug-at/1l de nitratos en el area de 1231898,
: Bn. la - dlstribucibn de “nutrientes la isolineas propias de las.
©. aguas de afloramiento ‘para los tres elementos 1,0; 5,0 y. 10 ug=

at/l -mostraron. un  &cercamiento notable. Erente a Paxta y bta.

fi_:Falsa ‘hasta: (80 millas);  denotando un avance de las aguas}i B
. otednicas. . Las concentraciones fueron mavores entre Chimbote -~ . . -

| itsuryy. Callao, y su distribucion tuvo wna .extensitn mas. aitpl ba.
 Los - focos costeros: de afloramiento con’ concentraciones altas

(1;5- -2,%5 ug- dt/ de fosfatos, 15-20 ug-at/l de nitratos .y 20-25
ug~-at/1 ‘de 111cat05), ocarrleron frente a Palta-Pta, Palﬁa, 
Piuentel-Chancay (Fig. 6)... ’ _

- La: distribucién de cloréfxla estuvo relacichada con. ‘la &e los

_-mitrientes con concentraciones menores de 1,0. uq/l Las méximas

. concentraciones = ocurrierch al sur - de pta. 7 Falsa, Salaverry-
”f;Chimbote y Supe-Calldo (Fig 7) S S -

T}D{ ttibuc;én Vertical

' %f!Secci nﬂde Pd1taﬂpta. Falsa. En la capa gupetfiCIal de 0 30 m
. donde se realiza la mayor. dctividad fotosxwtética, los nutrientes.”

| " tuvieron una dtstribuc1én con . las méximas concentraciones- entregj “
las - 30-50 millas de 13 costa, . con fosfatos mayores de 1,5 ug- .-
‘at/l, silicates de 10~15 ' ug-at/l- y nitratos mayores de 15 ug-

3.2

atsl las;cuales in:remontaron ‘con. 1n profundidad.

ﬂSecclén de; Chimbofn ~ Las roncnntraC1ones fueroni mayores qup en - -

Paita 'y Pta, Fals:i ‘alcanzando ‘20 ug~at/l para nitrates y
zsilxcatos, siendo, lxthadas ‘dzntro. de: las. 10. millas Y decraciundo\

“fuers da: la costa.

SeCLxén Callao. : Las conuentzac1ones maximas de. nutrlentes se

' encontraton dentro de las 20 millas cerca de la costa’ con valores
”maybzes

e 1,5 fosfatos, 10 de. silicatos. y 15 ug/l de ,nitratos.:
El avance de. laa ASS alcanzé - hasta las 20 mi'las fuera.de las
cuales las concentrdc1onc dELre01eron s T

Distribucaén de Ios RECUKQOb P“l&QICDS

.. En toua Zld Zona. explorada, 1as _aaregaC1ones de las récuzuo¢
' pelégico 3 BRI
distribyidas en. orah patte de 1a moha- investlgada, con excepcién .

.anchoveta, . sardina, jutel 'y caballa,  estuvieron-

-*.de: las primeras 3 - 5 millas nduticas de la costa, frente a Supe

- -Huacho en el norte y Punta Czballas al sur.
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Durante el rastreo achstico, 1las concentraciones de peces en
‘general, detectadas por los equipos hidro-acésticos, estuvieron
distribufidas en gran parte de 1la zona investigada (Fig. 8),
- predominando las abundancias relativas catalogadas como "Muy
" Dispersas"™ y "Dispersas"; las de mayor densidad sélo se
Ppresentaron en 4reas muy limitadas en la zona norte entre Paita y
“Supe. También se detectaron algunas concentraciones "Densas" y
- "Huy Densas™ en la parte central (fallao) y sur (Pisco) unas
.. -cexrca de la costa ; otras mé&s alld e lzs %0 wmillas nduticas:

e manera general, se detecté un cambic total eﬁ la distribucién
' de los recursos, ton respecto & 1lo observado .en cruceros de
-@valuacién anteriores, siendo particularmente notoria ‘la

“'npresencia de cardimenes de anchoveta replegados hacia la costa a

3 millas né&uticas frente a Huarmey-Supe, presentando las
ptoyecciones de migracién hacia =) sur, sitvacién bastante

" similar fue la observada para la sardina. El increments de

biomasa hacia el sur del Callao fue corroborado por la amplitud
. de -&rea . de distribucién -ocupada por la anchoveta, cuyas
;condiclones,ambientales_ cambiaron con respecto a las gue se

'venian ‘- observando en la parte norte, para luego cambiar

nuevamernite la distribucién al svr de San Juan.

Las profundidades promedio de los cavdfimenes dé peces en general

- estén  expresadas en csta oportunidad por medio de isébatas

- computadas por  lecturas directas dGe los ecogramas de los
diferentes equipos hidroactsticos {Fig. 9.)

La amplitud de opnrofundidad Jde 1los cardtmenes varié entre O m
hasta 240 m para la gran mayoria de los trazos registrados,
habiéndose presentado en forma muy esporédica durance la noche
cardamenes en la superficie (blaacores). . . ... .tic..,

La profundidad promedio mas frecuente.de los cardﬂmgnes_ en-toda
la- zona explorada .fue de 30 m.. En las 4reas donde ;se realizaron
capturas, lasprofundidades variaron mayormente entre ;10 y 100 m
en. la parte norte y entre 0.y 50 m en las zonas central y sur.

Anshm'_e_tg

Como resultado del procesamiente .y anidlisis de los registros
continuos obtenidcs de los difercnles equipos hidro-acdsticos, en
combinacién con :las capturas : realizadas, se ha preparado la
distribucién v concentracidn de -anchoveta que se presenta en la
Fig. 10. 8Se aprecia en primer lugar que desde Huarmey a San Juan
se ha detectado la presencia de esta especie en diferentes grados
de concentracién. Las escalas "Muy Denso" y "Denso" son las que
ocupan la mayor &rea, pero también existen focos "Muy Disperso" y
"Disperso™ muy pegados a la ‘costa coincidentes con la franja
donde se producen procesos de. aflozamLento b1

e - 4 bk 3 I |



"ﬂl similares. .caracteristicas  por. el norte ¥ el sur, QU’

- 8 .

.varios de estos fouos - T'pteséhtan C6mb"aifémtnte'dispbdib1ek;h'.1
“transitoriamente para- la pesca, sobre todo desde Supe a Putusana; ..

- de Cerro Azh 'Lsco -y de Punta.. Dofia: Maria a San Juan, ya- que; 
los masmos estan diqpuescas a miqracxones hacia el sur. 2

Eiiére domprendldd alvnorte,

frente a calaverr/ se- mnestra "Muy; NN

~_-Dispexsa" " #n la ‘zona sur, en contraste, se presenta may.
- dismundidd debido  por . lo menos -en parte a wna intromisién de- -

":_aguas de baja ptoductividad

'-Eéte tipo de dxstribUC1&n actuai de la. anchoveta, c&hl

- predomInancia en la zona . central (Supe~v1aco) de la costa puedg;x ol

“ser expiicada por. l& Euerte “{rfluencia “de masaEs de cgua-

;restringen el habitat propxcao de la anchuveta

"'M;La.rdistribucibn “vertical- ﬂe los_:cahdﬁmenes_ de anchoveta ée .

locslizaron. principalmente sh  la  columna de 40 m y

<1 .esporéﬂ1camente en la superficie (blancores) Fig. 9. -Las 4reas =~
‘;consiﬂetadab de mayor rend1m1entu para - la peqquerﬁa de .la < .-
-anchoveta (Fig. 14, Tablad 1) s ubican prxncipalmente entre los™ "

'f,grados 10 30'3 (Supe) y el grado 14 (Pisco).a“5 _‘

. Se pIESentaran como concnntraC1ones aistudss  eh Atferontes L

;:flugares de. la;tosta Fig. 11. Esta especte fiue la mas abundante cn - -
;1cuncn traC16n“&eapués de la anchuveta entrc loa grado J, B

”iEh 525 mayari de lus casds 'ue nresentdron en las ﬂat;oorlas de .

"'_3“Huy ﬁispersa” yi "Disperso® .y -con predominancia = grande Muy T

o oDenso™ay ) -Ya: reqibn central entre. 1as 10 a. 90 mlllaa<1
'  nautn as de la‘costa ‘entre Cailao - piSCO-gJ' A R

5'T7Los ecngzdmas intexpzetdﬂns ‘de- 1&5 ecoqonﬂas. y laq obqervavinnes;‘~

vran tambiéﬂ fodos reduc:dos e la ﬁafe€0tia “Denao" enf;‘r‘, 
#lgﬁnico siqnificatxvo &l que ae presenfa;?;fﬁr

“dia/moche;, MUFStt&h qoe. Ta iardxna an euta oportunidad ocupa’ -
profundidadés en el rango de b 5 a ‘ﬂo m - em el porte, a o
-diferencia.del sur, cuyo: tUMpartamxento EUE 1S &uperfxsxal de;,;_' '

Bservandose guiaménte Blanceres én el Area - sur (Callao-

jmayor'éoncentraci6n_se lﬁcallz von dentto del ranqo de los 20~60

urante. las  noches  susentes dé luna. Los cardtmenes de -

m en’ el norte -y  de 20 a 100 men el &rea sut; lo gue fue3:.:.
conf irnados: maﬁiante el axrathe de iedia’ agua y an otros pot ld -

'xnterptetacién de los acoqramas (qu 9).
\ o )

‘Las Areas cnnsxderadns de mayar rendiml.nto para la extracclén de-x

‘sardina, se .ublcaron preferentewent entre Pucusana y Pisce 'y al

noxte: ftenue & ﬁhlmbote entre A5~30 mh de: Ia COsta (qu _;5,,M




“Tabla 2).

Jurel

Se presenté con una distribucién semejante al de la sardina.
Encontrdndose con regularidad habitando las mismas &reas (Flg.

12). Las mayores capturas de esta especie fueron- hechas en la
regién norte entre las 30 a 35 millas de la costa.

La distribucién vertical ha cambiado - respecto. . a loq cruceros.

pasados, slends  esta ﬁébidu__brlnclpalmente a las .condiciones . . -

oceanogréfieas ‘presentes, gue. han motivado . desgldzamxenta%vdelj:
recurso. hacla &r“ds geograiicos fuerd dn la costa y-al. sur )

'La distxibuctén vextical dcl r&curso Jurel localiyada €n . el Area f~°

‘Frontera Nort - Fronteta: Sur, sé presenté en’ forma estraELEICada;}ﬁf.-r

"'entre 20 a‘. o psiendo dc 70 a 10& hoen. al area nbrte mientrael-

' La pxospeccién ostrs 4
diferentes . dreas de . 1
_principalmeﬁte k- laﬁAﬁétv

§1las de. cost

"Disperqb" iustando"as de tipb "Den«o“;?"'w‘




clﬂﬁf

: pata el BIC Humbold‘ cnmo pard el BIC SNP 1, d L las
-;caracteribticas siquienren.-~ . : : : v _

QBIc nunaonnm ~ﬁxé“§ﬁp;ia*

“fif;Red modelo -

| R 988/400 434/400;;
- Longitud de red gin cope’. - “141,5. m S 13,40 m
. Abertura. horxzontal de boca’ 20 30 w “18-16 m
‘];Abertura V%rtlcal - :f:}:;'A 13 21 L 9 15“11 89m,:,

”’?gEn ﬁﬁtal se efectuaron ltﬁ lances dis L1buxdos a 10 laxgo de Ya
| zona de estudlo {Fig. 18); e los ceales . 7% se. efectuaron en la -

-zona notte: con‘el . BIC Humboldt -~y 55 wn. 1a 2uha. sur, con el BIC. .

- Esta figuta se pueae viaualiwar mejor con la Tabla No., 5,
. donde ’se observa  la . distriBucién: que han-tenido los recutrsos:
_ _;pelég 0s, Yo qie: coﬁplementa las- 1nterpreta¢10ﬂés ‘dadas en Ios
~ puntos. anterlotes,, en esta tabla s€ oﬂscribe detaxladamenue ta
ﬂdistriburxén de cada ﬁSpECle _ _J ' L ' "‘.

S Astn mﬁ, también 56 presenta lds Tablas Nros 6 ¥ 7 donde se
B deta)lan lag .cédpturas y los: povcentajes obfenidos de: cada PSpPClP.
*;‘\;pof rado. latituﬂxﬂal 'y -la Tabla No.' 8 donde . se .presenta 1n;'5
o grados de 1 'pehits obtehxﬂas durante la- eiecuc:

- qtrésponde al,jurel (42,23%) en la zona norte y a 1Avf"
1, 27%). e 1a zona sur. En : o '

'iw*ﬂ pro norte 5
creferirnos a - las- okras
con raraﬁter rcferenﬁial, para.
. ue iMdica 1&5

o ‘pescz de compzobacién, moslraron.
"Fgw'laglobavrvavxones, déliﬁeada

brpués de.

s 1errprELd(|6n de luaf]f

?mwestran Lot &reas positivas, con ecotrazos de diéerentes gtaaosf

RRTITE W A nmh il m l||r ul.n ERURIES [ WL varbar- pmh i.mm P dm K ETERTIY o
L akimtar al det afiv 98T e indlca que - fa anLhuveta ha- pxesvntauO'”
clund reﬂuccidn en su érea en ambus aﬁos.~ SRS

1 _(.2-.-,11.0'%5 EEN

ihcidenclas en_;f

o 8907 Oﬂ Y Jas.aperaulanes du?ﬂf
;aaultaﬂo: en .conformidad con:-. G-

de densidad y que en total : alaanzé el.. _valor. de. . 8C 088 m111ns“f,f
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-'De las . 86 088 mlllas cuadzadas, mencionamos 35 374 millaa»'iff
cuqdr.uda'a, \orresponde a la vstala 4Ge "Muy DISPEISO" A0, 017

millas cuadradas. @ "Disperso", § 277 mlllas_cuad adas & "Daugn /.  .
l s6le 1 360 mxllas cuadradas a "Muy benso" . : L

"‘f*SeQﬁn la escala de la. *lg By ut111zando los valores paxa caﬁn;ﬁf*

| categoria  de. densidad, - tenemos: el valor de 12 095 610 t.como
. biomisa. total de- los recursos pelaqxcoﬁ calculada por. el método

. actistico, asi como la de Gas d1ferentes esper\E%, 1 entrnqa en:.

" la Tabla No,w Q.‘ % . S : a

P AEstos resultados permitun def;nlr 13 exlqtenclh de una 1mpartanrej,}‘
.variacién latitudinal de la  bicmesd presente en . el - &fea
prospectada, la. cual, 5¢ vconcentro principalmente en el,émequ
_ reatral, entre Supe b P1s"o. : _ S

elﬁMmapa s1népt1to de

.IstrlbULzbn de 710ﬂﬂSd (Flg 3,, serjf"

'}”aptecxaavarins fécoy cla,1£1cadoq como muy - demsos dentto . de. la853¥i
.. [ “4reas. ienos  densas,. ubicadds desde las 3 millag_ nautrcas_aa

- innedistas a 1a.costa, hasta_ Las’ lAO mlllas, ‘con. tendencia a.
F:Aprayectarse ha01a el /Sur. R s . _ -

©UEn a4 Tabl No} 11 s8 dan 1as. cifras e biomasa total para. dedli“

" especie y log 1imltes. de conflafiza. que se  derivaron iedlante ¢l -

o étodo de estlmado E*tratlflcadu,_:aSiﬁIPndO-3ﬂﬁé.ﬂi§tii§b¢i&ﬁ g
'u*nmmﬂ ; i SRR S f: “'_*“

“fLos est1madu= de*'bxomaba acustlua par qtados de latxtugﬂy

“especie en taﬁa el Area ptospér“ada por Tos. un1pos aCustiCOs

Y
BT

v i:AspPCtGS bL01691C°5 y poulaulondlea

Fxtgplanctou

.ﬁ_jrplancton fueron. relativamente. pobxes tanto -latitudinal ¢omo -
“ijlonq1tudinalmente (Fig. 19), Ffluctuyando entre 0,05 .y 2,5 il7ind.
LB ‘fitoplancton. constituide per diatomeas psqurﬁao kia i'smxnuiﬂqj
-notableménte; predominaride al norte . de Callas el JOOpLdﬁctu

gprznc1pa1mpnte cogéuodn - patplius, apendi calarlaJ, Iadeong

gtrustéceo HE 105 ‘misros. que ‘e entdentian qSPflaunv . dlatomeA_w’

-«d¢n0£1agelados propias de aquas Lallnr.e e i

‘*wn la Flg 20 Sﬂ muestra la diattlbﬂdiﬁﬂ Ael vwlumeu del planc»nn,77

“g;Chlcama dentro de 1as 20 ‘millas. con predum;nlo de fxtoplanhton ¥
@ representado ' por ©. las- diatomeas:  Chaetoceros. lorenziangs, -

iQAwude Coscxnod1scus, asociadas - a. tewperaturss menores de -170C ¥
:wjﬁsalinxdades menozes de 35°/an, y un segundo foco frente~a Punta*'

AT T

i”ﬁffdlstanCIG e la costa,  se messtra en la. Tabla No, 12, pacd cada .. .

;«Duxante el crucero (onntera nortev. dn Juan) JOS volumPﬂes dﬁx'

" observindose, oz focos de. mayor: abun@ancla; el primero  al sur de i

' “Thalassiosira subtilxs,. Litnudes m1um-undulatum Yy varias especies =



Saif'f?ades-menores de 3 '/od) ¥ oun segundn foca’ fzente a Punta

Aguja afuera de las 90 wilias, 1opresentado exclus1vamente por Ta

- diatomeas - Thalassiosivs  parihensia asociada”  a temperaturas

omayorss “de 180C., Esta especie se hace’ presente. cuando Se

7 evidénclan ¢lertas anomalias climatolégxcas tomo ~ eh lns afos -
' --197?, 1976y 1982, L .

_ “i&in'um ohtusnm 1ndivador de . -aguas
;;»costezas frias estuvo presente de Huarmey al. Callao dentro de: laaﬁ
30 millas, 'y -de Callao a San Juan dentro de las 60 mitlas,”
‘;asociado & tem eraturas menores de ‘70L Y salinrdauus merores dé;f
:‘35°/ea.\= R P S . = B R

‘”"iEl d1nof1agelaﬂo Pr’tvfx

“jffA \o.larqc de tooo el ivea explorada los valores dé lo vblﬁMEﬁéﬂf'
del zooplancton respects a los seis @ltimos afos  se han.:

‘fSalavezry Los ozganismos prednminantes Eueron&lo* copépuﬁos v
‘feuf&usidos.' BRI o ‘ e e £

. Dentro -de Fulctloplancton, no _ue reglqt:aron huev0~ do anchnve ;
..en re los - ‘gradog 40 .y 120" s, migntras gue &l mus de los 126 B
+ freruencia ‘de lhinevos -dé - @sta  especie "ua- notoria; con uha

+de-larvas. fue pobre (Flg.. 2L },-con peguefios focos frente- A Punva%
ngguJa, Chicama Chxmbbte y al qur de huar“Ov(B larVas/mt)

v;fLas &reas de desove ﬁe satdxro se loca11haron entre 4° y 9°S en;y
;estaciones ale:adas de-la costd hasta las 105 millas de. dxatanc L
de 1‘ icasta~=;_‘p'1nd1ce S e de ‘34 hueves. /mf.f Las Larvas
R s istribuidas. entras. . Punta . Aguja Y ‘Chimbote,
lens ldades bajas de 28, 1arVas,n2 en pxomadxo fFiq 22):aﬂ-

4

vasu e cttns ﬂEGEo fupzon f:ecuantea en toda el

u”eﬁ dds ‘vstaciones alojaﬂas de ta en nﬁmero de 3~

' tenxdo‘estomaca; dL,IOa '"sgecim"nes muestreados,' qe h?
'observado ung Cglara predumluaucxa zo0p1anct6nica, bisidanent L
uf&usidos Yy &estosde rnpvpodod, Yo eual - no . es. uwna-

CAdemas ger ‘observé ke

;‘ijCOMQonente alimen tio B (40 huevos/anchoveta) en el &rea
"*vorregpcndxente a 105 20 S : o L

incrementado - notablemente,  principalmente .entre- Pimentel sy o

densidad de desove de 35. huevos/mz, Pot ofro - lade, - Ta présencxayﬁ”

: gestredds - predoninando.. los Myctophidae, . Gonostbmatidde,V““_;*:
‘:”e!luCCiduef Bothidae. Lag larvas de caballa -se encontraron selo: "

;caracteristiua normal’ ya qup esta especie es mas Fxtuplanrtéfaca L
#. - presencia de . huevos - de anchoveta: come
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Sardina

- El analisis del contenido estomacal, indica la alta
'predominancia zooplancténica, el cual constituyé el 90% de la
dieta, siendo .los~ copépodos y los eufausidos los principales

"~Ltems estas observaciones no son comunes, sobre todo la alta-

inc1denc1a de eufausidos, el -cual no constituye su item
preferencial., Dentro del alimento y como observacién no comin fue
. la presencia de mlctofidos y todo podria tener su origen en la_
“7 incursién “de aquas. ocednicas, las cuales traen consigo una
dltezente dlSDOﬂlbllldad allmentarla para los peces planctéfaqos.

Jurgl

Kl espectro alimentarjo estuvo constituido fundamentalmente por .
-eufdusidos en un 98.7%, copépodos L.0 % . Considerando que la
-~alimentacién de esta especie es de zooplancton en el &area de
-~ Paita, el tipo y cantidad de alimento estd dentro de los
. observado, . no as{ para el resto del area en que el jurel
-normalmente presenta una  dieta mas ictiéfaga Yy con pesos

" bromedios mas altos, basicamente de anchoveta; sin embarqo en | .

';_CSta qportunidad e5 e¢scasa la presencia de esta especle en la
Idietavde este recurso (0.3%). ' o

”~_En' la zona Sur la dieta. allmentaria estuve constituida en su

'ﬂtotalldad por eufausidos.
o cabaua |

"Bl anallsis del contenido estomacal en caballa presenta que ésta

7”iha tenido una dieta preferentemente zooplanctéfaqd, constituyendo
- ;,103 eufdusidos el 92% ,no usual en esta especie que es mayormente
_ictiéfaga, registrandose solo el 3% de mictéfidos y el 5% de

restos de peces no 1dent1ticados tanto en la zona Norte como

Tl .central

"ffv;}Al bur, la dieta alimentaria estuvo constituido por zooplancton,
‘,Avespec1almente eufdusidos 60% y copépodos 40%. R

_;Eét;uctura por tallas
~ Anchoveta
1fEn el 4rea explorada la distribucién de tallas de esta especie

_fluctus entre 5.5y 18.5 cm de longitud total (Fig, 23). En la
“reqién norte predominaron los ejeniplares con moda principal en

'3'f, 10.5 cm (menores a un afo de edad) y en el centro se han

~ detectado anchovetas remanentes con moda principal. en l6.5 - 17.0

cm procedentes de los desoves de 1987 y con edades actuales
mayores a z,anos de edad; ademas un qrupo pequefio de individuos
'”Jévenes con tmoda en 7.5 Cht.
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En la regién sur, las talias ”dbse:vadas'_eh su totalidad
co::esponden a individuos adultos mayores de 12 cm, C€On un grupo
modal en 14.0 cm. E B

" La pesqueria ejercida de ,eﬁeto.é_juilo,lS%B-en la costa peruana
(Fig. 24) muestra una mayor representacién de ejemplares adultos
mayores de 12 em, con pequefia incidencia de ejempla;es_juveni1es

al norte, con moda en 10.5 cm en marzo y abril. - ..
sardina ' ' o o |
La poblacién = de sardina  (Fig. 25)° estuvo  conformada

principalmente por ejemplares adultos maycres de 21 cm de
longitud total, con moda en 28 cm al norte del - litoral, en 23-24

em en la regién central y en 25 cm en el sur, con edades actuales

de 5, 3 y 4 afosrespectivamente. La presencia de ejemplares

juveniles fue notoria en la zona sur, con moda en 14 cm, siendo

~ escaso en el extremo norte con un fodo pequeko en 9.0 cm 'y ofro
- ‘en 14-15 cm en,la_regjénﬁpentzal. o '

E -ULa'pesquetia en 1989; eﬁeiéib;ﬁiactICAQEEté“sqhie‘él,mismo grupo

de tamafos encontrados durante el crucero; es decir sobre la

" ' ‘poblacién adulta mayor de .21 cm.en Ias-d;tezentgs‘:egiongs del

‘-llﬁqralfparuano-(Fig.j26)ﬁf"A::

l ! ’ ) : '

Este recurso ha presentado durante el crucero tamafios entre 19 y
%4 ¢m de longitud = total, con tallas modales en 32y 39 cm en el
norte, en 31 cm en el &rea central y mis al sur en 29-30 cm,

detectindose los ejemplares de mayor. tamafio al norte de Paita y
105 mds pequedos entre Pisco y la Frontera sur (Fig. 27).

El rango de tamafio. observado para esta especie varié entre 20y
.35 cm-de longitud a la horquilla, presentando una estructura.
polimodal en @1 Araa norte, en 76, 30 y 33 em. En 1a regibn
central predominaron los wjempldres e M0 em oy o al sur se

‘observaron los més pequefios

‘,cdn,mpdargnHZZFZSNém‘(8193 28).

_ QESF?GC£§??Q§§?‘édades;'f:fff’"'““””
" La poblacién de sardina a nivel de toda el irea explorada estuvo

constltuida_mayormente_ por individuos adultos mayores de 3 afios
de edad (80%), siendo los peces. de 4 afios los més abundantes. LoS
eiempla!ES'_iuveniles  de 0 y 1 afio de edad representan el 20%
predominando el  grupo 1 (19%), los peces de’ 2 afios estuvierén
ausentes. (Fig. 29). 0 e



:"UAsimismo; cabe sefialay = gue. . a pQSquLia subrp este zecurso ""lxt'ﬂ
estos 41timos meces de. abril-a Julio 1939 ha incidido sobre la -

'-_15

"fi,pnh1acian adulta (89%).

1ﬁ-REproducc16n .

"”'fQLGS' 1usu1tados sobre madurez sexual ‘de anchoveté Yy sardima, =

- basado: en. la observacién, ‘meczoscépica de las gonadas,f}
7 principalmente- por - la presenc1a del estadio desavante V en ‘cass. -
eoode la “anchovets y -y ~la sardiba,_ evidencian -el descve -
';.princ1pal de 1nv1etno—prxmAVEra (Fig. 30z y 3% rnspectivamente) =

'-*ﬁLos rESultaoos del anéllsis nxstolbg .Co. del realdo ovérlco dp 718 _

©© _ejemplares, obtenidos a bordo: del BIC. HUMBOLDT, BIC. SNB-1, BAF-
Soviético KORSUNOVICH: y de las pesguerfas de los. puéztos de
'Chimbote, Supe, Huache y €allac nos indican gue a partir ‘del fies

-..de junio hasts agosto en las zonas norte, centro y sur el {ndice

- porcentual: del desartollo ovocitario se incrementd, siendo estefﬂj

'f.ﬂ;;urrpnpnfo e 20.0% a 65.0% de ovocitos. hidratados ‘en anchoveta : .
- (Tabla 13) y de £.9% a-53.3% en la sardina. (Tabla 14), elementos - .
" gue-caracterizan la inmineneia del desgve. - Asimi smo la presefcia

de Toliculos: post~ovulator10f Como: indicaﬂoree e - la evidencia o
del desove ez cretiente y-la aparicién del fenémeno de-atresia e
}¥man1f1tha, determln&nGCqP gue el pico del deaove en ambas:}f
- #species. se di6 a flnes de agusbo _ i el

ﬁfEl anélxsls del indlcv Gonadusomético da auhhoveta Y, sardlna"u‘ ”

(Fig 31): zespaLdan -2atos resultados, dond:z los valores . de estef

""‘Obqevvac1ones de la madurez_aexudl del Jurel durante e1 ﬁrucerng e

E Coindiea . goe el 35 % ‘de 14 T poblacisn estuve 7PD1P1Fﬂf§ﬁﬁ pare -

R ejamplaxes GE$OVanteq &n es tad;o VI tude-el drea explotada 1Figi. .
" 30€). En. caso- de la cabilla gran parte de'. la poblaC1én (59 %) se ©
‘encontrd -en proceso: de maduracidén (Estadioz 111, 1V ¥ V) ,3 401}; :
'-desovantes en menor pLOprCLhn ({Fiq. d) : o

s

: vaelua de Pxp1atac16n

.5h.Los estxmado* de. biomasa dcﬁsfxca, en toneladas, obtenldo pot el‘f}ﬂ
.Crucerq de hva1uacxén Y. 3gyrupadvs de acuerdo a las reqxonesfﬂ“
consideradas bira: el manejo pesql 1o recomendado dan las cifras
-siguientes: : :

indice muestran una - tendencia - -creciente a partir -deé juniv, |
=;slmilar,a1 patrér de dESuVF esbablecldu bara estas espeLies. '



Sardina  Jurel cabaua,

Lnuﬁbveta;

% "87890354a3ﬁﬁlﬁ90 757730[}1:i

;Nort .+,Centru 1179150, Y 564 _
» < 302540 :;;;5511;0 234070 1

J.‘?3130ﬂ

3osaaso.ﬁ _,3ssu43o;'iidiozsaegjﬁ 10513003;;;;

adenids. de estas cifras s& - nd tomado ‘en. cuenta la estructura
‘poblacional  de. cada ‘éna de . las -especies, ~dascritas en la

_ectiones aﬁte*iores, para las prnyeﬂcx ne* de pesca_;F:nalwente

'Ja eetthctura“poblawxonal hallada duxanre nl,ifﬁﬂ*”
i:"t:_intct Lmente uﬂtermiuada en fofnu_de

! 1ong1tudes wedias
romedla ‘de 0.5 Lk

it pat&metroa dé tie im~ent0
Yy --Ulld. - Los grupo"* descritos
& los desoves. de. Verano- 8941nvzerno 88
%s_Ll segundo. e 1nv1nrrn 12 87 el terce:o¢

nrrespon&en porelb ‘tanto,
>el.primez, vareno 19

g _]'P:oyeccxbn st ha consxderﬂdu

‘convenciona mentu a la b10m35a estimadn dupante. &1 Grucers,. comio
aguella. pres;nte ‘a’'inicios . de aqoato. El pat on de explotacidsn
a tomado en cuenta pdrk lc - tanto, la’ veda. realizada duxante*
aqosta haota .mediados . de setiembreé, . ‘proponiéndose  tasas:
i : . '””.}25 y 0 42 de acuerdo al grad

mennté#'dé 17 cm.»v:-__
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{CRUPO © . MORTALIDAD POR - PES CA

RGO SET . ocr MOV pic |
o1 0000 T 0.00 0.00° 0.00 1,05 | i
cFe2 oo e.000 0 g.s5 1.05 1.05 - 1,05 o
3 .- 00,000 7 0,55 1,05 - 1.05 .- 1,05

'Es_necesatiofpuntualizar-que;se_ propone este - patrén debido al
- reducido tamafio de la blomasa evaluada  durante el crucero y gue
aparentemente es consecuencia de los altos montos de captura ..
“tomados. tarnto en 1988, como durante el primer semestre de 1989 . ..
- que han totalizade 3.03 'y 3.24 - millones ~de toneladas .. - ..
.. respectivamente  y que como, se aprecia en la Fig. 32, fue la - -7 -
o captura;ﬁ&s_altafdesde_1979.;, : ' SR s '

'La aplicacién del patrén de explotacién = recomendado, permitird
obtener una  captura de 600 mil toneladas en la regién norte-
centro (Fra. Norte a Pisco) durante el periodo  setiembre-
diciembre del presente afo, dejando como biomasa remanente a 1.5
millones de toncludus (Fig. 33) a lu tcual Cabriu udicionar la .
biomasa del reclutamiento (grupo 1) el cual se consjidera -

-subestimado: por . el crucero, pero -que recién entrarfa en |
v Cexplotacidn a finales del afio en curso y que deberé en todo casa
... 'ser la basepdegpesqueria_durante 19940. o T e L

~~*-]ﬁesea,,Séjﬁa?eﬂéminadb_la]incidencia en la.actividad pesquéra, en : ...

. funeién.de los dias-efectivos de pesca y ia capturau-par;landﬁaﬁ_;g:g‘fh;
*-'~wviaje,péste;ﬁltimo_éalculado.seqﬁn-1a_1nfoxmaci6n-obtenida;dﬁblqsa&j‘ugv'Q
desembarques: de anchoveta en el Puérto de Chimbote en la semana
del 11 al 15 de setiembre 1989. Con un valor de 121.75 t/lancha-- = . -
viaje,"asrwserhajicalculadb*larffrecﬁendiagde-,viajeﬁ,pdf:‘ﬂTa?dé#j‘?;;3”

- - -pesca. para-..el .perfodo . .de 11 -seticmbre al 30 diciembre 1989 116%ﬁ;f;1§'3
~-semanas -efectivas) con referencia a la cuota tecomendada de 600 .

”:,;Uikiﬁisﬁﬁ}-énzb%bﬂhré{ﬁéfuna.racionalnablicaclan.de'éSte.pati6n¥déf'if"'

IR 3mi;-tpneladas,jdandb,las slguieht¢s opciones:

Cap fa;ﬁh}szpt-Ef' :Afﬂiaéﬁdg,ﬁeéﬁa;"Zbapthra.por Dia - Captura por- - 35ﬁ§:dégV£a§e§yAf? S
Senana de.pesca oo pot Semana. - testimada) . Lancha/Viaje Spor dia e

bt et e,

R —— ) e (20,75, M

U000 = A1,k e § i g S 3y ——— 5t
16 semanas L NG N . S -

B 70 e 1275 Sy
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De éstos célculos se desprende, que una opcibén que tome en-
‘cuenta 5 dfas efectivos de pesca por semana, podrd optimizar -
tanto la.- captura- por dfa obtenida, como lograr una mayor

‘frecuencia de viajes con pesca.

La poblacibh de sardina, evaluada por el crucero, estd

©. compuesta por diversos. grupos de edad, destacando los mayores

‘de 3 afios 'y not&ndose la ausencia de peces de 2 afios,

presumiéndose que este Gltimo se ha debido a factores de
comportamiento de la especie. La biomasa estimada por el
crucero es escasa, . coincidiendo con las reducidas capturas.
que se han registrado desde mediados de 1988 hasta el pxlmerA

. semestre del presente.

- El patrbn propuesto, . considera tasa de ewplotaclbn mndezadutf"

de E=0.34, con valores de mortalidad por pesca (F) de 0.5, en

‘razén del tamafio y estructura de poblacién encontrada.-

En base a estos - paréﬁetros, la -cuota de captura petmisible
para las regiones norte-centro, se ha estiwado en 600 mil

_toneladas, para ‘el periodo de setiembre a diciembre. Esta

explotacién dejaria una biomasa remanente, de 2.6 millones de

_*toneladas para finicios de 1990 (Fig. 34).

wAl igual que en el caso para anchoveta, se han ¢xuminudo 1asf

_-capturas obtenidas. durante la primera guincena de hut1embre,37;a .

'Ir_calcuIAndose una captura promedio por viaje de 88 toneladas.
- En.base a este estimado y a la captura permisible, se dan las
- siguientes alternativas sobre 1la estrategia de ‘pesca para -

sardina en el periodo setiembre~diciembre 1989 (que COmprende_

17 semanas efectivas de pesca)

‘ 'Bﬂtﬁfﬂ 9ﬂf g - Dias de ﬁeaca; Céptura’por.Dia tapiuré_pnr N0 e Viajes

Csemand e pestd -per Senana. {estigada) Lancha-Bia por. Bia
_ R (estimada)

R , | ] e S0 s BB b/ emaen 5] i
5500$Qoo”t;__e,35;§90 b = 6 - g 11 ey |- 5 S

- 17 sebanas : _ | o R
R 5 i JOB) e B8 e 8

 De acuerdo a este esquema la opcién que favorece a una mayor .

captura por -dia, asi como a la mayor frecuencia diaria de

:viajes, es la que considera 5 dias efectivos de pesca por

semana.
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. La biomasa evaluada por eI reciente crucero acustico, €s
© mayor que el estimado del crucero del afio ‘anterior, lo.cual-

y que de las causadas por la explotacién pesquera, que auh es "
explorado. .

.. La aplxcacibn de un método de anAlis1s SOUre 1as frecuen
" de longitud, han permitido discriminar hasta.cuatro. grupos,’ .

. se atr1huye como un -grupo juvenil

E.En base a4 estas cons1deracxones, se ha ap11cado un patron_de:-**‘

explotacion, el .cual toma en cuenta ademas . los valores
“actualizados de 1o0s parametros . biologicos, 1o cual ‘peEmite

determinar una - ‘captura perm151b1e de 500 mil toneladas, para o
el  periodo setiembre-diciembre 1989.  Tal. _como - puede‘.;__
- observarse en la Fig. .35 este estimado, podria loqrarse sin s
~una disminucion de la biomasa actualmente  evaluada, en. srazon i
que representa al c:ec1m1ento en peso gue exper1mentara 1a;j; ‘

f.poblacxon presente.ﬁ
Caballa -=' 

vﬂlr‘iguai.-que'. ei Jurel -esta ) especie - _se COnsidera

‘subexplotada, atn cuando su’ biomasa evaluada &s. menor . Bn .o o
-esta @ltima evaluacién, asimismo, se ha determinado. unaw;{ni
“estructura poblacxonal compuesta por ‘tres clases con tallas -

‘medias de ¢ 25.75; 29.45 y 32.19 ¢em. ~ La _aplicacién del

Modelo de. - Balance Poblacional ha demostrado que. podria: .
efectuarse una pesqueria de 180 mil . toneladas durante el
periodo. setiembre diciembre, 1lo cual dejaria una biomasa - . -
remanente de 500 wil toneladas ,en - "las regiones norte- centrc."gy 

:.ha 1n1cios de 1990 tal como puede. obqprvarse en la fig. 36.

DISCUSION.

-Durante el crucero de evaluaC16n de recursos peléglcos se encontraron“""
las condiciones oceanogréflcas muy - similates al - promedio mersual’ de
. Julio (norte) 'y agosto . (sur) siendo la taracterfistica priacipal el
- -afloramiento costero y con -el- predom1nxo de  Agquas.. Suhtropxcaleskyg'h
'*\Superflciales que tuvieron Un avance notable frente a Paita y Chicama-. .
Chimbote. La "@istribucién: superficial de las temeperatuzas mostrb‘
anomal {as dentro del rango de. variacién normal (alrededor de un . grado)

" comprueba nuevamente que las -variaciones poblacionalés dezﬁlf-
esta especie.a 'lo largo de la =2ona ~de -exploracién, son. ..
ocasionadas m&s en funcién de las condiciones del ambiente

linitada en el é&rea relativgmente caste:a_ qu€k $€;fhﬂ,ffix'

cuyas longitudes medias son : 33.02; 40.45; 44.43 y 48.52 em, L
~ Correspondiendo la mayor abund&ncxa al pr1met grupo, EI Cu&l:}A§f




o Bl - flujo hééia‘.él"suf 'déi la- coitiehfe Cromweli fue .inténsd 'Yf
evidenciado por la topogxafia de la isoterma de” 150C, .lo -cual es

caracteristica de “julio, cuando el afloramzento ain. no tlene su médximo ...

des arrollo Y que usualmeénte ocurre en agosto Y setiembre, meses . en los

-i10ae e espera gue dicha lsoterma ascienda El frente ecuator1a1 estuvo_V;'“‘

N ublcaﬂo al nerte: de los' 4030's

;_“En los aspectos qulmlcos, ‘la dlstrxbucién de 1los nutrxentes estuvu muy .
... relacionada a las caracteristicas fisicas del ambiente, con las menores
*w-qconmentrationes en las &reas donde predominaron las aguas oceinicas y

' los maclegs dealta cancentracién cerca de la ‘costa., A su vez, la
¢~ distribucién de cloréfila fue” muy-similar = al patrén - {Calienes et al,

F o 1985) -delimitando las aguas castezas de mayor ptaduccién hiol6q1ca 1os.
3;_f'valores mayores de 1 ug/l T _ )

Bl ecosistema de - aflozamxento costero és vulnerable a las pertubac1ones",_‘5l*

"f;ﬁocéano-atmﬁstra de macro escala tal como las anomalias de’ v;entos que.
-~ generan anamalias térmicas caracteristicas El Nifo-ENSO.. Comp se.
- menciond al 1n1cio de este informe 1a situacién climitica a escala

global indita la atenuacién del proceso Anti-Nifio, es decir, el perfodo - .~ Lo

. frlo; que  de . acuerdo a. los antecedentes hxstéxxcos en’ muchos tasos
?antecede a la ocurrenc1a en un evento Bl Nlﬁo o

_‘[;La situacién ganeral, permlte seﬁalar como una ptoyecc16n ambiental que. -

- o se ast& en un’ periodo critxco, el cual; actualmente mantiene a la-
fgicomunidad clentifica internacional en espectativa sobre la: evolucién de-
© las condiciones oceanogréficas. que ‘podrian llevar a posibles anomallas—

‘n"hldroclim&ticas relacionadas con el £enémene El Nlno.f" g

;Li:El comportamiento actual de los recursos en especial - de la anchoveta_i@   ;_
- puede explicarse - ~por la ‘constante de temperatura :especto a'1988 . que -

7. fue'un alo frio y a la extensién del afloramiento, gque no “ha sido muy

‘especie mejor adaptaﬂa a las caracteristicas del afloramxento,j es muy
susceptible a. los camblos de’ temperatura..;. Por -1o-. -tanto, su-
" vulnerabilidad puede ser -'también -explicada en’ términos' de su”
comportamiento especifico, debido. a que usualmente busca Y permanece en -

amplja en ‘el mes ‘de observacién en el Area norte (julio). Siendo la o

s :faQuas de 169-180C, lo- cual explivaria su concenliacién o el  droa sur ~
- “donde el afloramiento estuvo mejor desarrollado {agosto)..  No obstante, .

»[151a concentracién. o redistribucién de la especie en el  centro pudo
. haberse iniciado “en el verano (febrero-marzo) cuando se detectaran
“Tahomalias pns1t1vas ‘del-orden de 3°C -en Talara 'y Paita. Lamentable— :

'”.tdustrlbucién de 1a poblac1on en el verano y OtOnO.

-mente, no ‘se tiene. informacién de las condiciones ambxentales n1 de lal"""”*



fﬂCONCLUSIONES |
El flujo sur de la exten516n de la CGrripan Promwell fue muy :

_f termoclina.x‘

a;;no ydﬁ TaIara—to#GBO'Sr

La d1stribuu16n de temp@ratuza super£1c1a1 del mar tuvo un tango5-”
' qrado, mayntes en 2 Area. sur, fuera de las 150 m;llas._yﬂ

l]Las Aquas Subttoplcales SUpezf1c1ales se_ caracterizazon pur un

1ICa11ao y S0 de Atico. ; ;js.

‘& las” -caracteristicas. ﬂe—,las mﬂsas de aqua, siendo snmilaxes al}
promedio aa 1nVierno a R LR o :

- La B maclbn acistlca de :

'T intenso con ptofﬂﬁﬂiyaﬂiuh de 1 isoterma de 150c, aunque no 1aftﬂf{l?

“EL frente ecuator1a1 Se enc0ntr6 muy deflnido pegado a. la c°5ta,f:7fﬂ;f
”‘;de variacién noxmal con anomalias positivas de. altededor de unjii_f'"

» pronunciado avance: en la . rosta norte" Paita, Ch1ﬁama-Ch1mbote ;f";;[x

La dzstrxbuciéﬂ da nutr;entes y cloréfxla se hallé muy relacionada'fjsi'

biomasa de las especmes peléqicas*_,ﬂ-

anchovet&,»aatdina, jurel y - caballa, ‘en- la zona prospectada. pon'{,"
los Bugques Cientificos "Humboldt" .y "SNP-1" entre las Fronteras-

',_1 norte y suy,. totallzﬁ 12 095 610 5 can limites entre 1l 178 763 t
,‘hy 13 012 457 t. W , e _ P

Se ha- détectado variac1oneg en el patrén distrxhuc16n de anchoveta”'

f

cardﬁmenes son - mayores: v de alta cancentracxén en pequenas éteasl‘
encontréndose muy dzspuﬂibles para 1a pesca.ﬁ}c'gg. “1‘I_.

4 y 3 424 027 t

L blomasa de sardxna ochana por el método acﬁstlco tot31146 e -
' 3 680- 430 t pata el &rea ptospectada con un margen de 3 372 743 t .
_a 3 988 111 _ : y SR

V;Eﬁél La poblaciﬂn de sardina v;ene ocupando éreas geogréfxcas en la- 

~en el . area- explotada, ‘obsexvéndose A repliege de.este t&cursomffgf-
hacia la, costa (Bupe) y hacia el sur “(Callao < San Juany, vuyoes: .

La bxomasa estim&da pata esta especie, pot el métodu aCuStiCO en? S
€1 &rea: Pxplorada fotaliro 3 060 450 t ‘con Iimites entre 2 696 BGS;,[ -

reqién ‘central - (Callao~?15co), con. las mayores concentracxones, %5:

o : entre 120 a 140 S. ;L

?_La b1omasa del 3u:e1 pur el método ac&stico alcanzé un total de ;,_~~
443027930 +, para el éxea prospEctada con un: maxgen de 4 040 454 t
Ca A sra AL 5 R . S Lo

800 t, en.el ézea 1nvest1gada con un_ marqen de 945 405 t a.
1 149 199 t. S Al , _ L L S

IiLa estinacisn de 14 bi&masa ‘actstica de caballa totalize 1051
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La d15tr1buc16n de la caballa al igual que la anchoveta, sardina y
el jurel, estuvieron em el A4rea rastreada, con la misma. -

ptedxsposicxbn de dlstr1but16n hacia el sur.

:La distxlbucxén C¥ predomxnancia del f1top1ancton &5 menor en
~comparacién con el crucero  de mayo-julio 1988, y coincidente con
“la dxstribucibn de 1a anchoveta principalmente al sur de Cerro

Azul.

Las volﬁmenes del zooplancton se han increméntado respectoléfids_G::

Gltimos afios. Asimismo, el 4rea de desove de  la anchoveta -se .

habria desplazado al sur de ‘los 1208, en relacién al &reaz_
tradicional, que se ubica entre 069 ~ 149§, mlentras que el deSﬁVU'

“de sardina se localizé en su 4rea normal.

Se observ& anormalxdades en la dieta alxmentarxa de }as especies¢
anchoveta, sardina, jurel y caballa; en los dos primeros casos
por la preferencia de su alimentacién zooplancténica 'y en caso de
jurel y caballa por la no presencia de peces (pattxcularm&nte
anchoveta) en su composicién alimentaria.

La poblaclén de anchoveta ha presentado tallas correspdndlehtés
entre 5.5 y 18 5 ¢m de longitud total. La sardina - presenté tallas

-entre 7.0 y 32.0. cm, con predominancia de adultes en las
difErentes reglones. : :

‘El tecuruo jurel estuvo constitufdo por . individuos con tallas
. “entre 20.0.. y -54.0 cm de longitud total, observdndose una
.- 'disminucién latitudinal de tallas hacia el sur. La estructura por
' ‘tamafios de caballa varié entre 19.0 y 35.0 cm de 1onq1tud a la

‘horquilla, registx&ndose las m&s pequeﬁas al sur del 11toral

:- La fase prtnc1pal del. desove de 1nv1erno - ‘primavera de 1asf:
. especies, anchoveta y Sardlna se ha producido durante los meses de
_ aqosto y setiembrn.. _

i ‘.:_ﬁr_:ébmhcroﬁns

DRV

Fijar una cuota de captura para anchoveta del orden de 600 OOU mxl
toneladas .en las  regiones . norte y centro durante el periodo
-setiembre dlc1embre 1989. o

.  that_una,cuotaude captura‘ﬁéra sardina‘del':ozden de LBOO-OﬁO'ﬁII" .
" toneladas en las regiones norte y centro durante el perfodo
_setiembre—d1c1embre 1989. S S L :

: ierltar el es fuerzo pesquarb a cinco dlas’ por séméﬁé, a ffh}déﬁ e
; “;;j,racionalizar la extraccién permitiendo una mayor frecuencia de . -
"1pQ;V1ajes por dia efectivo de pesca. . . ]




tuneladas p&ra jurel

‘-""',:*.Iconsiﬁerar e captura-_-pemiuble ae 5'130 'mi ;
B .;perié&b sntiémbré~

oy Ge 180 miY - tun»laﬁaé.ﬂe cab&lla autant 5
- dicieubre 1989, - -

g'mnantener las '1Lmita€ibﬁes dercaptuzausobra .eiempia:es menures a{_.
olas: ﬁallas minwas dh ext:acciam aﬁchweta de 12 cin y sazdina &e;
~~2&cm. o £ i I _ o

Mzet:tor ‘General de Im}estiééciones?}. ST
RN Oceanoq:éfiaas : :

/RC/NE/adat iy



T ML B0 L ARERS DE Y CRCENTRACION DE mﬂmf\r'ﬁ'm-*'éktmtno--“' 4.::-‘3*‘107‘-.6.9 S
. FRE _'m_;;mm:fm . |
i Bt SR .:A'ﬂ:(nnlj L

- RuruRD - o Lmu;. ms
SR ..HULHE Esmlt ‘
@

ﬁ'
n,'("‘ :

[P AT
'-'— - 1-

* i

I’IA. tﬁ! mm
PIAS. thHE.ID
PM. .UH:
PM. I'M(:\I‘UH(;ILLA R
) LM.EM VEMIETA S
Ptm hFM‘iDt S SO
wmv Lo
I‘R\.UH
LﬁLh'tH A R
ﬂn. IIEMU‘.:A B LI
‘CHmM s
Talta)

L W - ot -';1&,:9" 947403,

ol mi.
: '17 o7z,
423 ”4

“‘d‘+‘,5 ,
S
-,?";',g. B

04 - 0L
013 =060
006 - 0l

v men e e e e S ag 3T

.'.'.-‘--'-..-_'-.;';5 s ¥ - - -'-‘

Al I B g
12, 0 S AR
15,0, 7% 61305
RE 7 MR & RS
TR
' 'r-'.'.l..,uf' e TR

TS 1y
T
BT RN

o OUk - 020
e o010 - 034
. PN “HERROSA 00y - 030 -
' PTA. L‘mtm, RS P SHE IR (11 ‘--oaq"
CCEREUAML - R T ok - el
CERRO ATUL T EER TR T
- CERWD_ ALUL - ' o0 ~ uao
TMB*JUE Hdhﬁ R
;.ISLA; PRCHGDRHE Y
Bl "h'MLA?, en

T R SR e s I

S mw e e . WE AU R e’ Sd e ‘- -, e ww
FX
e we "o e e el we s Ae e, e on o e
. .'_f_.;} . .. T
ot ma n e’ wd ab deme wa se e es wmiew ) -

C e ma e e me e es By S Be Re e WE e |

resoEe e,
-

-
R
L e g okt

. o -

u" m

- mE e oo w

P

R R e

- BABATCHILER v - L

;o TAnbD DE SUnA-

S TRMB BECNORA
L CERRO AWM,
CCERRDAIUL. .
ASLA g

m. LuBERiE -

o VIE LOBERIA.

T OTERRG AW T

. Ti\ﬂdll ht mlm\-:'; R
PlbLU

R .Jauua,Y .
Co; AHIA PARACES:

e m. .‘Lnkkﬁl'&s B
VO PRELG

PM‘AL&& o

P PT&. ﬂHtﬂADﬂ_

' '-'.‘;PTA. LauuLLaa'

. PT«. uum,s

£05 FALDS

Pli\. -m['h\

A st
A0 e
I U B | A
16,5 4 1m

COHGS T WL

" 006 - 052 _
} 006 - 052

008 T 0y

- 008 = 01§,

g 005 - ‘IIIS a

e e A me me aw

B - TR =
o
Teo s e .

el m e Cww e

43 b
R

b
MRS 4

o uis- 015
T 005 =030

oS s

46706
KRl

005 = 015, :
B T

U3 - 020

RN

158 1
_."_‘273 W

5 15.0‘
fod
R TN
N 1 S

‘; 003 =020
- 030 - 020
BO3 - 025

SR Y )
T -0

L 'ﬂJ-'
S R
o “4 s v .

e
e

=
Cmm e ms me mawm Te e mr e dr de me we e et me e we cw e ex me e ey Ge en e e e
me me mem . ae eE mn e se 23 de es o s wE.6e by Se bn e er 26 e ce SE S8 aF S ee e

[)
L]
:
:
:
CH T s
4
1
i
:
L}
:
i

e e e g me e me Gk B Be A e pd G S e o en S SE e e
, R P N~ IR % O K2 L X3

- pe WMo ek BEe a® 0 oo .00 as BE S "e D oo Fas S8 e BPe ‘e =0 es P

e = we me wn e S am e qn S8 e Me Gn e e St ar S5 me S® ee B e

ia ﬁua‘. ) ;15. 59;{:

D R e L L LT o e X wneiee .3 -




mmam,rf?’ MM‘MHM%LMUMMUWDEMWNA Lmuw* BWJ—
I P : ululaﬂlln o3 ‘-rkuguanjuﬁn BRIV unu.LUh._”
CUAURS SRR e wista el T uuLnt 4 ESPECAFS
ST s P

I-p--

e e se

RO =
15 AUy
G4y - R0
) 70[!) -_,07‘.)_ '
BTTIRR < Th
S gy - B
012 - 640
904 - 100"
006 - 03b-
008 ~ 03¥ -
U - 060
010 - 034
010 034
010 - 034 -
010 =~ 040
010 - 030

Vlﬁ LA NLULA

;. b 4.1..: [ o
‘2 ’ !hLA LUBDS BE TlH!Rn

4550
," Bun
g
I.JU I.NI '

;-'u.'u‘ :
TR
R
AT
BT AT

PLEERTEL

Ffm HUMUMLG

" .‘ 4 .'f : Ulhﬂ
PM. Lﬂnu
CHIHBUIE
FIA “CuAl
CUCASKA.
_ Lrasnzf;f'
CCHAREAY
LﬂLLAO
PJA. LH!LLh
) ,PTA_.__.LIU.LM
TARYD BE NOkA -
o CERRO. &2UL T . -
oL TamBy LE DRA

1
¥
¥
I
4
]
)
4
)
'
3
4
)
&
‘
]
]
]
'
1
Ll
s
¥
(]
L}
4
1
]
]
¥
1
]
¢ "
PRA, wiltes - 7 1 3
L
i
4
1
.
¥
»
§
]
]
+
2
L)
1
1
]
i
]
+
]
t
¥
]
4
]
[}
L)
L]
L]
[
4
[}
{
)
L]
[}
L]

PRS- RRSaCF N,

62.’-11'0:0,.'
L
1503
b
K
.58 048
3 N
:_rqo 0.

260
W0
)
2,0
19
21,9
1,5
s -
CH0

A"'...qU '

- - - en me e e, me A T A
- = .-t N T g

ErxeoozosrozoRErERC

Y <020, B 974

L CERkU eI
U TAnwe DE WERS - b
L PTa. HekhdSa o
PrA. CHILCE
o DERKEATUE T h
. ThtBY UE HURA 1 -
LA, FARACAS
PTA. CARKETAS & . -
PIA. PRKACAS )
PTA. PARACAS
CopISeR
TP, PARALAS |
_‘P‘m. PARALAS
IR (71 B

e e e e e ek e me e -
——
—

e em en ma b e e S A e e e me =b e me

; 005 = 020 TERb Lt ke

00 ~ 052 w7

mE me wE ma Sw ae @e me e an w

B
: B R
SIRICE

V20 - G40 N

-0 - o

R
ll]; .
1
-
YL
S U
T ti'
- 1oy

T

e md A me we e (el

i:B ‘)UU .
- iy
bl B9

020 - 040
020 = 0
05~ vEh

=

wm e s e e we ma s

R
-t 200
R
R
- U

005, - 02, -
B0 - ueh .
“ 030~ 040
Cgeg - ey
s 02

1,0
T
40
T

COFTAALA b

- IWIERNILLY-
AT
FESCAUURES AR
PESCALURES 005+ 050 YRR N T

--‘-..------...-..--u-...--..---w.-u-pn--a......-i--»-‘--a—‘—' - Y ey o e e i - ———

e E e

- m. ms gn, =6 me ve as es we ee e me == Ar es -« — B ew s ma we me m me e, me e me wm me e ex e e - e

- w0 mi e ma we e S me we ee n ee

Vima e B L LI T

D an de s wew we e om me mn ap Br me =2 ee e e e e Te we T e e e o] n o e wr ae we mm Sr mi e ee =e =

e ee = w =m ee we &k B4 me me me S e ar me =s o = el we-dd ;e =e = em. b am me S es @l me .'-?- P




wuas UE: uém
l"ﬂ‘ﬂ.“lﬂ. i

: Pfin hﬂm‘fﬁ'ﬁ
Ph SkaTa
CALETA & km
';pm. wms

PRRER 1 VYo
“TSLA uxHA WBUS
,m. Lm hms
. SUr‘t :
' i'm. (TR o
“"cEsm A,
Fla.. wmw

: ROl
mﬁw Dt fﬁlﬁﬁ
Pl THILER

L we -

Bt e e

LA e e ma A el e e E

ot

3‘107‘-‘,'" )

o ruurunmpau

¥ m

. cN&CRE

G DE:

'Esmfu:&

- o*vo + ow_:-;-
015 = 040
R L 20 T SRR I

SO SRR
R
. 0067035
ST} R
00a < 0
g =038

s 0N v

- ow 3

v e N wd b e e e

em W ma me e R




TALA e 41 ARbAS BE AAYDR CONCERTKACION I CALALLA  GRULERD - 8907 - 09

; : Co PODISIANCEA  § PRUPUNDIGAD. 1 DIA § LDWG, BE 1 .
WUCLED! ROMAS - o pELUS b INGCHE ¢ ESPECIES 1 /3

! : . ' T ) : () N (< I & D
oot CASRA ! 0 098 - 034 ¢ N 30,0 0 F S
S ASta T B 00 - 040 N b W TSNS
I O {ARUY BE HURA - ot b T w§ - 0400 4 D b 25,00 1 vt
SIS CERRGAZUL - -4 © S0 b L Qua- 03 L K 1 de0 o s an
DS b YANDO BE KSkA - v T 46 b 008 - 025 0 N b 19,0 b duld
. PIA, - kHEHabL ! &' T R 0 TR VL B Y S~ X VS B I
I Pla. Sia ! | F R T D TTRC TV S N S N/ B BRI R



TABLAN"S 3

: tFECTUADAS POR LAT!TUD mc HUMBO!DT Y SNP—I L
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T CAPIURAS QBTENIDAS BIC HUMB

L TABLAN®G
. R , LN

OLDT Y SNP-1, POR GRADO LATITUDINAL

—a—

Anchoveta

."S&r'dina.- y

b duvel -

;-Cabaua”:

- Otros™ 1

10,5

- 18891

21,5

| ,42’| AR -".

52,5

360,10

|2482,2 |54

| 1504

' 782,5

72,3

|,

|78

|- 27,0 |8

Tl esss

n,7

|78, |2

© el

13063,2
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'695,8

5 171,6

313,7

1 123

Tlwza
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<+

| 166,5

16°960,3
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COMPOSIClON PORCENTUAL DELAS tSPl:C!ES CAPTURADAS POR I;L BIC “
SR POR GRADO LATITUDINAL . .:_fi o
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