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EXPLORACION FESUUCRA Eil 1A ZOMA _ITILO-SAH JULH

CRUCERO SITP-1 .. 6902

Este crucero comprendid dos etapas, la primera de Callao a
Tlo con la finalided de obtener un control de condiciones
dceanogréficas, complementada con informacidn gencral sobre
presencia de cardimenes peldgicos. La segunda para investi-
gar en forma mds especifica la distribucién de ia anchoveta
basada en localiz*clon acistica e ident1ficac1on por pesca y
reallzar por prlmeru vez en la zZona de Ilo, algunos arrastres
exploratorlos de fonqo para determlnar los tipos de peces de-

mersales presentes.

La primera etapa oceanogrdfica se cumplid del 24 de febrero
al 6 de marzo dc 1969, cuyos rcsultados fueron dados & cono-
cer cn un informe anterior. Lo segunda etapa sobre explora~-
cidn pesquera a la gue hace refercncia especial ¢l presente
informe, tuvo qusc ser interrunpida por fallas en el sistema
de enfriamiehto del motorxr priﬁci@al‘del bareco, cbmprendiendo
por €llo sdlo el &rea de Tlo-San Suan, que fue cubierta del

7 al 15 de marzo dc 1969, con 1,334 millas recorridas.

Las pescas exploratori as para pccos demersalcg fueron realizg
dzs del 7 al 9 de marzo cn lz zona sur de LlO, y del 9 a1 11

de marzo ean la zona entre Isley ¢ Ilo.

En general, 1los métodos utilizados tanto en las investigacio

nes acusticas,operacioncs de pesca y observaciones bioldgicas
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fueron similares a los del crucero de la zona norte, realiza
do entre encro y febrero de 1969, (Inf. Esp. H° Ii-39), con

glgunas mejorzas.

Como un avance cein la metodologia referente & los futuros tra
bajos de cuantificacidn de eco~zbundancia, se han hecho cdlcu
los sobre la fuerzz de reflexidn de la anchoveta, cuyos resul

tzdos sc exponen.

Pare. la preparacidn del grdfico de distribﬁcién de la énchovg
ta, como en‘ocasidn anterior, sc realizd el conteo del mimero
de cgrdumenes por milla recorrldg, pero ademds, se considera-
ron los reglstros del sonar para anullzar con mayor precisidn
los grados de eco-zbundancia. La integracidn de le bandz ob-
licua que barre 'este equipo permitid en esta forma expresar

la cantidad en términos de numero de cardimenes nor milla cua~

drada vy posibilitd la diferenciccidn mds clarc dc 4 categorias

de abundancia.

1. RESULTADOS DE LA EXPLORACION DE ANCHCVETA

1.1 Distribucidn (grdfico I° 1)

Como los equipos de pesca permitieron identificar los
signos del cco en casos de duda, la distribucidn que
se presentz en el grédfico 1, se refiere con seguridad

a2 la anchoveta.

Del 7 =1 15 de marzo, la distribucidn fuc eminentemente

costeraz con una concentrecidn muy abundante y extensa
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en la zZona de Punta San Juan, como se puede ver en el
gréfico 1 v cuadro l. La pcermanchcia de esta concen-
tracidn por lo menos una semana antes Y una semana deg
;pués s¢fdespr¢nde de los registros obtenidos por el
SIIP-1 en su viaje hacia el Sur y por las observaciones

del barco oceanogrifico T. Thompson.

Una comparacicn con lﬁ situacidn encontrada en febrero
de 1968 (crucero 6802), ofrece un cuadro general seme-

jante en cuanto a distribucidn, incluso se puede apre-
ciar que las mejores concentraciones, al norte de Ca-

I » .
mand son coincidentes,

El rastreo del afic 1967 (BAP Unanue - 670G2) fuc muy
abierte, v por tanto, los datos no sirven mara uha con-
frontacidn precisa; En los afios anteriores a 1967, no

se cubrid la mona sur.

El siguiente cuadro resume datos cuantitativos, y ofre
ce una clara idea de las difercencias en eco-abundancia

en las difercntes dreas rastreadas en marzo de 1969,
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Cuadro N° 1

S B

N

Zonas %Z}g t Dt vi Dr % Xr

Arica - Islay | (af‘é 784 % 510 § 110 g 7.1
Islay - Camand (b) é 1132 % 235 54 ; 20.9
Camand - Chala (c) § 3428 | 365 154 § 22.3

PRI S

Chala - San Nicolds (d) & 2402 . 150 | 104 | 23,1

i

TOTALES 7746 1334 | 422 | 1803

24 3 Sumatoria de eco-unidades
Dt : Distancia navegada en millas
Dr.z Millaje de ecorrastreo positivo

Xr : Eco-~abundancia relativa (unidades por milla cuadrada).

La distribucidn vertical de los carddmenes no ofrecid nin
gin aspecto saltante, la anchoveta fue detectada ocupando
la capa superficial entre O y 40 metros; la mayor frecuen
cia ocurrid entre los 10 y 30 metros de profundidad; Co-
mo en ocasidn anterior (crucero 6901), fue observada con
claridad la distribucidn de la anchovetz en forma de man-
to difuso y extendido durante la noche, mientras que a
partir de la hora crepusculer la tendencia fue de agrupa

. £ ,
cion en cardumenes densos.

Tamafio de las anchovetas

Los lances experimentales practicados con red de media
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agua pefmiﬁier@n obtener el material parz presentar la
’compricién de tumafios de znchoveta en diferentes luga=-
rés; tal como se muestra en el grdfico 3. Es interesan
te anotar que se hizo presente una dismiaucidn de los
tamaiios a medida que se avanzaeba al norte. Comenzd con
una distribucidn cuyo modo fue de 11.5 cms. en la zona
de Quilca, hoste que frente a San Juan el modo fue de
aproximadamente 9 cms,, tamafios éstos dltimos, similares
a los éncontrados en la zona norte de‘Callad, la primerz
quincéna de febrero (crucero SiP-1 6901), 1z obtencidn
de este tipo de material en forma mds amplia y repetida
para tode-le costa serd de mucho inte;és parz juzgar me-
jbr la estructura de los tamaiios en el stock v probable-

mente movimientos de migracidn y grados de megcla,

Las anchovetas mayores de 11 cms, examinsdas para CONO=
cer su desarrollo sexual mostraron estedfos de I (inma-
duros) y II-III (en proccso de meduracidn). En General,
los contenidos estomocales examinados mostraron regular

0 poco alimento.

Los organismos supcriores asocicdos con la anchoveta fug
ron verizados, poro prinéipalmente se presentaron‘calama-
res pequefios, caballas vy jurel. En la estacidn MO 47
(17902 S; 72° 16' W) se colectaron 2 pequefios bonitos de

s6lo 6 y 5 cms. de longitud.
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En la estacidn 48 (16° 44'S; 72°32'W), se obtuvieron, jup
to con anchovetas,; potas bestante grandes (Omastrephes sp),
cuyo iargo total sobrepasabz 1,70 m. El exdmen estomacal
de éstos, mostrd anchoveta semidigerida coﬁ uh peso dé hag
ta 800 gr., siendo el promedio de 4 estdmagos, 487 gr. Se
llama le atencidn sobre la importencia de estos cefaldpo-

dos como depredadores de anchovets.

Los trazos de eco,tipo ‘"calamar o jibia" se presentaron
tanto cerca de la superficie como en profundidades mayo-

‘res de 100 m,

1.3 cdlculos sobre la fuerza de reflexidn de lz anchoveta

En varizs oportunidades (de noche) se hicieron medicio-
nes con el osciloscopio calibrado, de los ecos individua

les correspondientes a anchoveta dispersa.

Los valores obtenidos difierea del computado tedricamen
te utiiizando las curvas de iHidttun y Hoff, y Cushing; la
diferencia era en cierto mode esperada, ya que la ancho-
veta es un pez realmente pequeﬁo'y de cuyas ceracteristi-
cas de reflexidn conocemos ademds poco; - Por otraz parte,
le. curva mencionada anteriormente, fue preparada en base
& experimentos con peces de mayor tamafio y bz jo condicio-

nes debhidamente controladas.

Utilizando valores promedio para la composicidn de tamafio

de las capturas y pars los muestreos con osciloscopio, se
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obticne una relacidn positiva semejante = la de Midttun

y Hoff, pero con una diferencia de «4db, en otras pala-

‘brzs, segin nuestra curva ua pez de 10 cms. de longitud

tendriz un T, S. de ~4%,5 db y no de -45.5 db,.

Quiere decir que las exgeriencias desarrolladas durante
los dos primercs cruceros, han permitido obtener las in-
formaciones bdsicas acerca del tamzfio de los Pedes, uti-
lizando el osciloscopio calibredo instalado a‘bordo; Es-
te tipo de informecidn znalizede en mayor detalle en los
proximos crucercs, servird para la cuantificacidn de los

peces por medio de Jos ecointegradores.

La_znchoveta v _les condiciones térmicas

Lz exploracidn realizede en la zona de estudio, durante la

primerz ctapa (24 de febrero a2l 5 de marzo), indicd la ex-

istencia de una lengua de agua cZlida que con temperaturas

‘mayores de 24°C se proyectaba hacia el sureste, hasta aprox

imedamente 120 millas de la costa, frente de Pisco y otrsw,
proveniente, al parecer delhsuroeste, con temperaturas
igualmente altas qué llegaban hasta muy cerca de la costa
en todz la zona sur de Pta, Atice. Registrdndose temperz-
turas de 24°C = sdlo 20 © 30 millas. Otro hecho constats
do en esa ocasidn, fue un foco de aflorzmiento intenso con

centro en San Juan, y temperaturas alrededor de 17°C,

Las exploraciocnes del 7 al 15 de marzo, con observaciones
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costeras mds detalladas, mostraron que la zona commrendida
entre la Yarada v Oco ; cn general se mantenfa bajo la
influencia de aguas cflidas meyores de 20°C, coa una gra-
diente horizontzl de 2°C por czda 10 hillas néuticas (Graf.
2), situscidn que junto“don otros factores concomitantes
debid determinar la pobzezs de carddimenes de anchoveta en
esz zona, especialmemte al sur Ze iollcendo. Esta‘situa-

desnlazamiento de la flota

[ ]

cidn se vid confirmada por e
pesquera de Ilo~hacia el norte, cerca de la zona de Camand,
donde en efecto, registramos concentraciones densas (Graf.

1),

En la zona de San Jﬁan, se¢ constatd también una persisten
cia en luS condlclonco observadas en febrecro, con indices
claros de aflorgmlen to cgrgcterlzado por temperuturgs me-
nores de 19°C y una gradiente termica horizontal de 1°c/10
millaé. Estas éondlclones se tradujeron en la presencia
}de las meJorcs conceptraciocnes de anchoveta en dicha zoma
'1nvestigada como se puede ver en el graf; 1l v cuadro 1,
Nb'pudo realizdrse Operaciones de este tipo para la zona
al norte’de San Juan por falles eniel barco, como ya se

menciond.

2. RESULTADO DE IA BXPLORBCIOJ DE PECES DEMERSALES

2e 1 DeteCCWOn QCUSth“

En la zona COmprendida entre La Yarada y Punta Islay, se
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efectud durante los primeros dias de este crucero (7-1l de
marzo), una prospeccidn acistica de las concentraciones de
mersales, la que fué complementada con algunas operaciones

de pesca de arrastre de fondo.

Losvdatos obtenidds én el cortc‘tiempo disponible;“no son
suficientes pare leventar une carte de distribucidn de
cardimenes precisa, yo qué no fue pésible clarificar y de=-
tallar los limites geogrdficos de las dreas positivas. La
totalidad de los eco-~registros correspondieron & deteccio
nes logrades dentro de la angosta plataforma de esta re-
gidn v la caida casi vertical del talud continental en la
zona explorada por debajo de las 200 brozas, no permitid

obtencr une mavor informacidn.

Sin embargo, podemos anotor que se ha encontredo una mar-
cada diferencia en comparzcidn con la eco-abundancia eva-
lucde para la zono norte (Chimbote-Pto;'Pizarro), durante
el rastreo similar efeétuado de enerc z febrero. En dicha
oportunided se detectd, con bastante frecuencia, amplias
zonas de singular concentracidn, las quehcorrespondian &
los rangos de eco-abundancia mis elevados de la escala
cuantitativaiﬁisual gue estamos anlicando en zusencia del
integfador de ccos, Esta‘escala comprende rangos unitarios
arbitrarios de C a 4, que eguivaldrian o los niveles Hulo,
Pobre, Regular- Buerc v Muy Bueno, respectivamente; En

el rastrco de la zona sur, la mexime ecodecnsided detectada
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en contzdas ocasiones ha sido 3, las mds frecuentes fueron

1y 2.

Estz diferencia la hemos podide interpretzr mds claramente,
porque parzlelo al andlisis cuantitativo, hicimos el cuali
tativo de costumbre, para determiner e identificar los di-
.:versos eco-registros. De la mencionada evaluacién es po=-

sible concluir lo siguiente:

AEl materizal de¥los rastfeos realizados en el norte; muies-
 tra un Eipo de eco-regisfro que fue’catalogado’con un buen
grado ‘de confianza, como perteneciente = merluza, especie
que, por otra parte, fue la mds frecuente Y zbundante du-
rante' las operaciones de pesca exploratoria. E1l hecho gque
tales ecotrazos caracteristicos de peces tipo merluza; hz -
yan estado casi ausentes en el rastreo del sur 19 cual se
corrobora por el andlisis de la composicidn de las captu-
ras indicariz que si bien en la zonz nortefia hayrmayor
abundancia de peces, ésto bdsicamente se debe a2 la distri
bucidn de le merluza, y que por lo tanto, necesitamos mds

informacidn con respecto o las otras especies demersazles.

Dentro de la aparente pobrezz anctada, ccbe mencionar que
en la zona de Ptz, Bombdn, Same y Pta. Coles, se loczliza-

ron las mayores concentraciones de peces demerszles,

2.2 Bescz Explorctoria

Cuw la finalidad en esta ocasidn fue sdlo tener idea sobre

2
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el tipo de peces presentes en el fondo, lo0s arrastres rex
lizados tuvieron una duracidn de 17 a 6C minutos, operando
la red a profundidades varizbles de 30 a2 150 m, En algu-
nos casos el tiempo tuvo que ser necesariamente limitado,
por la topografiz accidentada de esta zona sur. En el Cug

dro 2 de presentan los resultados,

Se hicieron presentes 18 especies diferentes de peces; pg
ro, los mds frecuentes fueron: lenguado, cabrilla y corvi
na. Alguncs invertebrados asociados con los peces fueron
por lo menos dos especies diferentes de calamares, pota,

munida vy cangrejos de por lo menos 3 especies diversas. . .

La presencia de corvinas y lenguados de buen tamzfio, jus-
tifican la ejecucidn de una exploracidn mds amplia en la

Zona sur,

Callzo, Mayo de 1969
DIRECCION TECHICA
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ANEXO 1.

Secuencia fotogrdfica gue muestra ecogramas de la prospeccidn
demersal en la regida sur. En los 3 casos g2 identificd con -

red de arrastre de fondo.

Foto la.~ Obtenida cn el arrastre I° €1 (Lat.: 17° 57.5'S;
Long. 71°03.5'W), En este ecogramz se pueden apre-
ciar los peces detectados cerca del fondo, grzcias
al efecto de Linea Blanca del equipo electro-acusti~
co. La captura estuvo compuesta en un 90% por Scia~

enidos.

Foto 1b.- Correspondiente al arrastre M° 62 (Lat. 17° 23.7'S;
Iong. 71°43,.3%7). ®s un ejemplo tipico de ecs cau-
sados por crustdcecs sobre el fordo, Ia captura fue
pobre debido al tamafio de los organismos en relacidn
gl de les mallas del cono de ia rad; pero suficiente

K

pare fines de investigecion v muestreo.

Foto lc.- Correspondiente al arrastre i1° 64 (Let. 17°08.3'S; Y

Long. 71°53,7%i),

Eg un claro ejemplo de eco-ragistro de peses de f£fon-
do distinto al observado en la foto la. ©&n este caso
se asemzja rostonte a las agrupaciones de peces que

se detectan en forma de las llamadas "plumas".






ANEXO 2.

Ecogrzmas de tipo caracterfstico en registros de media aguas

Foto 2a.~ Durante el arrastre (W° 58; Lat, 18°2C'S; Long:
70°43'W). Sobre una capa de dispersidn de fuerte
densidad a 50m. de profundidad, causada exclusiva-
mente por EBufZsidos., En este lance se utilizd la

red de media agua Isacc Kidd.

Foto 2b.- Durante el arrastre H° 66 (Lat: 17°11'S; Iong. 71°54'W).
.Empleando aparejo de fondo, para identificar los eco~
trazos cercanos al lecho marino, que fueron, por otra
parte, lesmgs parecidos z los de lo merluza del Norte.
En el nivel 15-30 metros se aprecia unz concentracidn

densa de anchoveta en forma de capa.

Foto 2c.- Durante el arrastre i 68 (Lat: 17°02!S;Long:72°16'W),
Empleando red peldgica para identificer este tipo de
eco-registro, caracterdstico de cefaldpodos. La cap-
tura enh esta ocasidn se redujo z algunos kilos de cz
lamares peqguefios mezclados con anchoveta: ello se de
bid al nivel de arrastre muy superficizl en relacidn

& la profundided de los registros mds abundantes.






ANEXO 3

Fotos de ecogramas parciales de varios arrastres sobre con-

centraciones de anchoveta mostrando diversos grados de densi-

dad y diferentes formas de comportamiento.

Las 3 fotos corresponden a ecogramas obtenidos con la ecoson

da de investigacidn de alta frecuenciz (EK-120KHz).

Foto 3a.- Arrastre (I° 69; Lat. 16°44'S, Long. 72°32'W).

Sobre una densa concentracidn superficizl de ancho-
veta; se capturd 8 toneladas en 48 minutos de arras

tre. A mayor profundidad se detecta claramente unx

capa de eco-registros tipicos de organismos zcoplanc-

tSnicos.

Foto 3b,- Arrestre (H°® 74; Lat. 15°26'S. Long. 75°13.5'W).

FOtO 3CC"

Sobre una concentracidn de anchoveta mds dispersa.
pero que ocupa un nivel de distribucidn vertical mds
amplio (de © a 50 metros de profundidad). Se ceptu

rd 1 tonelada en un arrastre de 20 minutos.

Arrastre (9° 73, Let, 15°943,5'S; Long. 74°40.5°%W).

Sobre anchovetz en proceso de agrupacidyn durantc el

SO e GRS
crepdsculo matutino. La capa caracteristica durante
1a noche, cque se puede apreciar en las fotos supesriQ

res se ha transformado en pequenos grupos gque luegd

constituirZn carddmenes.

£






Cuadro N° 2

Resultado de las pescas exploratorias de arrastre de fondo en la zona de

Mmero de peces

Ilo-Mollendo, Cr. 6902

y captura total

Red de arrastre de fondo
l.atitud 17°57.5% | 17°23,7% | 17°11.5% {17°08.3" [17°03.1' |17°11' [}7°16"
Longitud ‘171003.5' 71°43.3" | 71°52,0' [71°53.7' |7¢° 0C.0' |[71°54' {10421
Lance 61 62 63 64 65 66 67
Nombre cien-
Iombre vulgar| +ifico
Lorna Sciaena deli- |
ciosa =500 (16) = 2000 (22
Jurel Trachurus sym-
' metricus
Murphyi 47 (22) 1 1 128(33)
Lenguado Paralichthys 16(22-30)
adspersus 38(20-40) | 5(30-40) Q12 58(15~47]
Pintadilla Cheilodactylus | 1 (34)
variegatus
Cakxrilla Paralabrax
humeralis 8(23
_ =370 | 60(22-51) |3(23-3 -
Corvina . Scizena gil- 7) | 7(26~43)
berti \
. ,_ 1(72.5) 7(54-58) 2(47-57)
Cabinza Isacia con-
ceptionis (20) 3(= 18) |2




Caballa

Cojinoba
Oongrio

Bagre

Pez fraile
Raya

Tollo

Peje gallo
Camotillo
Falso vola
dor

Cangrejos

Calamar
1} chicoll

Pneumatophorus
japonicus pery
anus

Seriolella violacea
Genypterus macu-
latus
Galeichthys
peruvianhus

Aphos porosus
Myliobatis peru=
vianus
Pssmmobatis sp.
Mustelus sp.
Callorhinchus
callorynchus
Normanichthys
crockeri
Prionotus spe.

Euphausis=s
Munida &P«

Pleur~ncodes
moncdon

1(59.8)
2(36-37)

1< 60)
3(74=-78

< 500
< 30

3(18-20)

. (28~31)
1(71)

2(59)

3(16-20)

-2 70

27

Captura

60 Kg.

1 Kg.

200 Kg.

100 Kg

50 Kge

total (Ks.)

Nota.- .Fuera de paréntesis: N° de ejemplares.

"Dentro de paréntesis: Tamaflos extremos 6 tamafios promedio.




