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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS DEL MAR PERUANO DURANTE EL
CRUCERO BIC JOSE OLAYA BALANDRA 9902-03, DE TUMBES A TACNA

Luis Visquez Espinoza’ Enrigue Tello Alejandro?

RESUMEN

Vasquez, L. y E. Tereo. Condiciones oceanogedficas del mar peruano durante el crucero BIC José Olaya Balandra
9902-03 de Tumbes a Tacna. Inf. Inst. Mar Perd 147: 71-82.

Al norte de Pimentel predominaron temperaturas mayores de 24 °C gsociadas al desplazamiento de aguas cilidas
(Aguas Ecuatoriales Superficiales, AES y Agoas Tropicales Superficiales, ATS). Al sur de Pisco se observé una {ranja de agnas
frias dentro de las 10 mn con temperaturas menores a 16 °C asociada a Aguas Templadas Subantdrticas (ATSA). De Zorritos a
Huarmey y de Supe a Los Palos (Tacna) por fuera de [as 30 mn se presentaron condiciones cdlidas; en cambio, de Supe a Los Palos
dentro de 1as 30 rnn se observaron condiciones frias, exceptuando las zonas frente a Bah{a Independencia, San Juan y Mollendo,
donde las eondiciones fueron cilidas.

Aguas Tropicales Superficiales (ATS) se desplazaron hasta Punta Falsa; Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), hasta
Pimentel; Aguas Subtropicales Superficiates (ASS) se observaron por fuera de las S0 mn con fluctuaciones hacia la costa; y Agueas
Costeras Frias (ACF) se localizaron dentro de Jas 30 mn. Asimismo se apreciaron aguas de mezcla, como consecuencia de la
abundante descarga de los tfos Ccofia, Camand, Chavifias y Cafele en dreas muy costeras, asi como la presencia de Aguas
Templadas Subanidrticas cn subsuperficie frente a San Juan y Mollendo,

Las zonas de afloramiento se localizaren frente o Pacasmayo, Chimbote, Huarmey-Huacho, Callao, Punta Caballas,
Chajia e Tio, asociados a temperaturas menores de 18 °C al sur del Callao vy mayores de 20 °C al norte de Chimbote. Los vientos
distribuides a nivel del mar variaron en intensidad de 0.4 a 134 m/s. Al norte de Casma predominaron vientos con intensidades
menores de 5 m/s. Entre Casma y Los Palos las intensidades fueron mayores de 5 m/s, a excepcidn de una franja muy costera y
algunos niicleos con intensidades menores de § m/s, excepto frente a San Juan donde se presentaron las mayores intensidades,
mayorcs a 10 m/s,

Pat apnas cuave: Condiciones oceanograficas, mar peruano, verane 1999,

ABSTRACT

Vasquez, L.y E, Trero, 1999, Oceanographic conditions of Peruvian sea during the RV José Qlaya Balandra 9902-03
cruise from Tumbes to Tacna. Inf. Inst. Mar Peri 147: 71-82.

Temperatures above 24 “C predominated porth of Pumentel associated with Equatorial Superficial Waters (ESW) and
Tropical Superficial Waters (TSW); south of Pisco a cold fringe was ohserved (tempemlureﬂ below 16 °C), associated with Sub-
Antarctic Temperate Waters (SATW).

Beyond 30 nm away the coastline between Zorritos and Huarmey, and Supe 10 Los Palos, warm conditions were present;
from Supe to Los Palos within 30 nm cold conditions were observed, except in the zones of Bahia Independencia, San Juan and
Mollendo where warm conditions were registered.

TSW were present up io Punta Fatsa; ESW up to Pimentel; Subtropical Superficial Water (SSW) were observed beyond
50 nm with fluctuations towards the coast, and Cold Coastal Waters (CCW) were located within 30 nm. Mixed waters were also
prescnt as a result of the discharge from the rivers Ocofia, Camand, Chavifias, and Cafiete in very coastal areas. SATW were
present in the subsurface off San Juan and Mollendo.

Upwelling zones were located off Pacasmayo, Chimbaote, Huarmey-Huacho, Callao, Punta Caballas, Chala and Ho asso-
ciated with low temperatures, below 18 °C south of Callac and above 20 °C north of Chimbote. The winds disiributed at sca level
varied in intensity from 0,4 to 13,4 m/s. North of Casma winds with sntensities betow 5 mfs predominated. Betwecn Casma and
Los Palos the intensities were above 3,0 m/s with exception of a coastal fringe and a few nuclet with intensities below 5 m/s, except
off San Juan where they presented greater intensities, above 10,0 m/s.

Key worns: Oceanographic conditions, Peruvian sea, Summer 1999,
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INTRODUCCION

Dentro de los objetivos del crucero BIC José Olaya
Balandra 9902-03 se conternplé la determinacion de las
condiciones ambientales para correlacionarias con la
distribucion y concentracion de los principales recursos
peligicos del Peru,

Finalizado el evento célido El Nifio 1997-98 que pro-~
dujo una gran alteracion en Ja distribucidn y concentracion
de los principales recursos pesqueros, se presemtd el evento
frio denominado La Nifia, que trajo consigo la proyeccion
de aguas subsuperficiales frias procedentes del Pacifico
Occidental, hacia el Paciftico Oriental. Esta masa de agua
conforme se aproximaba a la costa sndamericana se fue
haciendo mas superficial, contribuyendo al incremento de
las anomalias témmicas negativas,

Los eventos antes mencionados tuvieron efectos
nocivos sobre la distribucion y concentracidn de los
principales recursos pesqueros, debido fundamentalmente
al escaso alimento disponible por la presencia de masas
de aguas pobres en nutrientes,

Durante el crucero se determind la ocurrencia de un
breve perfodo célido, que se monitored con las imégenes
satelitales de TSM (registradas por el sistema HRPT del
IMARPE), calentamiento que se disipé hacia finales de
marzo. Este calentamiento se reflejo desde ta frontera norte
hasta Chimbote y aloJargo de la costa peruana por fuera
de Jas 40 mn. En cambio, de Pisco a Los Palos se
observaron condiciones frias en dreas cercanas a la costa.

Este articulo contiene los resultados de las
observaciones sobre las condiciones ambientales frente a
la costa peruana durante el verano de 1999,

METODOLOGIA

Bl crucero de Evaluacién Hidroacdstica de Recursos
Peligicos 9902-03 se realizd a bordo del BIC José Olaya
Balandra, del 10 de febrero al 01 de abril de 1999,
explorandose el mar peruano desde Tumbes a Tacna a una
distancia variable de 1a costa. En la Fig. 1 se muestra la
carta de posiciones con la densidad de observaciones
oceanogrificas registradas durante el crucero, las mistnas
que se han dividido en estaciones superficiales (676),
estaciones hidrogrificas y calas; entre las dos tiltimas se
han totalizado 160 lanzamientos de CTD, a profundidades
variables seglin el fondo, obtenéndose registros continuos
de temperatura y salinidad.

Se ejecutaron 9 perfiles hidrograficos: frente a
Zoritos (80 mn), Paita (120 mn), Punta Falsa (120 mn),
Chimbote (120 mn), Callao (120 mn), Pisco (90 mn), San
Tuan (100 mn), Mollendo (100 mn) e llo (40 mn), asi
mismo se registrd informacion horaria de temperatura su-
perficial de} mar y cada dos horas se obtuvieron muestras
para andlisis de salinidad. Paralelamente se colectaron
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datos promedio de 10 minutos del viento en forma horaria
usando el sistema instalado en el BIC José Olaya Balandra.
Los andlisis de salinidad se realizaron a bordo, por el
método de induccién usando el Autosal Guildine.

Para el analisis y procesamiento de los datos
obtenidos durante el crucero se usé la hoja de cdiculo Ex-
cel y los resultados numéricos fueron tratados con el
método Kriging del programa Surfer 6,02, que se usé en
la elaboracién de cartas de distribucion horizontal y verti-
cal de temperatura y salinidad.

RESULTADOS
Temperatura superficial del mar y anomalias térmicas

La TSM alcanzé un valor minimo de 14,3 °C frente a San
Juan y un maximo de 27,0 °C a 25 mn frente a Zorntos
(Fig. 2).

1.a TSM al norte de Pimentel mostrd una distribucion
irregular con la formacién de nicleos térmicos de 23,25 y
27 °C como consecuencia del desplazamiento de aguas
célidas provenientes det norte (AES y ATS), proceso que
causé el repliegue de las aguas con temperaturas de 18 a
21 °C a zonas adyacentes a la costa entre Pacasmayo y
Chimbote, mostrando éstas una mayor amplitud (30 mn)
de Casma a Los Palos. Por otro lado, resalta al sur de Pisco
una franja dentro de las 10 mn con aguas frias (temperaturas
menores a 16 °C) asociada a un fuerte proceso de surgencia
y a la proyeccién de aguas frias del sur. En general, valores
térmicos de 24 a 27 °C ocuparon e] 80% del drea
prospectada.

Las anomalfas térmicas superficiales del mar
(ATSM, Fig. 3), registraron para el mes de febrero, de
Zorritos a Salaverry, valores de -1,5 °C (Zorritos) a +3,6
°C (frente a Pimentel) asoctadas a )a presencia de ATS y
AES. En marzo, de Salaverry a LLos Palos, las anomalias
fluctuaron de -2,0 °C (frente a Supe) y +3,2 °C (a 60 mn
de Casma). En general, la zona de Zorritos a Huarmey
presentd condiciones calidas y de Supe a Los Palos dentro
de las 30 mn condiciones frias (con anomalias negativas
menores a -2,0 °C), asociadas a procesos de surgencia.
Afuera de las 30 mn se chservaron condiciones ligeramente
calidas con anomaltias positivas menores a +1,0 °C
exceptuando la zona frente a Atico donde se presento una
anomalia de +2,2 °C. Las dreas c4lidas al sur de Pimentel
estuvieron asociadas a la presencia de las ASS.

Masas de agua

La distribucion de 1a SSM (Fig. 4), presentd una variacién
de 30,145 a 35,660 ups. En la zona norte las ATS se
localizaron hasta Punta Falsa, con un espesor de
aproximadamente 15 m y las AES se distribuyeron desde
Tumbes hasta Pimentel sobre los 25 m de profundidad.



































