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EABITOS ALTMEINTICIOS DE 1A ANCHOVETA

Durante las}migraciones poryalimehtacién los peces se dirigen
allﬁsvéreas,dondé.abunda su alimento favorito; Roule (1926) di
-ce que "Cada esiecie rrefiere una detérminada alimentacidn, la
. que digiere v asimila mejor'; en esta forma el alimento actia

como un factor en «& distribucidn y abundancia de un pez.

Los estudios sob*e ullmer acidn comprenderdn no solo al estado
adulto s;ro Luﬁblun sus prlnwaas etapas de desarrollo, es decir
larvas y juveniles. cuyo xito en el desarrollo 1nfluenciara

o

indiscutiblemenie en la mayor gbundancia de peces adultos.

La,superv1venc de las larvas y juveniles depende especialimen
te de lu Calldgd y cantidad de plancton disponible como alimein
to. Wiborg (1948) admite que el factor que determinz el voli-
men de las poblaciones de bacalao es la abundancia del alimen-

to para ias ivomas larvales.

1. Objetivos
Conocer la cantidad v la composicidn especloldgica del ali-
mento .
Variaciones er las diferentes etapas de su vida.

Hebitos climenticios del pez, incluyendo las relaciones en-
tre concentraciones de alimento y la presencia de los cardyd

menes .

Los objetivos de esta investigacidn tienden a buscar la re

lacidn que existe entre las migraciones que realiza la an-
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chovetu por eklgenc1as alinenticias vy la abundancia de de=-

| termlnqdo organismo del plunc+on que constituye su alimento.

N 20

'Obgervaciones preiiminares v plan general de trabaio

© Pare el desarrollo del vnlan de trabajo, que sobre estudios

. ) _ )
de alimentocion de anchoveta nos hemos propuesto, se tomara

izl ecclectado en afios anteriores

N;k

en consideraciti ol

"D

nate
(ver buntb 4) v un nucvo material acompafiadp de informacio-

nes MuS compsletas.

la secuenciz dei trabejo serd como sigue:

1. Evaluccion dc datos existentes.- Ampliacidn de un informe
preliminar sobre contenido estomacal de anchovetz, utili-
zando el materizl colectado cn Chimbote desde 1954 a 1958.

Ver Cgpitulo 4 v hAnexo 1.

2. Obtencidn de datos de material ya colectado.- Andlisis cua
litativo v cuantitativo de estomagos colectados en el drea
de Calleo decde Agosto de 1963 o Diciembre de 1965 y pre-

paracicn ds informe, Ver Casitulo 4.

3. Obtercidn de nusvo material y andlisis. Ver Capftulos 5.1

v 5.2.
4. Ritro de zlimentacida. Ver Capitulo 5.1
5. Velocidad de digestidn. Ver Capitulo 5.2.

6. Preferencia alimenticia. Ver Capitulos 5.1 y 5.2, (Compz

racidn del contenido estomacal y el pluncton colectado en

7. Estudics dcl c:;“epldo estomacal de 1arvas Y juveniles.
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8. Trabajos de experimentacidn en acuarios., Ver Cgpitulo

5.3.

3. Metodologia,

En el caso egpecial del pez que nos ocupa, Engraulis rincens
J. debe encontrarez un método apropiado y rdpido que permita
hacer comparables las observaciones sobre predominancia de
fito y zooplancton a £in de concluir sobre la preferencia ali
lmenticia de la anchoveta (en uno de ellos). Pari la obéerva—
cidn de predominancia de grupo: fito y zooplancton hasta la
fechs se ha venido utilizando en el laboratorio el método de
recuento total de unz alicuotaz, pero aparte de que implica
gran consumo de tlempo, tiene el inconveniente de que para la
ComDuruC70n numérice de’ los organismos de f£ito y zooplancton
debe buscarse un factor, previos cdlculos volumétricos por

especie.

Ultimamente hemos ensayado otro método, que consiste en sepa
rar hasta el mds pequefio resto de zooplancton del fitoplanc-

ton, obteniendo lLuego la medide de ambos por centrifugacidn.

Igualments ©i gueremos determinar en que proporcidn intervig
ne Cudu neo do estos grupos en la dieta alimenticia de la an
chovcta, debewo~ p“ ar en un método rdpido que hos permita

hallur Cut’-’ GQ CO e

Actualmente,esta*observacidn aparentemente sencilla, es moti

vo de estudio para llegar al método apropiado.

' Las observaciscussgtde predominancia de grupo, son acompafiadas




4.

R e e T L m——_——

O

con determinaciones especioldgicas, que aungue toman cierto
tiempo son necesarias para una relacidn posterior sobre las ex
igencias alimenticias y la abundancia en el agua de un deter

minado tipc de plancton.

‘Material en ewictencia

- De agosto de:l963 2 Diciembre de 1965 se colectaron 106 esto-

magos. Ia informacidn obtenide de este material se circuns-

" eribid a los siguientes datos: 1ongitud total, peso totzl,sexo

'y madurez y peso del contecnido estomacal.

Este material serd anzlizado para obtener relaciones sobre cz

1lidad del alimento con la longitud del pez; la madurez sexual

y el peso. A su vez podria obtenerse relaciones como el ali-

- mento y grasa, €ste dltimo dato proveniente del Laboratorio

de Tecnologiz.

Considerando el tiemo que los andlisis tomarfan, el informe
sobre este m*terlg“ podria ser presentzdo en Diciembre de

1969.

Existe ademds en el Instituto material analizado (recuentos)

de contenidos estomacales de anchoveta colectado por la COIBFER
en Chimbote durante los afios 1954 a 1958 y que incluye ademds
material colectado en Huacho, Matarani, Callzo, Pisco & Ilo

en los zfios 19533 a 1955; un 1nforme sobre este material de a-

cuerdo z los capltulos del Anexo 1, podrig ser presentado a

brincipios de 1969
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Replecidn estomacel: ciego pildrico - ciego gastrico,
Estado. de digestidn del contenido.
Ubicacién taxondmica de las‘é8pecies;'

Observacidn de predominancia de grupo: zoo y fitoplancton.

5.3 En el dcuario.

Para complementar el estudio de alimentacidn de la anchoﬁg
ta se procurard efectuar lasksiguiehtes observaciones sobre
habitos alimenticios en el acuario:

Ritmo de alimentacidn diaria.

Velocidad de digestidn.
Cantidad de alimento consumido,

Seleccidn del alime;to;

Comportamiento durznte la alimentacidn.

6. Estudios sobre ja disponibilidad alimenticia en nuestra costa

Toda la economia del mar depenie fundamentalmente del plancton
y de sus variaciones de abundancia, tento estacionales como re
gionales, Las grandes pesguerias de bancos costeros y. los gru
pos de ballenas del antértico son dependientes dé los movimiqg}

tos y fluctuaciones del planctoa que forma su base alimenticia.

Los estudios realizados hasta la fecha en el Instituto muestran

que las érqas mzZs ricas en fitcplancton (Eten~Salaverry=-Chimbote SR

‘que-Eisco) son aqueilas en gue es posible encontrar mds abun-
ddnﬁehentevla'ahchOVGta; existiendo entre ambas al parecer una
relacidn directa, sin embargo un estudio mds detenido de esta

relacién mediante andlisis cualitativos del plancton y del con

tenido estomacal nos pr0porcionaré‘una mejor informacidn sobre




5. Material a obtenerse

"1

Parﬁ cunpllr con los ObjethOS senalados anteriormente se ha
ce neceszria la obtencidn de nuavo materlal de estomagos, &=
J_companados de una mavor informacidn y que a la vez sean pro
venientes de dllcrentes dreas de pesca. Se obtendra algunas
muestras de Chile por colakoracidn de IFOP,
ﬁé inférmaciég necesaria seria la siguiente:
5;1‘§§;£§L;ggg=é Chtencidn de material.
Fecha v hora de coleccidn. |
Tempaeratura del agua.
Transparencia vy color del agﬁa.
Profundidad del cardimen.
Obtencion de estdmagos acompdﬁddbs de datos sobre la lon-
gitud v madurez de lz anchoveha. |
~ Obt encion de anchovctas de diferentes grupos de tamanos
(larvas, juveniles y 'hﬂto‘.)o

Muestras de plancton del Zrca de pesca.

Para los fines de ccrrelacidn se utilizardn los datos so-

bre dispersidn vy desplazamiento de cardimenes.,

Se comsiderard materizl suficiente, por muestra, un nime-
ro de diez anchovesas para 4 grupos diferentes de tamafio
v pertehec"~ntcg & un mismo cardimen. Se tomardn mues -

. tras de diferentcs cardumencs O &reas de pesca.

5.2 En el Iaborotnrio.- Obtoncidn de datos, observacién Y_pre

paracion da cradves lasicos:

RIS

Diseccicn del estimaco.




- gi la anchoveta manifiesta selectividad alimenticia o noz es

7.

8.

por ¢llo que en nuestro estudio sobre hZbitos glimenticios
de la anchoveta sec ha programzdo obtener muestras de plance
ton en el drez de pesca, cuyo andlisis permitird responder a

nuestras prcguntas sobre selectividad y migraciones por ali-

mentzcidn.
T;gmgg de dur"cidn del tra ngo . realizarse

_Lleygr a cabo el estudio completo sobre hdbitos alimenticios,.
debido a su magnitud, tomarfe un tiempo largo, quizds mayor
de 4 zfios pero una comprensidn generzl de los principales pro
blemas pOer obtenerse en tiempo menor. Los resuliadbé'éerén
presentudog como informes purc1ales, especiulmente aquellos
gue se refieran a preferencias alimenticias en las diferentes

ctapas de su vida y finalmente en un informe integral, en 1970,

El estudio sobre ritmo alimenticio dependerd especialmente de
12¢ colaboracidn que sc obtengz en los viajes de pesca explorg
toria y aquellos sobrc velocided de digestidn y metabolismo,

estardn supeditados principcalmente z los expcrimentos en acqgr

rios y al asesoramiento de especialistas.

Equipo

" Debido 2l tipo de trabejo y a las neccsidades dc determinacidn

taxondmicz. es necesario un hucvo microscopio compuesto coh mg

yor poder resolutivo, con su cdmara adjunta.

Equipo de diseccidn completo, e¢n dos juegos por lo menos.
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Material de vidrio: petris, ldminas, laminillas, goteros,
pipetas, probectas, vasos, ctc. . ‘

 Vials de 1, 2 y 3 drams,

“Frascos”pastilleros de 40 ml. (para coléctar cstdmagos).

Formol,

. Prascos de vidrio Ge 150 ml, .

Equipo- colector Cla:fc & Bumgus con sus redes para fitoplang

9.

ton.
El equipo necesario para los estidios en acuarios serd pro-
porcionado por ¢l Programa de Acuarios mediante el sistema

de éolaboracidnventreflos diferenteg»Erogramas'del Instituto,

Personzl.

Un Bidlogo responsablc del programe, un Biélogo asistente Y
un Bidlogovpracticante, En algunas Oportdnidades serd nece-

sario mayor ayude manual. Los ciperimontos en acuarios se

realizardn con el personal encargado del Programz de Acuarios.
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ANEXO 1
Capftulos que se considerardr en el informe intitulado "Estu-

dios del contenido estomacal de anchovetz, en el drea de Chim-

bote®,
1.- Introduccidn.
2.~ Antecedentes.
3.~ Material y métodos.
4.~ Descripcidn del aparato digéstivo de la anchoveta.
Be= Itcms méé”importantes preséhtes en ¢l contenido estomacal
de anchovetss.
6.~ Varizacidn mensual y anual de la cantidad de plancton inge-.
rido.
7.~ Relacidn existente entre la predominanciz de especics en el
. contenido estomacal y la longitud standard de las anchove-
- tas.
8.- Prcdominanciz de especies en relacidn con la madﬁrez sexual
- de las anchovetas. |
9.~ Relacidn existente entre cl peso del contenido estomacal ¥y
}H‘la ﬁadurez‘séxual; |
10,.- Apreéiaciones preliminareé sobre ingestidn total.
11.- Plancton observado en el contenido estomacal de las anchove~
tas y plancton superficial colemtido en el momento de pesca.
12.-~ Especies prescentes en cl contenido estomacal de las anchove
tzs y la temperatura superficial del mer en el drea de pesca.
13.~ Discusién.
14.~ Resumen.

15.~ Bibliografia.
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Programa 10

PILNCTON ¥ PRODUCTIVIDAD

El conocimiento del fitoplancton, primer eslabdn en la cadena
alimenticia del mar y sus variaciones estacionales y regionales,
es importante no solc por constituir 2o hase alimeﬁticia de la
anchoveta sino porque ademis constituve la base alimenticia de
otros’organismos del zooplancton y pecas que entrarfan como com

petidores de la anchoveta. -

Objetivos
Estudiar las dreas de meyor produccicn y su relacidn con el me=

dio ambiente abidtico y estudiar cl plancton como base alimen-

ticia de‘la anchoveta.

Plan general de trabajo

Para llenar los objetivos antes mencionados en su primera parte,
se elabord un programz de coloboracidn entre 1os Departamentos
de Biologia y Oceznografia (ver anexo -~ Programa anzlftico para

los estudios de plancton y productividad ~ Programs 10 y 35).

El segundo objetivo ha side previsto en el Programa 9 "Estudios -

sobre la disponibilidad alimenticia en nuestra costa®,



tprograms analitico para iog estudios de _plancton y productividad"

~.. . (Anexo &l Plan General de Operaciones)

Frogremas 10 y 35

De=Programes de colahnracidn zntre los Departamentos de Biolo-

o0
gia v Omsanogrn=ic.

;:_1

.~ Prod uccion primaria de las aquaz gosteras. (Material

1964 ~ 65).
Comprenderz los siguientes aspactos:

a) Distribucidn horizontal de Iz produccidn primaria a
O'metrosg produccidn total v clorofila A a O metros
para las estaciones de verano, otofio, invierno y pri

maverd.

b) Distribucidn vertical de la produdcidn primariz en eg
taciones seleccionadas, Variacidn estacional y anual
de la produccidp primaria a O metros, produccidn to-

tal v Clorofila A.

¢) Distribucidn cualitativa vy cuantitativa del fitoplang
ton y zoopnlancton para las estaciohes‘dé verano, oto-
fo, invierio v primavera, v en estaciohes selecciong
das serdn determinadas ep <o :dinacithCOn el Progrg

nmx 10.

d) Intorzalacidn entre fitoplancton, mooplancton, pros

. duecidn primaria y el medio cmbiente.

Este trabajo serd presentado @ fines de 1970. Las per

sonas responsables son: Oscar Guillén, Blancz. Rojas de
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Mendiola, RaQﬁel de Ronddn y Noemi Ochoa.

Les toblas bdsicas de andlisis cuantitativos y cuzlitati
vos, asi como los respectivos grédficos del trebajo serdn
.. proporcionados o partir de Meyo de 1968, del trabajo "Wa |

" rizciones esﬁécionaies'de'fitoplancton‘durante 1964-65".

2.~ Variacidn de fitoplancton y productivided en lg liggg San
" Lorenzo. (Materiéi 1961 ~ 1965).

Comprenderd 1los siguienﬁes aspectos:

a) Variacidn estzcionzl de f£itoplancton.

b) Varizeidn de la produccidn primariz.

/

c) Rélaciénzentre fitoplancton, la produccidn primaria y

medio ambiente.

Este trabajo se desarrollard en 1969.  Los responszbles

‘del informe serdn Oscar Guilldn y Ruth Calicnes.

3.~ Proyecto para futuros ruestieds.

Muestreo restringide de fitoplancton, clorofila y nutri-
entes en estacionees cseleccionadas ¥ en una columna de O
a 100 metros. Ectcs datos se tomardn durante un zfio, a

paftir de 1968,

"Bg:”fibgramas”d@;;Debartamento de Biologiz.

1.~ Varizciones estacioncles de fitoplancton durante 1964 14

- 1965,

Este estudio comprenderd los siguientes aspectos:
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a) Seleccidn de dreas mediante coincidencias de esta#ﬂ

ciones en los cuatro Cruceros.
b) Especies predominantes por dreas, en cada C:ucero.
c) Especies .comunes en los cuatro Cruceros del afio.
d) Variacidn estacional del total de plancton por drea.
e) Variacidn en nimero de cada una de las especies pre-

dominantes, en las diferentes dreas.

Se presentard el informe en Agosto de 1969. Las perso=-
nas directamente responsables de este trabajo serdn los
bidlogos: Sra. Blanca Rojas de Mendiola y Srta. Ruth

Caliehes.

Czllzo, Enero de 1969.
DIRECCION TECNICA



