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SITUACION DE LA ANCHOVETA Y OTROS RECURSOS PELAGICOS EN
EL MAR PERUANO A FINES DE 1998. CRUCERO BIC JOSE OLAYA
BALANDRA 9811-12
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RESUMEN

Niguen, M.. A. BEcuevareia, S, Cakvix, M, Botenon, 1. Morr, 8. Arrieta y DL Varorz, 1999, Situacion de la anchoveta y
otros Tecursos peligicos en ¢f mar peruano a fines de 1998, Crucero BIC José Olaya Balandra 9811-12. inf. Inst. Mar Perid, 146:
30-48.

Durante noviembee v diciembre de 1998 se tealizs el crucero de evalvacion de recurses peldgicos en la costa peruana que
permitié ohservar cambios en la distribucion, estructura por tamafios y estructura de Ja biomasa de los principales recursos
pelagicos. Lahiomasa de anchovela se increments 120 % respecto al crucere de setiembre, con una prescneia continua de anchoveta
y mayores concentraciones en una amplia drea que comprende hasta las 40 millas de la costa. Otros recursas mesopeldgicos y
demersales, coro vinciguerria, falso volador y bagre han disminuido sus biomasas, ohservindose cl incremento en la biomasa de
munida o camaroncito roio y medusas. El porcentaje de juveniles de la mayoria de recursos pesqueros chnfinida siendo alto,
indicdndonos que siguc desarrollindose el proceso de renovacidn de sus poblaciones, Las tallas de anchoveta mostraron un
cambio significativo respecto al crucero de setiembre, con predominio en ndmiero de cjermplares pequefios de talla modal en 5,0y
6.5 cm, y con la reaparicion de ejemplares adultos con moda en 14.0 ¢m no detectados en cruceras anteriores. En sacding, jurel y
caballa persisic la incidencia de cjemplares juveniles. En ¢l aspacto reproductive, durante el periodo Post Nifio, destaca la continuidad
del proceso reproductivo de anchovera iniciado en cl otofio de 1998, y la mayer proporeion de desovantes en ejemplaras mayores
de 14,0 cm. Asimismo, se inchuyen algunas notas sobre distribucidn de cefaidpodos,

PaLaBRAS CLAVE anchovela, recursos peldgicos, El Nifio 1997-98, mar peruano, primavera 1998.

ABSTRACT

Niguen. M., A. Echevarria, 5. Canuy, M. Bouenox, J. Morr, S, ArRizTa ¥ D, VaLbl, 1999, Situation of the anchovy and
other pelagic reseurces in Penrvian sea at the end of 1998, Cruise José Olaya Balandra 9811-12, Inf. Inst. Mar Peril. 146:39-48.

A cruise (0 assess pelagic resources stock in Peruvian waters was carried during November and December 1998, The
results showed an increasing in anchovy biomass around 120% over the biomass calculated by the cruise carried on Sepiember
1998. The anchovy distribution area reached 40 nautic miles from the coast. Other mesopelagic and demersal resources decreased
their biomass like Vincigucria, Lumptail Searobin and Peruvian Seacatfish; but it was ohserved an increasing in Carrot squat
lobster and Jellyfish hiomass. The juvenile rate of most fishes is high and indicate a total renewal of their populations. The size
structure of anchovy changes drastically compared with the September’s cruise. There was a dominance of juvenile group with
average 1ength in 5,0 and 6,5 cm and the comeback of adults of anchovy, with average length in 14,0 em, unobserved in the tast
craise. In Sardine, Horse Mackerel and Mackerel continue good recruitments. In Post Nifio conditions, anchovy spawning has
followed with highly spawning rate since fall 1998, Besides, some notes about cephalopod distribution are included.

Kry worps: Peruvian anchovyg. pelagic resources, El Niio 1997-98, Peruvian sea, Spring 1998.

INTRODUCCION considerable desde inicios del Nifio en abril de 1997 hasta

octubre de 1998, siendo minima su captura en el primer
Laincidencia del evento El Nifio 1997-98 enlacosta  semestre de 1998 {Fig. 1), habi¢ndose capturado solamente
peruana afectd la situacin general de los recursos  un millon de toneladas en ¢l afio biologico 199798,
peldgicos, principalmente al recurso anchoveta, que Asimismo, la estructura por tamafios varid
disminuy6 su poblacién de 5,8 millones de toneladas ~ completamente pasando de una estructura con
en octubre de 1997 a 1,2 millones en setiembre de  predominancia de adultos en junio hacta una estructura
1998, mayormente juvenil, que incorpora un fuerte grupo de

Las capturas de anchoveta mostraron una baja  ejemplares nacidos en el otofio de 1998.

' Direccion de Recursos Peligicos. DGIRH. IMARPE.
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En el presente trabajo se analizan los cambios que se
detectaron en la poblacién de anchoveta y otros recursos
peldgicos durante El Nifio y el periodo Post-Niiio, con es-
pecial referencia a las fluctuaciones en la biomasa de
anchoveta.

g I - . S

] 1.51\_ F -

v E _

c ]

g 1 1}

w { :

° .

3 054 FEOE. - ]

c i 1 3 ;]

s, ol

z 0 ',ﬁ_’ri L F—-—i—ﬂ—!Bi" el —4—:——ffﬂﬁ=~.—f~+—-J
BEFMAMUJ I SONDEFMAMUY JASO
a7 58

FIGURA 1. Capturas de anchoveta de enero 1997 a octubre 1998,

MATERIAL Y METODOS

El drea explorada durante el crucero BIC José Olaya
Bajandra 9811-12 comprendid entre la Isla Lobos de Tierra
(06°127S) aMorro Sama (18°00” 8) hasta las 40-50 millas
de la costa. En el desarrollo del crucero se ejecutaron |88
lances de comprobacién (100 del BIC José Olaya y 88 de
la IMARPE 1V), capturdndose un total de 66 260 kg.

Las especies analizadas en la relacién longitud-peso,
corresponden al 83 % del niimero de especies capturadas.

Las estimaciones de biomasa de los principales
recursos peldgicos se efectuaron utilizando el método de
evaluacién hidroacistico. Para el rastreo acustico se cmpled
una ecosonda - ecointegrador digital SIMRAD EK-500
operando a 120 y 38 kHz hasta 250 m de profundidad.
La informacién de temperatura y salinidad superficial del
mar proviene de la gjecucién de estaciones oceanogrificas
superficiales cada 10 mn durante el desarrolio del crucero
{Garcia 1999),

Para la identilicacién de los peces, se utilizé la
clave de CuricHIGNG y VELEZ (1998); las especies de
cefalopodos fueron identificadas hasta el minimo tax6n
posible segin Nisis (1983) y para los crusticeos se
utilizé PEQUEGNAT y WiLLiams (1995).

Se efectuaron muestreos biométricos y bioldgicos
de las especies pelagicas en todos los lances de
comprobacién, con la finalidad de conocer la composicidn
por especies de la captura y las principales caracteristicas
biolégicas, como son estructura por tamafios, peso indi-
vidual, sexo, madurez sexual, etc.

Las mediciones de anchoveta, samasa, vinciguerria,
bregmaceros, esperlan plateado y mictéfidos se efectuaron
al medio centimetro y en base a la longitud total; las de
sardina, jurel, jurel fino, falso volador, merluza, bagre y
pez cinta al centimetro y en base a la fongitud total; de
caballa y sierra fue al centimetro y empleando la longitud
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ala horquilla. En el caso del camaroncito rojo se obtuvieron
datos de longitud cefalotordcica (LC) en milimetros
empleando una regla vernier.

Dentro de 1a biologia pesquera, generalmente el peso
relativo a la longitud se conoce como “condicién” de un
pez; la cual es descrita por un “factor de condicién”. En
esta oportunidad, se utilizé el factor de condicién de Furton
como un indicador det efecto que los fendmenos bidticos
y abiéticos tienen sobre ¢l peso total individual de las
especies, de acuerdo a la metodologia seguida por Dioses
(1985). El factor condicionante K de Furton es expresado
por la relacién:

w
7

k=

——

Donde: w = peso del pez en gramos
{ = longitud del pez en centimetros.,

Este factor se basa en la relacién hipotética longitud-peso
conforme a la ley del cubo (crecimiento isométrico).

La madurez sexual de anchoveta y samasa se
determiné mediante la escala de 6 estadios de EINERssON
et al. (1966), mientras que para sardina, jurel y caballa se
aplico la escaia de § estadios de Jonanssen (1924).

Para la estructura por edades se utilizé una clave
talla — edad ad hoc, construida en base a la identificacién
y seguimiento de las modas de las frecuencias de tamafios
mensuales de anchoveta en la pesqueria durante el periodo
1963 a 1994, a las cuales se le asignaron las cdades
correspondientes, relativas a cada perfodo de desove, hasta
su desaparicion de la pesqueria.

RESULTADOS
Compaosicion por especies

La principal especie capturada fue la anchoveta (Engraulis
ringens), que representd ef 69,34 % (45 943 kg); seguida
del camaroncito rojo (Pleuroncodes monodon) eon 15,48
%, como samasa {(Anchoanasus) con 3,21 %, falso volador
(Prionotus stephanophrys) con el 1,67 % y un 7,01 %
constitutdo por otros peces, moluscos, crusticeos y
celentereos. La Tabla 1 presenta las capturas por especie
efectuadas por las 2 embarcaciones:

En este crucero se ha detectado una presencia con-
tinua de anchoveta y el incremento de sus capturas en un
area amplia que comprende hasta las 40 millas de 1a costa.
La distribucidén continua de anchoveta ha permitido reg-
istrar capturas en toda la franja costera, con tendencia a
incrementarse de norte a sur, y capturas maximas que
superan las 10 toneladas por lance en el grado 14° § (Pisco
- Punta Azda). Se ha verificado una metor presencia de
samasa, vinciguerria, falso volador, bagre y mictéfidos con
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TABLA 1. Capturas efectuadas por las embarcaciones participantes en el Crucero BIC
José Olaya Balandra 9811-12, expresadas en kilogramos (kg).

Especies BIC JOSE OLAYA BIC IMARFE TV TOTAL
Captura (kg) %  Captura (kg) % Captura (kg) %

Anchoveta 45576 72,52 367 10,76 45943 69,34
Sardina 1006 1,60 6 0,18 1012 1,53
Jurel 8 0,01 B 0,01
Caballa 2 0,01 4 (0,12 6 0,01
Samasa 1656 2,64 471 13,79 2127 3,21
Bagre 591 0,94 194 5,68 785 1,18
Falso volador 1091 1,74 14 0.41 1105 1,67
Vinciguerria 246 0,39 246 0,37
Bregmaceros 30 0,05 1 (5,01 31 0,05
Cefaldpodos 93 0,15 3 0,09 96 0,14
Camaroncito rojo 9933 15,81 326 9,55 10259 15,48
Otras 2613 4,15 2029 55,42 4642 7,01
TOTAL 62845 3415 66260

respecto a lo observado durante el crucero de setiembre
de 1998; mientras que las capturas de camaroncito rojo
(Pleuroncodes monodon) fueron significativas en la parte
comprendida entre Huacho y el extremo sur del drea
evaluada, asociada a la normalizacidn o enfriamiento del
ambiente marino en esta zona. La baja incidencia en las
capturas de sardina, jurel y caballa se explica en parte por
la distribucién mds ocednica y hacia el norte de estos
recursos.

Dentro del rubro de otras especies, se tuvieron
capturas de peces como: esperkan plateado (Leuroglossies
urotranus), cojinoba (Seriolella violacea), pampano
(Trachinotus paitensis), mictolidos; presencia de crusticeos
como el langostino (Solenocera agassizii), camarones brujos
(Squilla spp.) y medusas del género Aeuquoria sp. También
se encontraron ctenéforos; moluscos de la clase Gasteropoda
(Heteropoda) y de la clase Cefalopoda (Orden Teuthoidea:
Lolliguncula (Loliolopsis) diomedae, Abraliopsis, Dosidicus
gigas y Orden Octopoda: Argonauta spp.) y entre los
cordados se identificaron ¢jemplares de tunicados { Pyrosoma
sp.). Asociados a la presencia de medusas se encontraron
ejemplares de peces juveniles de cojinoba. La captura de
pota estuvo restringida a la parte sur del litoral.

Estructura por tamafnos
La anchoveta (Engraulis ringens)

En el drea explorada durante el crucero (Isla Lobos de
Tierra a Morro Sama), la anchoveta ha presentado tallas
comprendidas entre 3,0 ¥ 17,0 cm, con una estructura
polimodal, con modas principales en 5,0; 6,5y 14,5 cm de
longitud total, e insinuAndose modas secundarias en 9,0;

10,5 y 12,5 cm (Fig.2). Cabe destacar que esta continuidad
en la estructura por tallas, con modas principales en el
sector juvenil, provenientes de los desoves de verano e
invierno, demuestra que el reclutamiento de la anchoveta
persiste y se ha intensificado en esta época del afio, de
acuerdo al patrén histérico de reclutamiento. Asimismo,
confirma las observaciones de pre-reclutas detectadas en
el crucero anterior de setiembre de 1998 (NiQUEN et al.
1998). La presencia de ejemplares adultos, que no fue
detectada en la evaluacién anterior de setiembre, indica
que se viene produciendo la redistribucion del recurso en
la regién norte-centro, conforme continda ta normalizacién
de las condiciones oceanograficas.

En esta oportunidad, el reclutamiento observado de
anchoveta representa en numero el 60 %, (Fig. 2a) y en
peso representa el 15 %, mientras que el grupo de adultos
representa en peso aproximadamente el 85 % (Fig. 2b).

Se ha detectado el mayor porcentaje de ejemplares
de menor tamano entre los grados 06° y 11° S. Esta
estructura constituye un avance importante del
reclutamiento esperado para 1998, habiendo logrado
sobrevivir a pesar de las condiciones ligeramente cdlidas
durante et otofio e invierno de1998, lo que nos indica que
el proceso de renovacion de la especie se esta llevando a
cabo en forma rdpida.

Es importante destacar la variacion en la estructura
por tamaifios observada entre las dreas de Callao al noste
(Callao - Chicama) y de Callao al sur {Callao - llo). En la
primera zona se registré una mayor presencia de ejemplares
juveniles (pre-reclutas) con modas en 3,5 y 6,5 cm,
mientras que en la segunda zona predominan los ¢jemplares
adultos con moda entre 14,0 y 14,5 cm (Fig. 3). Estas
observaciones de adultos confirma la redistribucién del
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recurso entre 13° 8 y 15° §; este tipo de especimenes, que
no habia sido detectado en ¢l crucero de setiembre 1998,
se ha visto favorecido por la normalizacidén de las
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FIGURA 2. Estructura por tamafios de anchoveta en nimero {(a) y en
peso (b). Crucero BIC José Olaya Balandra 9811-12.

condiciones oceanogrificas. Asimismo, la estructura
polimodal en esta 4rea, nos indica que probablemente
contindan desarrolldndose procesos de mezcla o migracién
de cardimenes entre las regiones centro y sur del litoral,
lo que permite considerar en el andlisis como integrantes
de una sola unidad poblacional.

En el analisis de tallas segiin distancia a la costa se
ha observado gue existen diferencias entre las tallas
modales de ejemplares localizados dentro de las 10 millas
y fuera de ellas. Dentro de las 10 millas destaca la presencia
de juveniles con longitudes medias entre 5y 7,5 cm y fuera
de las 10 millas la estructura es totalmente aduita con
modas entre 13,5 - 15,0 cm.

Edad y crecimiento de 1a anchoveta

Los resultados de la interpretacién de los anillos de los
otolitos de la anchoveta provenientes de la regién norte-
centro de la costa peruana muestran un alto porcentaje de
individuos de edad 0 (59,17 %), mientras que el porcentaje
de individuos adultos de edades 1, 2 y 3 es de 28,33 %;
10,83 % y 1,67 % respectivamente (Fig. 4). Como puede
apreciarse 1a estructura por tallas de esta especie durante
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FIGURA 3. Estructura por tamaiios de anchoveta, segin grados de
latitud sur. Crucero BIC José Olaya Balandra 9811-12.
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FIGUA 4.- Porcentaje de individuos de anchoveta segin grupos de
edad.

el periodo estudiado ha estado compuesta por individuos
Jjovenes, menores de 2 afios.

Los parametros de crecimiento de la ecuacién de von
Bertalanffy, calculados por ef método de ALLen (1966) y
un método no lineal calculado con el programa FiSAT
(Gavanuo er al. 1996), se muestran en la Fig. 5.

En la Tabla 2 sc comparan estos resultados con
estudios previos realizados para el stock norte-centro as{
como para el stock sur de la anchoveta. El crecimiento de
la anchoveta, como puede apreciarse de! valor de k obtenido
en este crucero, disminuyd, esto probablemente debido a
que las altas temperaturas registradas durante el evento El
Nifio llegaron a ser adversas para esta especie. Estos
resultados son corroborados con los valores del factor de
condicidn de esta especie que decrecié notablemente
durante El Nifio.
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Tabla 2.- Pardmetros de crecimiento de 1a anchoveta registrados por diferentes autores

Autor Stock Método  Les(cm)  K(anoal)  to(anual) ol
ARRIETA {este estudio) narte-centro Allen 17,59 0,58 -1,34 2,28
ARRIETA (eSte estudio) norte-centro No lineal 17,47 0,60 -1,32 2,26
ARRIETA Y MacGuisa (1998) norte-Centro Allen 17,23 0,87 -0,57 2,41
GIL y Barria(1990) Sur Allen 20,95 0,514 -1,03
AGuayo (1976) Sur Allen 19,06 0,72 0,676
Acuaro (1976) Sur Walford 19,04 0,73 -0,647
15 .
£, N
5 Lt=17,50(1*91% g 1 -~
% 14 1 o . § 5
EEie] W ~wearien £ | \L J A\
®E 10 . ) 0 e et A
SE g ~s- Mtoc No Lineal 3 5 7 9 1t 13 15 17 19 21 23 25 2 29 AN B
g g Longltud Total {cm)
£ 4
E 2 FIGURA 7. Estructura por tallas del jurel. Crucero BIC
o , ~ José Olaya Balandra 9811-12.
a 1 2 3
Edad {afos)

Fig. 5.- Curva de crecimiento obtenida de la ecuacion de Von
BERTALANFFY para el stock norte-centro de anchoveta durante el
Crucero BIC José Olaya Balandra 9811-12.

Sardina (Sardinops sagax sagax)

La estructura por tallas de la sardina fue
predominantemente juvenil, con rangos comprendidos
entre 5 y 24 cm de longitud total, con moda principal en
10 cm, y moda secundaria en 23 cm (Fig. 6), provenientes
de los desoves ocurridos a partir del invierno-primavera
de 1996 y favorecidos por el desarrollo del evento cédlido
El Niiio 1997-98. En esta oportunidad los ¢jemplares mas
grandes se encontraron juntamente con jurel y cabalia,
inclusive con tallas modales similares entre 21-24 cm.
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FIGURA 6. Estructura por tallas de sardina. Crucero BIC José
Olaya Balandra 9811-12.

Jurel (Trachurus picturatus murphyi)
La estructura por tallas del jurel, muestra ejemplares desde

3 cm hasta 29 cm de longitud total, las modas principales
se ubicaron en 7 y 24-25 cm de longitud total (Fig. 7).

Caballa (Scomber japonicus peruanus)

La caballa present6 una estructura de tallas mayormente
juvenil, con rango de tamafios entre 5 y 32 ¢cm de longitud
a la horquilla. Los ejemplares juveniles presentaron talla
modal en 6 ¢ (Fig. 8). Cabe destacar que los ¢jemplares
grandes se¢ ubicaron fuera de las 40 millas de la costa.
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FIGURA 8. Estructura por tallas de la caballa. Crucero BIC José
Olaya Balandra 9811-12.

Samasa (Anchoea nasus)

El rango de tailas de la samasa fluctué entre 3 y 15 cm de
longitud total, con meda principal en 7.5 cm y un pequeiio
grupo modal en 13,5 cm (Fig. 9). Los ejemplares mds
pequefios se ubicaron al norte del grado 11.
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FIGURA 9. Estructura por tallas de la samasa. Crucero BIC José
Olaya Balandra 9811-12.
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Camaroncito rojo (Pleuroncodes monodon)

La estructura por talias de ios machos varié entre 8 y 24,5
mim de longitud cefalotoricica (LC) y de las hembras entre
9y 22 mm de LC (Fig. 10).

Un alto volumen de estas muestras presentd una
moda principal entre los 10 y 11 mm para los machos y

MACHOS

8 10 12 14 16 18 20 22 24

T _T"__l_l"_'f"".T-'l_l.T‘l_Y_‘!_'T"q‘I_i
g 10 12 14 16 18 20 22 24
Longitud Cefalotordxica (mm)

FIGURA 10.- Estructura por tallas de camaroncito rajo,
seglin sex0s

entre 12 y 13 mm para las hembras. Estas tallas
mayormente corresponden a ejemplares juveniles, En
general, en esta especie las hembras presentan mayor
tamafio que los machos, como caracteristica de dimorfismo
sexual (PEQUEGNAT v WiLLlaMs 1995). Astmismo, la
proporcion por sexos fue favorable a las hembras 1.4:1.0

Rango de tamaios de algunas especies acompafiantes

El rango de tamafios de algunas especies presentes en las
capturas y su respectiva moda, se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Rango de tamarfios y moda de algunas cspecies
acompaianies

Nombre comiin Nombre cientifico Rango dz tamaiios (cm)  Moda (em}
Vincigueria Vinciguerria lucetia 3-15 6,5
Esperlin plateado Leuroglossus urotramus 4-13 8.5
Pez barba de chioclo  Sregmacems bathymaster §-83 70
Bagre Galeichifys peruvinnus T-33 By
Talso votador Prionotus stephanophrys 6-15 0
Cojinoby Sertolella violacea 5-10 8

Relacion longitud-peso

La Tabla 5 presenta el andlisis de los resultados, donde se
observa que el niimero de individuos vari6 de 8 para la
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sardina hasta 6 956 para anchoveta Los valores del R?
fueron altamente significativos para todas las especies
estudiadas a un nivel de significancia con p<(,001. Los
valores de b presentaron un rango entre 2,41 para el bagre
¥ 3,29 para la anchoveta

Factor de condicion

Comparando el factor de condicién de la anchoveta durante
los cruceros José Olaya Balandra 9805-06 y 9811-12, se
observé un incremento en  su condicién fisiolégica del
orden de 6,8 %. En el caso de la sardina, el incremento del
peso corporal fue de 13,2 %.

En la caballa el factor de condicién se incrementd
en 10,2 9% dentro de los rangos de longitud de 16a 31 cm
en el Crucero Olaya 9805-06 y entre los 4 a 17 ¢cm en el
Crucero Olaya 9811-12.

La vinciguerria, con rangos de longitud de 3 a7 cm
en el Crucero Olaya 9805-06 y de 3 a 7.5 cm para el
Crucero QOlaya 9811-12, incrementd su condicién
fisiolégica en 12,9 %. Observandose lo mismo en el caso
de Bregmaceros, donde la condicién del pez mejor en un
13 %.

En resumen, las poblaciones de peces
experimentaron cambios fisiolégicos, migratorios, entre
otros, como consecuencia de 1as alteraciones ambientales
producidas por el evento El Nifio 1997-98, semejante a lo
ocurrido durante los Nifios 1976-77 y 1982-83 (Dioses
1985). Asi mismo, se ha podido observar una mejora de la
condicidn fisioldgica de las especies estudiadas durante el
periodo Post-Nifio (fig. 11).

150

Sardina Caballa

Anchoveta

Vingiguerria Bregmaceros

L" Olaya 980506 B3 HumboldL 9808-09 9 Olaya 9811-12

FIGURA 11 .- Factor de condicién de las principales especies, segtin
CIuceros

Madurez sexual
Anchoveta
El proceso reproductivo de anchoveta en toda el drea

explorada presentd caracteristicas de encontrarse en una
etapa de preparacién previa al desove de verano de 1999,
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TABLA 5. Nimero de individuos (N), longitud promedio, minimos, miximos (cm) y pardmetros de
relacion longitud - peso de [as especies capturadas en el Crucero 9811-12.

Longitud total (cm)

Relacion longitud — peso

Familia/Especic Nombre N

Comiin Prome-  Desviacidn  Min  Mix a b ds. (b) R?

dio Estandar

ENGRAULIDAE
Engraulis ringens Anchoveta 6936 10,71 3,50 3 16,5 0,003509 3291580 (,039491 0.99
Anchoa nasus Samasa 1085 7,56 1,12 5 13 0,005577  3.042537  0,092751  0.99
CLUPLEIDAE
Sardinops sagax Sardina 8 1413 3,64 7 17 0,005330 3243301 1333407 099
CARANGIDAE
Trachurus picturatus murphyi Jurel 33 7,18 .21 5 10 0,024380 2,520214 0473610 091
SCOMBRIDAE
Scomber japonicus peryanus Caballa 27 6,41 166 4 17 0,004908 3314165 0665272 099
MERLUCCIDAE
Merluccius gayi Mcrluza 47 7,30 3,30 3 17 0,017769 2574203 0391302 096
BREGMACEROTIDAE
Bregmaceros bathymaster Pez barba de 1262 664 0,67 43 BS5  0,008007 2722387 0081654 088

choclo
PHOSICHTHYIDAE
Vinciguerria tucetia pacifici Pez linterna 2396 6,14 0.80 3 7.5 0,006988 2812394  0,057652  0.99
TRIGLIDAE Falso 522 1327 5,15 3 25 0028170 2,67%302 0017662 099
Prionotus stephanophiys Volador
ARIDAE
Galeichthys peruvianus Bagre 636 20,14 3,62 11 34 0,055372 2407380 0095663 098

con un buen porcentaje de ejemplares en recuperacion y
madurantes {estadios {1 y I} v mayor proporcidn de
ejemplares desovantes (estadio V). Esta situacion se
confirma con los valores obtenidos del indice
gonadosomdlico, segin grados de latitud, que fueron de
norte a sur de 6,8 ; 5,06 ; 2,35 ; 3,63 ; 3,74 y 4,44
respectivamente. Sin embargo, persiste un porcentaje
apreciable de desovantes, que ha permitido mantener un
desove continuo, favoreciendo la presencia constante de
pre-reclutas en el 4rga costera (Fig, 12),

De acuerdo a los andlisis del indice gonadosomadtico
de anchoveta segin longitudes se verificd que los
ejemplares adultos, mayores de 14 cwm, presentaron altos
valores del IG (Fig. 13), por lo tanto esta fraccién viene
aportando una mayor cantidad de desovantes.

Asimismo, se establecié una relacidn entre los
estadios de madurez sexual de anchoveta con los valores

f
i.

FIGURA 12. Madurcz sexual de anchoveta, Crucero BIC José Olaya
Balandra 9811-12.
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FIGURA 13.- Indice gonadosomdtico de anchoveta por longitudes en
diciembre 1998

del indice gonadosomdtico (Fig. 14), observindose que
los mayores valores de 1G corresponden a los estadios
madure y desovante, en niveles superiores a 5.0, lo que
nos indica una alta intensidad de pre-desove y desove.

Indice Gonadosomatico

Estadios

FIGURA 14.- Relacidn IG de anchoveta y estadios dc madurez
scxual
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Samasa

El proceso reproductivo de la samasa, mostré
caracteristicas de encontrarse en pleno desove, con un
mayor porcentaje de gjemplares desovantes en estadio V
(Fig. 15)

Porcentaje
o2 8 8388

] il il v \4 Vi
. Estadias

FIGURA 15.- Madurez sexual de samasa en diciembre 1998, LP
IMARPE IV 9811-12

Sardina y jurel

Teniendo en cuenta la estructura por tamaiios juveniles
de sardina y jurel, el mayor porcentaje de ejemplares
analizados fueron catalogados en estadios inmaduros.

Proyecciones de la biomasa de anchoveta

Sobre la base de la estimacion de biomasa de anchoveta,
realizada en el Crucero 9811-12, se han aplicado modelos
de Balance Poblacional para proyectar el crecimiento de
su biomasa durante el verano de 1999, considerando que
su esfructura estd formada por cuatro grupos de edad: el
primero y predominante con longitud media en 6,59 cm,
el segundo en 13,27 cm, el tercero en 14,59 cm y el cuarto
en 15,26 ¢cm. Estos grupos de acuerdo a los patrones de
crecimiento: Loo = 20,5cm; K= 0,86y to=-0,14 deben
tener respectivamente las edades de 0,5; 1,2, 1,8 y 2,2
afios respectivamente.

Debido al periodo de ejecucion del crucero, la biomasa
evaluada se considera para efectos de proyeccién al 12 de
enero de 1999, a partir del cual se presenta su evolucion hasta
el 1¢9de abril de 1999. Eneste periodo es fundamental proteger
a los juveniles, prohibiéndose la captura de ejemplares
menores de 12 cm y con la finalidad de asegurar una mayor
biomasa desovante en el proceso reproductivo del verano de
1999, no deberdn realizarse pescas importantes de adultos
durante enero de 1999 (Fig. 16).

Esta propuesta permitira asegurar el crecimiento de
labiomasa, y en el supuesto de tener condiciones ambientales
normales, se estima que al 01 de abril de 1999 se contard
con 3,4 millones de toneladas, a lo cual debe adicionarse la
continuidad del reclutamiento del verano de 1999, o que
asegurard la rdpida recuperacidn del stock pescable y la
continuacion de la pesqueria en 1o que resta de 1999.
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Asimismo, debe tenerse en cuenta que de acuerdo a la
proyeccién de setiembre, en la cual 83 % de 1a poblacién

6.0 -

5.0

4.0 |

3.0

Millones de Tonaladas

20—

i.0 l’—’_'—"‘l_"—‘ A —
Ene-99 Feb Mar Abr

FIGURA 16. Proyecciones de la biomasa de anchoveta total Perti
(enero — abril 1999).

estaba constituida por ejemplares juveniles con talla modal
en 6.15 ¢m, deberia existir en diciembre un fuerte aporte
del grupo de ejemplares con talla modal entre 8,0 — 9,0
cm, con biomasa entre 1,2 y 1,8 millones de toneladas,
situacién que no ha sido completamente detectada en el
presente crucero y que deberd hacerse efectivo durante el
verano de 1999, De verificarse este aporte suplementario
se estima que al 01 de abril de 1999 se contard con una
biomasa total de anchoveta entre 5 y 6 millones de
toneladas en todo el litoral peruano.

DISCUSION

El recurso anchoveta permanentemente ha estado sometido
a diferentes condiciones ambientales, cuando predomina
un ambiente frio, como en la primera parte de la década de
los 60 y los 90, se produce el incremento de su nivel
poblacional, mientras que cuando predomina un ambiente
calido, que se acentda con la accién del evento El Nifio
come en 1971-72 y 1997-98 se¢ produce una drastica
disminucién.

Sobre la base de estas iltimas experiencias, las
variaciones ocurridas en la biomasa y caracterfsticas
biolégicas de la anchoveta durante el evento El Nifio 1997-
98 se presentan en la figura 17.

En estas circunstancias, el Crucero 9811-12
efectuado en Noviembre - Diciembre de 1998, detectd
nuevamente al grupo de aduitos, complementado con una
mayor presencia de juveniles en el drea norte, lo que ha
significado una recuperaci6n en el nivel poblacional de la
anchoveta y contar con mejores perspectivas para el
desarrollo de su pesqueria en 1999.

Un caso particular que merece resaltarse, constituye
el hecho de encontrar semejanzas en la distribucién de
anchoveta en los cruceros acusticos de abril y diciembre
de 1998 (Fig. 18), en ambos casos la mayor abundancia se
ubicé en el grado 14° (Pisco — Bahia Independencia). Sin
embargo, la diferencia radica en el hecho de que en abril
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FIGURA 17. Efectos del ambiente (TSM) sobre el recursa anchaveta. Bl Nifio 1997-98.

la tendencia en la distribucion era mayor hacia el sur,
mientras que en diciembre la tendencia es mayor hacia ¢l
norte de Pisco. Esta observacidn nos permite deducir que
en abril, debido a la incidencia del evento el Nitio 1997-
98, el sentido de los procesos migratorios de anchoveta
era de norte a sur, mientras que en diciembre este sentido
muestra un cambio importante pasando a ser de sur a norte.
Asimismo, en abril la distribucion fue mdas costera no
sobrepasando las 30 millas (Niguen v GuriErRrez 1998),
mientras que en diciembre llegd a alcanzar hasta las 70
millas de la costa, e inclusive se detectd que las mayores
concentraciones se ubicaron entre las 30 v 40 millas,
situacién inversa al patrdén normal de distribucidén de
anchoveta que indica mayores concentraciones en la costa
en primavera y verano.
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FIGURA 18.- Biomasa de anchoveta segun grados de latitud en abril
y diciembre 1998,

Histéricamente se conoce que el drea comprendida
entre 1os 14° S y 15° S muestra una baja biomasa de
anchoveta. Solamente en pocas oportunidades, debido a
la accidn de efectos ambientales, tipo El Nifio, esta drea
muestra una alta biomasa de anchoveta, como ha sido
detectada en el Crucero de diciembre, en la cual se registrd
40 % de su hiomasa total. Esta situacion se explica por
procesos temporales de migracion, que se ven favorecidos
por la presencia de aguas mas frias en esta drea respecto al
norte-centro (Chicama-Pisco), y por la configuracién
geogrifica en el medio marino, en la cual destaca la
presencia de la Cordillera de Nasca, que probablemente
constituya un drea temporal de refugio y que seria ademas
un factor importante en la direccién que tomen los
cardimenes (Fig. 19).
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FIGURA 19.- Desplazamientos de carddmenes de anchoveta entre

Callao e llo
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En 1998, las variaciones del reclutamiento en
anchoveta también han sido sorprendentes, por un lado en
el primer semestre (Cruceros de marzo y junio)} persistié
la ausencia de reclutas, mientras que en el segundo semestre
{Cruceros de setiembre y diciembre) se ha observado un
incremento de los reclutas con talla modal entre 5 ¥y 7 cm,
que se ha mantenido casi constante hasta fines de diciembre
e inicios de enero, lo que estd en relacién con las
observaciones de una recuperacién del desove en orofio y
la prolongacién de este desove hasta fines de 1998 (Fig.
20).

.

Marzo-98

\_\ Junio-58
/ _\ Sefiembre -98

Diciembre 88

B 9 10 11 12 13 14 15 16 47 18 18 20
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FIGURA 20.- Variaciones en la estructura por tamafios de anchovela
en 1998

La presencia de camaroncito rojo, cojinoba, jurel,
caballa, camotillo, samasa, pota ¥y medusas en tallas
juveniles nos indica que continda el proceso de renovacion
en estas especies y de proseguir con las condiciones
ambientales favorables para su desarrollo, tendrin
incidencia en la futura composicién por especies del
ecosistema pelagico.

CONCLUSIONES

1. En los lances realizados entre Isla Lobos de Tierra
y Morro Sama, se capturé 66 260 kg, siendo la anchoveta
la principal especie capturada (69.34 %), seguida por
camaroncito rojo (15,48 %), samasa (3,21 %) y falso
volador (1,67 %).

2. El rango de tamafios de anchoveta y sardina estuvo
mayormente comprendido entre 3,0 y 8,0 cm de longitud
total, con moda principal en 6,0 cm. la moda de adultos en
anchoveta fue de 14,0 cm.

3. El rango de tamafios de sardina, jurel, caballa y
samasa en el drea explorada continda siendo mayormente
juvenil, Asimismo, los recursos cojinoba y camaroncito
rojo también muestran una estructura juvenil.

El anilisis macroscépico de las gonadas de
anchoveta vy los valores obtenidos del indice
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gonadosomdtico indican que esta especie se encuentra en
una etapa de preparacion previo al desove de verano de

1999.

4. Se estima que la biomasa de anchoveta en la costa
peruana al 1° de abril de 1999 alcanzari la cifra de 3,4
millones de toneladas, a lo cual deberd sumarse los aporte
provenientes de la continuidad del reclutamiento que se
viene constatando desde noviembre de 1998,
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