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ESTUDIO DEL MACROZOOBENTOS DURANTE EL CRUCERO DE
EVALUACION DE RECURSOS DEMERSALES BIC JOSE OLAYA
BAILLANDRA 9806-07 DE PUERTO PIZARRO A HUARMEY

Luis Quipuzcoa Olguin’ Robert Marquina Herrera’

RESUMEN

Quirdzcoa. L.y R, Marguiva. 1998, Estudio del macrozoobentos durante ef Crucero de Evaluacién de
Recursos Demersales BIC Jos¢ Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey. Infl, Inst, Mar Perd 138:112-121,

Se estudiaron muestras obtenidas en cuatro lances ubicados en el sublitoral peruano de fondo blando al norte
de los 087 S frente a Puerto Pizarro, Paita, Sechura y Pimentel durante [os meses de junio v julio de 1998, Los resuitados
obtenidos reflejan una relacidn directa entye las comunidades macrozoobénticas y el recurso demersal. Se observa que
las distribuciones de densidades, biomasas y diversidad son mayores en las subdreas al norte de los 6° S, teniendo como
grupo mas representative a los anélidos Polychaeta.

PaLaBrAS CLAVE: Macrozoobentos, sedimentologia, mar peruano, recursos demersales.

ABSTRACT

Quirtzcoa, L. and R, MarQuina, 1998. Study of macrebenthos during Cruise for Evaluation of Deinersal
Resources RV Jusé Olaya Balandra 9806-07 frem Puerto Pizarro to Huarmey. Inf. Inst. Mar Perg 138:112-121.

Samples were obtained in four points located in the Peruvian sublitioral of soft bottom, al north of §° S in
{ront of Puerto Pizarro, Paita, Sechura and Pimentel, during the months of Junc and July 1998, The results reflect a
direct relalionship among the macrozoobenthie communities and the demersal resource. The distribution of densities,
biomasses and diversity were bigger in the subarea northern to 6° § having the annelids Polychaeta as the more
representative group.

Koy woros: Macrozoobenthos, sedimentology, Peruvian sea, demersal resources.

INTRODUCCION s . BrE

En el marco de estudio del macrozoobentos de fon- 1
do blando, el 4rea de Bentos y Sedimentologia del
IMARPE realiza muestreos a fin investigar las rela-
‘ciones existentes entre los organismos macrozoobén- {
ticos y su entorno, 1o mismo que su importancia como
alimento disponible para los recursos hidrobiolégi-
cos de interés comercial. 1

El presente trabajo contiene los resultados de
los andlisis de muestras de bentos colectadas duran-
te la realizacion del Crucero de Evaluacidn de Re-
cursos Demersales 9806-07 realizado a bordo del
BIC José Olaya Balandra, del 27 de junio al 13 de 7
julio de 1998. Se efectuaron lanzamientos de la dra-
ga Van Veen de 0,05 m? de cobertura en cuatro calas L
de comprobacion ubicadas al norte de los 8° S (Fig. s
1) registrandose a su vez datos de temperatura, sali-
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FIGURA 1. Carta de posiciones de la estaciones de Bentos.
Crucero de Evaluacion de Recursos Demcrsales BIC José
Olaya Balandra 9806-07 de Pucrto Pizarro a Huarmey.

1 Area de Bentos y Sedimentologia. DOB, DGIQ. IMARPE
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Tabla 1. Resumen de datos Oceanograficos en ios Lances con musstras para Bentos.

Cr. BIC José Olaya Balendra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

Lance| Fecha Latitud ~ Longitud  Hora  Prof. (m) T °C SallUPS 02 mU/L Réplicas
L-4]28/06/98 03°27.35' 80°40.56' 07:45 &0 184 350976 195 Ri1-R3
L-23] 3/7/02 05°05.14' 81°19.78" 12:45 142 —— 3409877 135 Ri-m2
L-261 4/7/02 05°38.65" 81°0250" 07:40 62 16,8 350693 168  Ri-R3
L-41) 7/7/02 07°07.39" 80°33.21" 11:85 93 16,2 350882 133 Ri-R2

nidad y oxigeno de fondo. En cada lance se colecta-
ron dos y tres réplicas. (Tabla 1).

El objettvo fue estudiar variaciones espacio-
temporales de las comunidades bénticas de fondo
blando, asf como su estado en funcién con el recur-
s0 demersal teniendo en cuenta su importancia como
alimento disponible y principal dieta de peces de-
mersales de interés pesquero.

ANTECEDENTES

En el Cr. BIC SNP-1 9505-06 se colectaron mues-
tras del bentos al norte de los 09° S, determindndose
los indices biolégicos de los principales grupos taxo-
noémieos, diferencidndose un total de 73 especies ma-
crobénticas, de las cuales un 64,38 % correspondia
a laclase Polychaeta. Se observaron ademds valores
mdximos de abundancia, biomasa y diversidad al
norte de los 04° 5,

Durante el Crucero BIC Humboldt 9706-07 se
colectaron siete muestras para el estudio de las co-
munidades macrobénticas entre 1os 03°30° S y 17°38’
S, asf como la obtencidn de 1Q dragados frente a
Puerto Pizarro. En este punto, como resultado del
andlisis efectuado, se regisiré una abundancia que
varid entre 6 y 41 ind./0,05 m*; la biomasa presenté
valores entre 0,0371 y 8,4558 g/0,05 m? y una diver-
sidad de 38 especies con un promedio de 9 especies
por répliea.

METODOLOGIA

El muestreo se efectué mediante una draga Van
Veen de 0,05 m2 de cobertura, colectdndose en 2 y
3 réplicas por lance. El contenido de los dragados
fue filtrado en una malla de 500 u de abertura, €l
filtrado se fij6 en formol al 10 % neutralizado con
bdrax. En el laboratorio se procedié a separar e iden-

tificar los organismos de diverso nivel taxonémi-
co. Los resultados obtenidos fueron procesados en
Excel para obterner los datos estad{sticos, el indice
de SHANNON WIENER se obtuvo utilizando el pro-
grama ACOM (Navarro 1984), y Surfer para la ela-
boracién de figuras.

RESULTADOS
Abundancia

La abundancia total de! macrobentos presentd un
promedio de 38 ind./0,05 m? en el Lance # 4; 46,5
ind./ 0,05 m” en el Lance # 23; 25 ind./0,05 m2 en
cl Lance # 26 y 3 ind./ 0,05 m? en Lance # 41. Se
detectd el mayor valor de abundancia al norte de
los 06° S (Subdreas A y C) en profundidades de 60,
142 y 62 m en cada estacion. El valor minimo (3
ind./0,05 m? L - 41) se encontré al sur de Pimentel
a 93 m de profundidad. El grupo Polychaeta pre-
senté en términos de porcentaje, valores superio-
res al 61 % (Tabla 2); las especies con mayor den-
sidad fueron los poliquetos Paraprionospio pin-
nata, Capitellidae y Cossura sp., 1os cuales estu-
vieron presentes en tres de las cuatro estaciones.
La abundancia para estas tres especies vario entre
31y 46 ind /0,05 m? (Figs. 2 y 3).

Biomasa

La biomasa encontrada presenté nn promedio de
0,3424 ¢/ 0,05 m*en L. - 4; 0,8389 g/0,05 m? en L. -
23;0.3509 g/0,05 m*en L - 26 y 0,0096 /0,05 m?
en L - 41. El valor maximo se detecté ai norte de
Paita y el valor minimo corresponde al igual que la
abundanciaen L - 41, al sur de los 07° S (Sub-drea
E). La biomasa promedio fue de 0,5091 g/0,05 m?,
Los valores relativos en biomasa presentan a tres
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Tabla 2. Valor promedio absoluto y relativo

faforme del Instituto del Mar del Peri N° 138, octutre 1998

TAXA

LANCE POLYCHAETA  CRUSTACEA  MOLLUSCA 0TROS TOTAL

% % % % %
ABUNDANCIA ind. / 0,05 m2
L -4 29667 61,81 5333 11,11 1667 3,47 11333 23,61 48,00 100
L~-23 37,000 7957 1500 3,23 4000 860 4000 860 4650 100
L-26 24,333 97,33 0,333 1,33 0 0 0333 133 2500 100
L-4 2000 6667 O 0 1000 3333 @ 0 3,00 100
BIOMASA g/ 0,05 m2
L-4 01280 3767 00489 14,29 0,6064 1,87 0,1581 46,17 (3424 160
L-23 0,2991 3565 00021 0,24 D5125 61,08 0,0253 3,02 0,838% 100
L-26 0,3356 9568 0,0106 3,03 0 0 00045 1,29 0,3509 100
L-4 00030 3073 0 0 00067 6827 O 00,0086 100
DIVERSIDAD/0,05 m2
L-4 22 53946 6 16822 3 g10 & 1622 37 100
L-23 17 7083 1 4,17 3 1250 3 12650 24 100
L-26 15 8824 1 5,88 0 0 1 2,88 17 100
L-4 3 7500 D0 0 1 200 0 0 4 100
L-4 L-23

Polychaeta 62%

1%

L -26

Molusca

Crustacea
13%

Polychaeta 38%

e e hl -
- o

Ot;os Urostates

1%

1%

Molusca 33%

Patychaeta 79%

Mofusca
9%

Polychaeta 67%

Crustacea
3%

FIGURA 2. Abundancia del macrozoobentos. L-4 {Sobdrea A), L-23/26 (Subirea C) y L-41 (Subdrea E).
Crucero de Evaluacién de Recursos Demersales BIC José Olaya Balandra 9806-07 dc Puerto Pizarre a Huarmey.
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Paraprionospio pinnata
Capitellidas
Cossiirasp.

Bhawania sp.
Paraanidae
Nemertinea !l
Pseudeurythoe sp.
Nemertinea |
Nemertinea Il

Nematoda

especies

Aricidea simplex
Caridea
Lumbrineris sp.
Prionospia sp.
Magelona phyflisae
Terebeifidag
Glycera sp.
Ampharetidae
Amphinomidae "

Dentalium sp.

Yoi o X B B B @ b
ind. / 0,05m?
FIGURA 3. Abundancia por taxa (N° de ind. / 0,05 m?).

Crucero de Evaluacion de Recursos Demersales BIC José Olava

Balandra 9800-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

estaciones con porcentajes comprendidos entre 30,73
- 37,67 % para el grupo Polychaeta (Tabla 2), en
tanto que en L - 26 presenta valor mdés alto 95,68 %.
El grupo Molusca presentd valores entre 61,09 y
69,27 9% en dos de las cuatro estaciones (L - 23 v 1. -
41}, Frente a Pimentel (L - 41) los Mollusca tuvie-
ron el mayor porcentajc (69,27 %). Las cspecics que
presentaron mayores biomasas fueron Dentalium sp.
{Mollusca), Glyveera sp., Eurvthoe sp. v Paraprio-
naspio pinnata (poliquetos) y Enteropneusta v
Ophiuroidea, con valores mayores a 0,2 /0,05 m2
(Figs. 4 y 5).

Diversidad

Se registré un total de 61 especies macrobénticas
detectadas en los cuatro lances en los 60, 142, 62
y 93 m de profundidad entrc los 03° 27,35° - 07°
07,39° S. De ellas, 37 spp. / 0,05 m? corresponden
al lance de menor profundidad al norte de los 04°
S (L —4), el nimero relativo de cspecices de poli-
quetos con respecto al total del macrozoobentos

presentd valores superiores al 59 %, menor di-
versidad se observa al sur de los 37°S (L —41)
(Tabla 3 y Fig. 6).

Con respecto a [a determinacién de los in-
dices comunitarios en base a la abundancia de
las cuatro estaciones, se observé que la diversi-
dad de SuannoN varié entre 1,000 — 3,907 bits/
ind., presentando los valores mds altos al norte
de los 06° S donde el nimero de especies estuvo
comprendido entre 6 ¥ 19, en tanto gue los valo-
res de dominancia entre 0,347 — 0,926.

Del indice de similaridad segdn MorisiTa
y en base a las abundancias se observan similitu-
des que varian entre 2 — 78 9% entre las réplicas
de las estaciones muestreadas (Fig. 7).

Macrobentos recurso

En los resultados obtenidos por sub-dreas y en
lances donde se obtuvieron muestras de macro-
bentos, se aprecian valores en densidades, bio-
masas y diversidades totales muy relacionados a
las capturas del recurso demersal, presentdndo-
se entre los 05° y 06° S (L. — 23/L - 26 con captu-
ra 626,885 kg) correspondiente a la sub-drea C,
los mayorcs valores registrados para los pardme-
tros biologicos, seguido de la sub-darea A (L-4)
con captura de 226,935 kg (Fig. 8).

5

DISCUSION

El indice H  max. Se registré en la sub drea A Lance
#4 conun total de 51 especies dominando la familia
Capitellidac (Polychaeta) con 26 ind./0,05 mZ, la
mayor equidad se presentd en el Lance #41 (R-2) a
93 m de profundidad, valor asociado al menor con-
tenido de oxigeno disuelto (1,33 mL /L ).

En la sub area A, se observa un incremento
de la abundancia en relacién al Cr. 9706-07 BIC
Humboldt, en donde se registraron 23 ind./0,05 m?,
en tanto que en el Cr. 9806-07 BIC José Olaya Ba-
landra sc obtuvo un total de 48 ind./ 0,05 m? La
biomasa tuvo un comportamiento inverso a la abun-
dancia en ambos cruceros, siendo el grupo predo-
minante c¢n abundancia Polychaeta en el Cr. 9706-
07 con valores superiores al 60 % y en el Cr. 9806-
07 otros phyla con 46,17 %. Con respecto a la di-
versidad no se observaron cambios significativos
en valores absolutos y relativos (37-38 spp. /0,05
m?). Los cambios observados en los parametros
antes mencionados obedecen a los tenores de oxi-



Informe del Instituto del Mar del Perd N° 138, octubre 1998

L-4

Otros 45% Polychaeta 38%

Crustacea 16%

Molusca
1%

Polychaeta 96%

L-23

Molusca 61%

Polychaeta 36%

Otros
3%

Molusca 69%

Polychaeta 31%

FIGURA 4. Biomasa del macrozoobentos, L-4 (Subarca A), L.-23/26 (Subdrea C) y L-4 1 (Subdrea E).
Crucero de Evaluacidn de Recursos Demersales BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

Dentalium sp. w
Glycerasp. Gy
Eurythoesp, B
Paraprionespio pinnala 7
Enteropneusta i
Ophiurcidea
Capitellidag
Garidea
Agiaophamus sp.

Terebellidae

especies

Amphinomidae
Glycinde sp.
Starnaspis sp.
Nemertinea [l
Speacarcinus sp.
Parzcnidae

{umbrineris sp.

FIGURA 5. Biomasa por laxa (g /.05 m?)
Crucero de Evaluacidn de Recursos
Demersales BI1C José Qlaya Balandra
9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

Ll
il
Pseudeurythoe sp. m
fiobidae €25
Parandalia fauveli @
ST Ty T | - T T T !
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ind. / 0,05m?
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Tabla 3. Diversidad de Shannon Wiener en base a la abundancia

Lance  Réplica N° spp. Total ind,

H  H'max Evennass Dominancia

L-04 R1 18 49 3,563 417 0,854 0.14¢
R2 19 51 3,807 4248 0,920 0,080
R3 17 44 3,317 4,087 0,812 188
L-23 R1 17 74 3233 4087 0,791 0,209
R2 13 19 3,403 3,700 0,926 0,074
L-26 R1 9 15 2,866 3170 0,504 0,096
R2 B 10 2,322 2585 0,898 0.102
R3 6 50 0,897 2585 0,347 .653
L-41 R1 3 4 1,500 1,585 0,949 0,054
R2 2 2 1,000 1,000 1,600 0,000
MEDIA iR 32 2,603 3122 0840 0,160
d.S 6.6 25 1,011 1,155 0,184 0,184

100

4
S%L 0
4

FIGURA 6. Diversidad total del macrozoobentos. Crucero de Evaluacion
de Recursos Demcrsales BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto
Pizarro a Huarmey,

L-23/R2

L-23/R1
L-41/R1
L-41/R2
L-04/R2
L-04/R1
L-26/R2
L-04/R3
L-26/R1

L-26/R3

LANCES

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4

0.3 0.2 0.1

]

-41

¢.0

1.0

G.% 0.8

0.7 0.6 0.5 0.4

0.3 0.2 0.1 0.0

FIGURA 7. Dendograma de similitudes por abundancias (indice de
Morisita). Crucere de Evaluacion de Recursos Demersales BIC José

Olaya Balandra 9806-07 de Puerta Pizarro a Huarmey.

geno disuelto registrados para cada eva-
luacién en un rango de 28 a 93 m de pro-
fundidad.

En el presente Crucero BIC José
Olaya Balandra 9807-07, no se observa
una alteracidn en el ambiente macrobén-
tico en cuanto a las especies caracterfs-
ticas para las dreas de muestreo; la ma-
vor diversidad encontrada mantiene una
estrecha relacién con los mads altos va-
lores de oxigeno disuelto y las mayores
capturas registradas en los lances corres-
pondientes,

CONCLUSIONES

1. Al norte de los 06° S, se registran
los mayores valores de biomasa, densi-
dad y diversidad para el macrozoobentos,
coincidiendo con las capturas registradas
para fos lances de pesca efectuados en
estos puntos de muestreo.

2. La sub-drea € (L. — 23/L. - 26)
con mayor captura presenté en funcion de
los dragados efectuados, O, disuelto com-
prendido entre 1,35 — 1,68-mL/L, respec-
tivamente, en tanto que el L — 4 obtuvo
el mayor valor de O, disuelto 1,95 mL/L
coincidiendo con la mayor diversidad de
especies e igualmente con captura signi-
ficativa (226,935 kg).

3. Los Polychaeta se presentan en
los diferentes puntos de muestreo, como
el grupo mas caracterizado del macroben-
tos de fondo blando con abundancias com-
prendidas entre 61,81 — 97,33 % , bioma-
sa 30,73 - 95,68 % y diversidad 59,46 -
88,24 %.

RECOMENDACION

La ejecucion de dragados (como minimo
3 réplicas) en los diferentes lances de se-
guimiento al recurso demersal, nos ayuda-
ria a obtener mayor informacién de su re-
lacién con los organismos macrobénticos.
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SUB-AREA (A) 8?'
1000 8
10 = A
01 .
capluwa md./ af N° spp.
(kg 0,05m2 0,05m2 i
0.05m2
A4
SUB-AREA{C) i
1000
‘ 7 St
100 2 ] C 23
10 11658
14 — g
01 — - -
md. al MEspp.
0.06m2 0,05m2 ‘ g
0.05m2
SUB-AREA (E )
7-
10 3
: - E
0,1
0,01
0001 !
captura ind./ al N spn 8 T T T
fkg) 0,08mz 0,05m2 ' 82- 81- 80- 79-

0.05m2

FIGURA 8. Macrozoobentos Recurso, por subdreas. Crucero de Evaluacion de Recursos Demersales
BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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Anexs 1. Estaciones de Bentos. 2bundarcia ind. 7 0.05m2 . Crucerd de Evaluacion de Restrsos

Demersales José Olaya Balandra 9805-07 de Puerto Pizarre @ Huarmey.

TAXA

L-4
R-2

R-1

POLYCHAETA
Ancistarqis harala
Aricidea simolex
Magelona phyliisae
Parandalia fauvell
Fargprianospio pinnaia
Sigambia bassi
Apfagphamus 5p.
Amphisamyla $p.
ricidea sp.
Bhawania sp.
Clrropharus s
fossura sn.
Diopatra sp
Eurythoe sp
Glycera sp.
Glyeinde 5p.
Harmothoe sp.
Hydroides sp.
Leitoscoloplos sp
Lumbringr’s sp.
Maldane sp
Minusgio sp.
Nerers sp.
Onughis sp.
Paranailis sp
Priongsplo 8D
FPseudeurythoe sp
Spiophanes sp
Sterndspls sp
AMPHARETIDAE
AMPHINOMIDAE
CAPITELLIDAE
DORVILLEIDAE
MALDANIDAE
NEREMAE
PARAQNIDAE
SABELLIDAE
SYLLIDAR
TEREBELLIDAE

CRUSTACEA
Ampeliscd sp
Hepatus sp
Speocacius sp.
BRACHIURA
CARIDEA
GAMMARIDEA
OELICERCTIDAE

MOLLUSCA

Pranum ourium
Chaelaoerma sp
Dentalivm 5p.

Nugwia sp.

Solemya sp.

BIVALVIA {He'ergranta)
BIVALVIA {Protobranchia)

OTROS
ENTEROPNEUSTA
GOBIDAE (Pisces)
NEMERTINEA |
NEMERTINEA
NEMERTINEA, 11l
OPHIUROIDEA
SIPLNCULIDA

MEIDBENTOS
NEMATOLA

— oy o

T

23

16

43
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Anexo 2. Estaciones de Bentos. biomasa g/ 0,05mZ - Crucero de Evaivacion de Recursos Demersates José Olaya Balardia 9806-07 de

Puerto Pizaro a Huarmey.

TAXA

POLYCHAETA
Ancistargis lamaia
Aricidea simplex
Magelona phyltisae
Parandalia fauvelf
Paaprionospio pinnala
Sigambyra bassi
Aglaaphamus sp.
Amphisamyta sp.
Aricidea sp.
Bhawania sp.
Cirrophorus s9.
Cossura sp.
Digpaira sp.
Furythos sp.
Glycara sp.
Glycinde sp.
Ramolhoe sp.
Hydroides sp.
Leitoscalopios spl
Lumbringris sp.
Maldane 3D,
Minuspio sp.
Nereis sp.
Oriupis 5.
Paranailis sp.
Prionaspio sp.
Pseuoetrythoe sp.
Spiophanas sp.
Slernaspis sp
AMPHARETIDAE
AMPHINOMIDAE
CAPITELLIDAE
DORVILLEIDAE
MALDANIDAE
NEREIDAE
PARAONIDAE
SABELLIDAE
SYLLIDAE
TEREBELLIDAE

CRUSTACEA
Ampelisca sp.
Hepatus sp.
Speacarcinus 5D
BRAGHIURA
CARIDEA
GAMMARIDEA
OEDICEROTIDAE

MOLLUSCA

Prunum curtum
Chaefoderma sp.
Lenlaiim sp,

Nucula sp.

Sotsrmya sp.

BIVALVIA { Haterodanta)
BIVALVIA (Profobranchia)

0TROS
ENTEROPNEUSTA
GOBIDAE (Pisces)
NEMERTINEA !
NEMERTINEA I
NEMERTINEA I
OPHIUROIDEA
SIPUNCULIDA

MEIOBENTOS
NEMATODA

L-4 L-23
k-1 R-2 R-3 A-1 R-2
0.0015
aoots 000
00016 00031
00092 00272
{.0014
0.0018
00273
0.0
00033 00055 00025
0.0008
0mo4 00079
0.0005
03076
0,0053 00024
0.0003
0,0029
0,0062
2,002
0227
0,83
00144
00017
00007
0,04
0,0046
00565
0.000% 002
00037 008
00203 00076 00175 00029
00002
0,0043 00017
0,0103 0,0035
0,0436
0.0012
4.0603
03,0485 00587
0,004
0,005
0,0482
0.0016
00115 00737
0,0006
0,0006 00056
0,0066
0,0068
10105 00023
0,0053
0,0081
0,0045
00466 01811
00396
0001 0003
00008 00017 0004 DO0SY 00019
00019 00103 00307
00052 01713 00104
0.0121

R-1

0,004

0,0009
0,0009

0,002

0.0011

.02

00016

0,0786

00319

L-26

0.0003

0,0665

0.0015

0.0037

0.0032

0,013

03313
00157
0,0853

0.0001

03744

007

00011 002

0.0015

0,0021

00133

00003 0.000%




Luis Quaprizcoa OLGoiv, Rorert Marouia HERRERA: Estudio del macrozoobentos de Puerto Pizarro o Huarmey

Anexo N ° 3. Resumen por Réplica

TAXA
LANCE POLYCHAETA CRUSTACEA MOLLUSCA CTROS TOTAL

ABUNDANCIA Ind. / 0,05m2

L-4
R-1 39 1 1 8 49
R-2 25 7 4 15 )
R-3 25 g 0 H 44
L-23
R-1 58 3 b 7 i
R-2 18 g 2 1 19
L-2
R-1 14 1 0 0 14
k-2 E| 0 0 1 10
k-3 50 0 0 i 50
L-4
R-1 ? 0 2 0 4
R-2 2 0 0 0 <
BIOMASA /0052
L-4
R-1 0,1363 0.0016 0081 00076 01543
R-2 0071 0.0609 00111 02247 (3568
R-3 01801 0.0843 g 07418 05062
L-21
R-1 01502 0.0041 10226 00487 12256
R-2 04473 0 00023 00019 04521
L-25
R-1 01083 03318 g 0 0402
R-2 0,0752 ¢ 0 00136 0,088
R-3 06236 U 0 G 08236
L-4
R-1 00026 0 4,033 0 00159
R-2 0 00033 i O G 00033

DIVERSIDAD N” spp. / 0,06m2

L-4
R-1 13 1 i 3 18
R-2 8 4 2 5 19
R-3 g 3 0 5 17

L-23
f-1 10 1 3 3 17
B2 H U 1 1 13

L-28
R-1 B 1 0 0 g
R-2 5 0 G 1 &
R-3 6 0 a 0 6

L- 4
R-1 2 0 1 0 3
R-2 ? 0 0 0 2
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