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PUERTO PIZARRO A HUARMEY. CRUCEROQ BIC JOSE QOLAYA
BALANDRA 9806-07
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RESUMEN

Wasiw, J. y J. Castafena. 1998, Caracteristicas bioldgicas de las principales especies demersales acompa-
flantes de la merluza en el drea Pucrto Pizarro a Huarmey. Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07. Inf. [nst. Mar
Perii 138:71-86.

Se prescntan los resultados de los analisis de las caracteristicas bieldgicas de las especies de peces
demersales acompafiantes ¢e la merluza, durante el crucero de evaluacion del recurso mertuza BIC José Olaya 9806-07,
cn el comienzo del invierno 1998, entre Puerto Pizarro (037297 5) v Huarmey {10°05°8), del 27 de junio al 13 de julio de
1998.

De acuerdo a la composicién de las capturas, las especies demersales que més destacaren después de
Merluccius gayl peruanus (merluza), fueron: Prionotus stephanophrys (falso volador), Larimus pacificus (bereche),
Paralabrax humeralis (cabrilla), Paralonchurus peruanus (coco & suco), Scinena deliciosa (lorna) ¥ Cynoscion analis
(cachema’, ademds de las especies peldgicas: Trachurus picturatus murphyi (jurel) y Scomber japonicus (caballa) que
en conjunto, incluyendo a la merluza, rcpresentaron cl 95,7 % del total de la captura. Fue evidente abservar en la
mayoria de estos recursos un gradiente de estratificacidn latitudinal portallas (relacién de tipo inversa entre las tallas v
Ia latitud).

La distribucién vertical de los principales peces demersales (y peldgicos), fue desde aguas someras a 29 bz
hasta profundidades dc 202 bz, el rango de temperaturas varié de 10,2 a 27.5 °C, las concentraciones del oxigeno
disuelto fluctuaron entre 9,2 a 5,0 mL/L y las salinidades vartaron de 33,40 a 35,90 UPS.

Los resultados de los andlisis macroscdpicos de las gdnadas indicaron que los recursos demersales se
encontraron en proceso de maduracién goradal, con excepeidn del falso voladaor, bereche y lorna, los mismos que se
encontraron en actividad reproductiva.

PaLaBRAS CLAVE: tecursos demersales, merluza, falso volador, bereche, cabrilla, coco, lotna, cachema, jurel,
caballa, mar peruano, invierno 1998.

ABSTRACT

Wasiw, I. and J. Castaizpa. 1998, Biological characteristics of the main demersal species accompanying
Peruvian Hake from Puerto Pizarro to Huarmey. Cruise RV José Olaya Balandra 9806-07. Inf. Inst. Mar Perii 138:71-86.

The study was done during early Winter, from June 27t 40 July 13th 1998,

According to captures composition the most important demersal species, besides Peruvian Hake, were
Prionotus stephanophrys (Lumptail Scarobin), Larimus pacificus (Pacific Drum), Paralabrax humeralis (Peruvian
Rock Seabass), Paralonchurus peruanus (Coco Croaker), Sciaena deliciosa {(Lorma Drum) and Cynoscion analis
(Common Peruvian Weakfish). Also must be included two pelagic species: Trachurus picturatus murphyi (Southern
Jack Mackerel) and Scomber japonicus (Chub Mackerel). All them made 95,7 % of the total capture. Mast of Lhese
resources showed a gradient of sizes in latitudinal stratification with the bigger living in northern areas.

The vertical distribution of the main demersal and pelagic fishes was from shallow waters (29 bz) untill
depths of 202 bz. Variation of temperatures was from 10,2 °C to 27.5 °C. Concentrations of dissolved axygen were {rom
0.2 to 5,0 mL/L and salinity was 33,40 to 35,90 UPS.

Macroscopic analysis of gonads showed that demersal resources were in gonadal maturation excepting
Lumptail Searobin, Pacific Drum and Lorna Drum, which were in reproductive activity.

Kev worps: demersal resources, Peruvian Hake, Peruvian sea, Winter [998,

| Area de Evaluacion dc Recursos Costeros. DIRDC. IMARPE
2 Laboratoric Costero de San José. Chiclayo. IMARPE




Informe del Instituto del Mar del Peri N© 138, octubre 1998

INTRODUCCION

Los recursos del subsistema demersal (merluza y su
fauna acompafante) son especies benténicas de pla-
taforma y de talud continental y estin influenciados
principalmente con un parametro determinante que
es la concentracidon de oxigeno disuelto a mivel del
fondo marino (Espino er af. 1985), cuyos tenores se
incrementan cuando se presentan eventos cdlidos
como El Nifio y, como consecuencia de ello, entre
otras variaciones, se produce un aumento de las dreas
de distribucién (desplazamiento de la minima de
oxfgeno mis hacia el sur del paralelo 10° S)(Espine
y WostaiTza-MENDO 1988), asi como también la dis-
persidn de los mismos, produciendo una disminu-
cién de las densidades (t/mn?).

El crucero de evaluucion hidroacistica de re-
cursos demersales BIC José Olaya Balandra 9806-
07, se realizd en una época con caracteristicas de
aparente atenuacioén del evento El Nijio 1997-98,
aunque con efectos todavia evidentes, reflejados por
las anomalias positivas registradas, de la misma for-
ma por los elevados tenores en la concentracién del
oxigeno disuelto a nivel subsuperficial (hubo influen-
cia de la Extension Sur de 1a Corriente de Cromwe-
11, que estd en repliegue y se le encontré en areas
proximas a Pimentel)

Este crucero de evaluacién, tuvo como princi-
pal objetivo conocer la distribucién, concentracidn,
biomasa y las caracteristicas poblacionales de la
merluza y su fauna acompariante.

Se observd que los patrones de distribucion de
los principales recursos demersales se encontraban
alterados, por las causas anteriormente indicadas,
presentindose entre dispersos y muy dispersos; ade-
mds los componentes de los stocks, estuvieron cons-
titmdos en buena proporcidn por individuos juveni-
les. Este trabajo contiene los resultados de los andli-
sis mds importantes de los aspectos bioldgicos de
los principales especies demersales y pelagicas
acompanantes de Merluccius gayi peruanus (merlu-
za), durante el crucero de evaluacién 9806-07.

MATERIAL Y METODOS

El crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07, se eje-
cutd en una sola etapa, desde Puerto Pizarro hasta
Huarmey, a partir del 27 de junio al 13 de julio de
1998, El método utilizado fue el de Area Barrida,
comiinmente empleado en las evaluaciones directas
de 1os recursos demersales, a través de lances con
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red de arrastre de fondo tipo Granton 450/120 con
90 mm de tamafnio de copo y con 13 mm de pafio
anchovetero en el sobrecopo.

En cada uno de los lances se realizaron mues-
treos biométricos (mediciones) y bioldgicos de los
recursos mas importantes, con el propdsito de eva-
luar las caracteristicas bioldgicas de cada una de ellas.

La condicidn sexual de los recursos se descri-
bio utilizando la escalamacroscépica de 8 grados de
madurez sexual (JoHaNssen 1924),

Para los estimados de la indices de abundan-
cia de los recursos demersales, por el método del
drea barrida, se consideraron la abertura horizontal
entre las alas, el tiempo y la velocidad del arrastre.
La captura por unidad de drea (t/mn?®) por especics y
por lances, se estimd considerando las capturas por
especie (1), el drea barrida (mn?) y la eficiencia de 1a
red (SaMAME, en este informe).

Para determinar la distribucién de los recursos
demersales y peldgicos en refacién a la temperatura,
la salinidad, la profundidad y el oxigeno, se utilizd 1a
informacion de VAsqQuez et af. {(en este informe),

RESULTADOS
Caracteristicas bioldgicas por especié
Prionotus stephanophrys (Falso volador)

Distribucién y concentracion.- El falso volador se
distribuyé latitudinalmente en forma amplia y dis-
persa. Se le registré desde Punta Malpelo (a 10 mn
delacostay a 32 bz de profundidad, subdrea A) has-
ta Huarmey (a 38 mn de lacostay a 78 bz de profun-
didad, subdrea H). Las principales dreas de distribu-
cion del recurso se ubicaron entre Paita (a 14 mn de
la costa y a 74 bz de profundidad, subirea C), v la
Isla Lobos de Tierra (a 8§ mn al NW delalslay a 86
bz de profundidad, subdrea ID), igualmente en el drea
comprendida entre Salaverry y Casma (a 54 y 64
mn de la costay entre 108 a 126 bz de profundidad,
subdreas F y 3), se observaron nticleos densos del
recurso, frente a la ensenada de Sechura (a 22 mn de
ta costa y a 74 bz de profundidad, subdrca C) y fren-
te u Casma (a 54 mn de la costa y a 108 bz de pro-
fundidad, subdrea G) (Fig. 1a).

Condicion sexual.- Los andlisis macroscopi-
cos de los estadios de la madurez sexual, indicaron
que el recurso se encontraba en proceso reproducti-
vo, ya que un significativo 20,9 % correspondio a
individuos en plena actividad sexual (estadio VI), el
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FIGURA la. Distribucién y concentracidn de recursos demersales acompaiiantes de la merluza.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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FIGURA 1b. Distribucién y concentracidn de recursos demersales y peligicos acompaiiantes de la merluza.
Crucero BIC José Qlaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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37,3 % correspondid a los desovados y en recupera-
¢i6n (estadios VILy VIII) y el 41,8 %, correspondio a
individuos madurantes (estadios III, IV y V) (Fig. 2).

Estructura por tallas.- Se realizaron 2986
mediciones, con un rango de tallas entre 12 y 29
cm, observiandose 2 grupos modales en 15 y 20 cm,
con una media en 19,3 cm. El rango de tallas en las
capturas del copo de la red de arrastre, se mantuvo
entre 12 v 29 ¢m, con 2 grupos modales en 15 y 20
¢m y una talla media igual a 19,8 cm y en las captu-
ras del sobrecopo, las tallas fluctuaron entre 13 y 25
cm, con los mismos grupos modales y una media en
18,8 cm (Fig. 3). El recurso presentd un gradiente
de estratificacién latitudinal por tallas (ejemplares
de mayores tallas al norte del paralelo 06° S).

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad, la profundidad v el oxigeno.- La distribu-
eion del recurse se mantuvo en temperaturas de 2,9
a 19,9 °C, el rango de la salinidad fue de 34,89 a
35,31 UPS. Concentraciones del recurso se¢ obser-
varon entre 13,1 a 18,3 °C de temperatura y con sa-
linidades entre 34,89 a 35,10 UPS (Fig. 6). La dis-
tribucién vertical del recurso presentd un rango de
29 4 140 bz de profundidad y las concentraciones de
oxigeno disuelto en el agua de mar entre 0,2 a 5,0
mL/L. El recurso se concentrd entre las 38 a 90 bz
de profundidad y con tenores de oxigeuo disuelto
entre 0,7 a 1,6 mL/L (Fig. 7).

Cynoscion analis (cachema)

Distribucion v concentracion.- El recurso se presento
ampliamente distribuido. Fue localizado desde Pun-
ta Malpelo (a 10 mn de la costa y a 32 bz de profun-
didad, subdrea A), hasta Punta del Brojo (a 28 mnde
la costa v 4 70 bz de profundidad, subdrea I'). Por el
nivel de abundancia el recurso se presentd en forma
dispersa. Las zonas mas importantes fueron ubica-
dos frente a la caleta de Mdncora (a 2,5 mn de Ja
costa y a 32 bz de profundidad, subdrea B), igual-
mente frente a Talara (7 mn de la costa y a 49 hz de
profundidad. subdrea C) y frente a la caleta Cancas
(2 mn de ia costa y a 29 bz de profundidad, en la
subarea A)(Fig. 1a).

Condicién sexual.- Los grados de madurez
sexual del recurso, mostraron que el 39,15 % eran
inmaduros (estadios T y IT), el 34,9 96 madurantes
{estadios 1IL, IV v V), un 24,1 % de desovados y en
recuperacion y solamente el 1,9 % de los ejemplares
se encontraron en actividad sexual 6 desove (esta-
dio VI}. Estos resultados evidenciaron que 1a pobla-

cién del recurso, avanzari en el proceso de madura-
¢i6n gonadal durante el invierno, para desovar en la
préxima primavera (Fig. 2).

Estructira por tallas.- Se midigron 1369 gjem-
plares de cachema (incluyendo 15 e¢jemplares de la
subdirea A, cuyas tatlas presentaron un rango de 30 a
57 ¢m ), amplidndose el rango de wallas de 11 a 57
cm, y con dos grupos modales segtin las subdreas
evaluadas (Fig. 4).

Este recurso también presentd un gradiente de
estratificacidn latitudinal por tallas.

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad, la profundidad vy el oxigeno.- Este recur-
s se encontrd distribuido en temperaturas de 13,4 a
19,9 °C, y salinidad del mar entre 34,96 a2 35,91 UPS.
Las mayores concentraciones del recurso se encon-
traron entre 14,8 y 18,4 °C de temperatura y con sa-
linidades entre 34,96 y 35,10 UPS (Fig. 6). Vertical-
mente el recurso se distribuyé entre las 29 a 150 bz
de profundidad, y los tenores de las concentracio-
nes del oxigeno disuelto estuvieron entre 0.4 a 4.8
mL/L. La concentracion del recurso estuvo cntre las
32 y 80 bz de profundidad y las concentraciones
dptimas del oxigeno disuelto entre 1,4 a 1,6 mL/L
{(Fig. 7).

Paralabrax humeralis (cabrilla)

Distribucion y concentracion.- El recurso se presentd
ampliamente distribuido, pero en forma dispersa. Fue
registrado desde Punta Malpelo (a 10 mn de la costa
v a 32 bz de profundidad, subdrea A), hasta Chim-
bote (a 80 mn de la costa y a 76 bz de profundidad,
subdrea (3).

Las dreas de mayor importancia se ubicaron
frente a la caleta San José (entre 50 a 55 mn de la
costa y entre 70 a 77 bz de profundidad, subdrea D), y
un pequeiio nicleo frente a Pacasmayo (a48 mn de la
costa y a 80 bz de profundidad, subdrea E) (Fig. 1a).

Condicion sexual. - El grado de madurez sexual
que predomind en la cabrilla, fue el de los madu-
rantes iniciales con el 41,8 % (estadio TID), seguido
de los inmaduros con el 26,6 % (estadio 11}, un 31,7
% fueron desovados y en recuperacion (estadios VII
y VHI) y no se encontraron individuos en desove
{cstadio VI). Estos resultados ponen en evidencia
que el recurso se encontrd en proceso de madura-
cién gonadal (Fig. 2).

Estructura por tallas .- Se midieron 1141 ejem-
plares, con un rango de tallas entre 14 a 37 cm, los
muestreos son correspondientes a Ias subdreas D y
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FIGURA 2. Condicidn sexual de los recursos acompaiantes de la merluza.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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FIGURA 4. Estructura por tallas del jurel y cachema. Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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E, cuyas tallas medias fueron 19,5 y 24,5 cm respecti-
vamente y con 2 grupos modales por subdreas (Fig. 5}.

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad, la profundidad v el oxigeno.- Latempera-
tura relacionada a {a distribucidén del recurso se
mantuvo entre los 13,4 a 19,8 °C, y la salinidad del
mar entre 34,91 a 35,20 UPS. Las mayores concen-
traciones del recurso se mantuvieron entre los 14,8
a 16,0 °C de temperatura y con salinidades entre
34,97 a 35,10 UPS (Fig. 6). La distribucién vertical
del recurso se encontré entre las 32 a 128 bz de pro-
fundidad, con tenores de oxigeno entre 0,4 a 4,9 mL/
L. El recurso se encontrd concentrado entre las 58 a
80 bz de profundidad y con un rango de oxigeno
disuelto entre 0,8 a 1,6 mL/L (Fig. 7).

Paralonchurus peruanus {(coco o suco)

Distribucion y concentracion.- E] recurso se encon-
tré distribuido al norte del paralelo 06° S (subdreas
A, By C), de manera que su distribucién fue menos
amplia que los demds recursos evaluados. Se le ubi-
¢ desde Punta Malpelo (a 10 mn de la costa 'y a 32
bz de profundidad, subdrea A), hasta Punta Tur (a 8
mn de la costa y a 130 bz de profundidad, subdrea
(). Las dreas mds importantes se encontraron frente
a Punta Falsa {a 2 mn de la costa y a 40 bz de pro-
fundidad, subdrea C), igualmente frente a la caleta
de Cancas (a 2 mn de la costa y a 29 bz de profundi-
dad, subarea A), y frente a la caleta de Mancora (a
2.5 mn de la costa y a 32 bz de profundidad, subarea
ByFig. la).

Condicion sexual .- El comportamiento repro-
ductivo del recurso mostré un predominio de los
madurantes con el 62,9 % de los ejemplares mues-
treados (estadios III, IV y V), seguido de los deso-
vados y en recuperacion con el 35,3 % (estadios V1L
y VIII), no se encontraron ¢jemplares en desove (es-
tadio VI). Estos resultados indicaron que el recurso
se encontré en un proceso de maduracién gonadal
(Fig. 2).

Estructura por tallas.- Se realizaron medicio-
nes en 1337 ejemplares, con un rango de tallas entre
12 a 48 em, no se observaron variaciones significa-
tivas en los grupos modales, aunque fue evidente
observar que el recurso también presenté un gradien-
te de estratificacidn latitudinal por tallas (Fig. 5).

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad la profundided y el oxigeno.- Segtn la
temperatura, la distribucion del recorso se mantuvo
entre los 14,6 4 19,9 °C, y segin la salinidad entre

34,96 a 35,12 UPS. Las concentraciones del recurso
se presentaron en el rango de temperaturas y salini-
dades entre 17,6 a 18,4 °C y 34,97 a 35,10 UPS res-
pectivamente (Fig. 6). La distribucién vertical del
recurso presentd un rango entre 29 a 130 bz de pro-
fundidad, vy el rango de la concentracion de oxigeno
disuelto vand entre 1,1 a 4,8 mL/L. Las concentra-
ciones del recurso se observaron entre las 31 a 58 bz
de profundidad y entre 1,3 a 2.1 mL/L de oxigeno
disuelto (Fig. 7).

Larimus pacificus (bereche)

Distribucion y concentracion.- El recurso se presentd
ampliamente distribuido. Se le encontréd desde Pun-
ta Malpelo (a 10 mn de la costa y a 32 bz de profun-
didad, subdrea A) hasta Pacasmayo (a 48 mn de la
cosla y a 80 bz de profundidad, subdrea Ej. Las arcas
mads importantes se encontraron frente a la caleta de
Mincora (a 3 mn de la costa y 32 bz de profundidad,
subdrea B}, igualmente frente a Punta Balcones (a5
mn de la costa v a 37 bz de profundidad, subarea B),
asi como también entre Punta Malpelo y Punta Pi-
cos {de 7 a 10 mn de la costa y entre 32 a 38 bz de
profundidad, subdrea A), y entre Talara y la caleta
de Parachique (de 7a 12 mn de [a costa y entre 49 a
58 bz de profundidad, subarea C) (Fig. |b).

Condicion sexual.- Se observé predominancia
de los madurantes, que alcanzaron el 52,4 % (esta-
dios I TV y V), seguido de un apreciable 31,0 % de
ejemplares en desove (estadio V1), y un 16,7 % co-
rrespondiente a los desovados y en recuperacion (es-
tadios VII y VIII). Por los resultados obtenidos, el
recurso se encontréd en proceso reproductivo (Fig. 2).

Estructura portallas.- Se midieron 2970 ejem-
plares, con un rango de tallas entre 12 y 29 cm y con
grupos modales que variaron segiin las subdreas de
evaluacidn (Fig. 5).

Distribucion en rvelacion a la temperatura, la
salinidad, la profundidad v el oxigeno.- El recurso se
distribuy6 en un rango de temperaturas entre 13,1 a
19,9 °C y con rango de salinidades entre 34,902 35.91
UPS. Concentraciones del recurso se mantuvieron £n
los rangos de 14,82 17,9 °C de temperatura y de 34,96
a 35,10 UPS de salinidad del mar (Fig. ©).

Segtin la profundidad del mar la distribucién
del recurso varié entre las 29 a 150 bz y las concen-
traciones de oxigeno entre 0,4 a 4,8 mL/L. El recur-
so se concentré entre las 31 a 102 bz de profundi-
dad y entre los 0,7 a 1,6 mL/L de oxigeno disuelto
(Fig. 7).
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FIGURA 6. Distribucién en relacion a la temperatura y salinidad.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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Trachurus picturatus murphyi (jurel)

Distribucion y concentracion.- El recurso se presento
ampliamente distribuido, con un nivel de abundan-
cia de tipo disperso. Se distribuy¢ desde Zorritos (19
mn de la costa y a 97 bz de profundidad, subdrea A)
hasta Chimbote (a 70 millas de la costa y a 77 bz
profundidad, subdrea G). Las dreas mds tmportantes
se ubicaron frente a la caleta de Cancas (a 8 mn de la
costa y a 87 bz de profundidad, subdrea A), igual-
mente frente a la caleta San José (a 50 mn de la cos-
ta y a 77 bz de profundidad, subdrea D), otra zona
importante fué [a comprendida entre la caleta Yacila
y Punta Foca (entre 8 a 10 mn de la costa y entre las
69 a 82 bz de profundidad, subdrca C) (Fig. 1b).

Condicién sexual.- Los andlisis de Tas gdnadas
mostraron que ¢l 87,5 % de los ejemplares eran ma-
durantes (estadios ITT y IV}, un 11,5 % correspondio a
los desovados y en recuperacion (estadios VIIy VI,
y el 1,0 % tueron inmaduros (estadio I1), no se obser-
varon ejemplares en desove (estadio VI). Por los re-
sultados obtenidos el recurso se enconiré en pleno pro-
ceso de maduracién gonadal (Fig. 2).

Estructura portallas.- Se midieron 1685 ejem-
plares de jurel, con un rango general de tallas entre
18 v 52 cm. Se observaron variaciones significati-
vas en los grupos modales por subdreas. Por los re-
sultados obtenidos, se podria decir que este recurso
peldgico también presentaria un gradiente de estrati-
ticacion latitudinal por tallas (Fig. 4).

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad, la profundidad v el oxigeno.- El recurso
se distribuyé en temperaturas comprendidas entre
13,3a19.6 °C, y con salinidades entre 34,902 35,95
UPS. Los rangos 6ptimos de {femperaturas y salini-
dades, para las mayores concentraciones del recurso
estuvieron entre 14,8 a 16,0 °C y 34,91 a 35,08 UPS
respectivamente (Fig. 6). La distribucion vertical del
recurso varié entre las 29 al 162 bz de profundidad
del mar y el rango de oxigeno entre 0,2 a 4,8 mL/L.
La concentracién del recurso se mantuvo en el ran-
go de las 36 a 100 bz de profundidad y las concen-
traciones de oxigeno entre 0,7 a 1,6 mL/L (Fig. 7).

Sciaena deliciosa (lorna)

Distribucion y concentracién.- El recurso segun su
nivel de abundancia fue de tipo muy disperso . Su
distribucién abarcé desde Punta Foca {a 8 mn de la
costa y a 69 bz de profundidad, subdrea C) hasta
Punta Chao (a 34 mn de la costa y a 54 bz de profun-

didad, subdirea F). Se ubicé un drea de concentra-
cién importante del recurso frente a la caleta San
José (a SO mn de la costa y a 77 bz de profundidad,
subdrea D) (Fig. 1b}.

Condicién sexual.- Los grados de madurez
sonadal del recurso indicaron una leve predominan-
cia de los desovados con el 54.6 % (estadio VII}, y
el 45,4 % restante correspondid a los ejemplares
que estaban en plena aetividad sexual o desove {es-
tadio VD) (Fig. 2}.

Estructura por tallas.- Se midieron 215 ejem-
plares, con un rango de tallas entre 15 y 34 ¢cm, con
una media y moda en 25,4 y 27.0 cm respectiva-
mente (Fig. 5).

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad, Ila profundidad v el oxigeno.- El recurso
se distribuyo en un rango de temperaturas entre 13,9
a 19,8 °C, con concentraciones de la salinidad entre
34,91 2 35,20 UPS. La mayor concentracién del re-
curso fue entre los 15,3 a 16,0 °C de temperatura y
entre 34,99 a 35,04 UPS de salinidad (Fig.6}. Verti-
calmente su distribucién estuvo entre las 37 a 77 bz
de profundidad del mar, con un rango de la concen-
tracion de oxigeno disuclto entre 0,39 a 4,99 mL/L.
Précticamente no se observaron rangos éptimos en
cuanto profundidad y concentracion de oxigeno, por
la misma dispersion del recurso (Fig. 7).

Scomber japonicus (caballa)

Distribucién y concentracion.- El recurso presento
amplia distribucién, pero por su nivel de abundan-
cia fue de tipo muy disperso. Su presencia abarcé
desde Punta Mero (a 10 mn de lacostay a 102 bz de
profundidad, subdrea A), hasta frente a la caleta de
Samanco {(a 53 mn de la costa y a 86 bz de profundi-
dad, subdrea ). Las dreds de mayor importancia
para este recurso fueron ubicados frente a Chicama
(entre 35 a 40 mn de la costa y entre 84 a 92 bz de
profundidad, subdrea E}, igualmente frente a la ca-
leta de Cancas (8 mn de la costa y a 87 bz de profun-
didad, subdirea A) (Fig. 1b).

Estructura por tatlas.- Se realizaron medicio-
nes a 1000 ejemplares del recurso pelagico caballa,
cuyo rango de tallas varié entre 15 a 31 em, con una
media y moda en 22,7 y 20.0 cm respectivamente
{Fig. 5).

Distribucion en relacion a la temperatura, la
salinidad, la profundidad y el oxigeno - El recurso
se distribuyd dentro del range de temperatura entre
133 a 164 °C, y la salinidad entre 34,93 a 35,08
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UPS. Las dreas con mayores conc¢entraciones del
recurso estuvieron entre 14,8 a 15,6 °C de tempera-
tura y entre 34,99 a 35,04 UPS (Fig. 6). La distribu-
cién vertical del recurso se mantuvo entre las 37 a
126 bz de profundidad, y las concentraciones de
oxigeno disuelto entre 0,2 a 1,6 mL/L. Las concen-
traciones del recurso se ubicaron en cl rango entre
las 64 a 86 bz de profundidad y entre 0.7 a 1,0 mL/L
de oxigeno (Fig. 7).

DISCUSION
Prionotus stephanophrys (falso volador)

El recurso Prionotus stephanophrys (falso volador),
fue el de mds amplia distribucién, pues se encontré
presente en toda el drea explorada durante el cruce-
ro (desde Puerto Pizarro a Huarmey).

El falso volador, durante el otofio de 1995 (afio
normal, que en primavera comenzd a enfriarse) es-
tuvo concentrado desde Puerto Pizarro a Mancora,
de Talara a Paita y frente a Pacasmayo (CAsTILLO et
al. 1996). En el invierno de 1996 (afio frio) estuvo
concentrado desde la caleta de Mdncora hasta Cabo
Blanco, y frente a la ensenada de Sechura (Gonza-
LEZ y CasTaREDA 1997), v en el otofio de 1997 (afio
de evento El Nifio) se concentré entre Talara y Pai-
ta, entre Pacasmayo y Salaverry, entre Casma y Huar-
mey, y entre Huacho v Chancay (GonzaLkz et al.
1997). En el Cr. José Olaya Balandra 9806-07, estu-
vo concentrado entre Paita e la Isla Lobos de Tierra,
frente a Pacasmayo y entre Salaverry y Casma.

Estos resultados ponen en evidencia que el re-
curso en un ano normal, concentra su stock hasta la
altura de Chicama (07° a 08° S, subdrea E); en un
afio frio repliega su stock al norte del paralelo 06°S,
¥ en un afio con evento El Nifio, se produce una
ampliacién latitudinal hacia el sur de las dreas de
concentracion, hasta la alturade Chancay (10°-11°8,
subidrea I). Ademds, en el crucero de este afio, el stock
del recurso se encontré concentrado hasta la altura
de Casma (09°-10°S, subdrea (3), que pone en evi-
dencia que se estd desplazando a menores latitudes,
paralelamente con la progresiva normalizacién de
las variables oceanograficas.

En el crucero de evaluacion de la merluza del
afio pasado BIC Humboldt 9705-06, en 63 lances
con red de arrastre de fondo, se capturaron 20,5 t de
falso volador (volumen mais alto de los dltimos afios),
y en el crucero de este afio BIC José Olaya Balandra
9806-07, con 72 lances con red de arrastre de fondo

34

se capturd 3,5 t, Es decir, se produjo una fuerte re-
duccién en las capturas del falso volador, pero es
posible que las capturas altas del afio pasado, serfan
por estar constituidas en parte por el falso volador
de aguas ecuatorianas, que migré al sur por efectos
del fenémeno El Nifio 1997-98 (ELL1oTT et al. 1998),
ademds claramente nos muestra que este recurso es
un indicador biolégico del fenémeno El Nifio.

El recurso Prionotus stephanophrys (falso vo-
lador), presentd una clara estratificacién latitudinal
por tallas de norte a sur. En 1994 la talla media total
fue de 23,1 ¢m. En 1995 la talla media total dismi-
nuyo hasta 21,9 cm (CasTiLLo et af. 1996). En 1996,
la talla media total fue de 19,2 cm (GonzALEz y Cas-
TaREDA 1997). Durante el Gltimo crucero de evalua-
ci6n de la merluza, la talla media total calculada fue
de 19,3 em. Estos resultados, muestran que hay una
disminucién de las tallas del recurso en el tiempo,
hasta el crucero del afio 1996. Pero, si se observan
las tallas medias totales del recurso, calculados en
los 3 dltimos cruceros de evaluacion de la merluza,
estos fueron similares (19,2 cm, 19,4 cm y 19,3 cm
respectivamente). Al comparar las tallas medias to-
tales por subdreas, de los 2 tltimos cruceros de eva-
luacién (BIC Humboldt 9705-06 y BIC José Olaya
Balandra 9806-07), se pudo observar que en el cru-
cero de 1997, las tallas medias por subdreas del re-
curso, alcanzaron su valor mas bajo en la subdrea E,
con una caida brusca e igual a 17,6 cm y con 2 gru-
pos modales, en 7 y 8 ¢cm respectivamente y, en el
ultimo crucero, la talla media minima se ubicé en la
subdrea F, con 17,2 cm y, con 2 grupos modales en
15 y 20 cm. Estos resultados obedecerian a que du-
rante el afio 1997 (ano de evento El Nifio) se presen-
t6 un grupo modal principal en 7,0 ¢cm formado por
ejemplares juveniles con rango de tallas entre 5y 10
cm, y otra moda secundaria en 18 cm (GONZALEZ ef
al. 1997), igualmente en el dltimo crucero de eva-
luacién, la moda principal estuvo en 15 cm vy la se-
cundaria en 20 ¢cm, cuyos componentes fueron indi-
viduos adultos jovenes.

Prionotus stephanophrys (falso volador) en este
tltimo crucero de evaluacién se encontré en proceso
reproductivo (58,2 % con individuos en estadios VI y
VI, aparentemente las condiciones oceanograficas
han influido en los aspectos reproductivos de la espe-
cie, provocando un adelantamiento en los desoves,
que normalmente presentan su mayor intensidad de
desove en primavera y otra menor en el verano.

En el crucero BIC Humboldt 9705-06, el falso
volador se concentré en temperaturas entre 16,0 a
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22,5 °C y las concentraciones de la salinidad entre
34,90 a 35,01 UPS (GonzaALez ef af. 1997). Los re-
sultados reportados en el crucero BIC José Olaya
Batandra 9806-07, indicaron que el falso volador
estuvo concenirado en temperaturas entre 13,1 a 18,3
°C y salinidades entre 34,89 a 35,10 UPS. Es decir,
hubo incrementos en los rangos de temperatura y
salinidad, que indicarian que atin no se normalizan
los cambios oceanogrificos.

Cynoscion analis (cachema)

En este recurso también se observé la estratificacién
latitudinal por tallas. En el otofto de 1997 se estimo
una talla media del recurso para la subarea B igual a
34,4 cm (GonNzALEZ et al. 1997), en el dltimo cruce-
ro la talla media calculada para la misma subdrea B
fué de 20,3 cm. Esta variacién es por la escasa pre-
sencia de individuos de mayores tallas en las captu-
ras, las mismas que estuvieron constituidas en bue-
na proporcién por individuos juveniles.

Los estadios de madurez sexunal del recurso,
evidenciaron que se encontraban en proceso de
maduracidn (74,1 %), lo que es normal para la épo-
ca, pues el desove principal ocurrird en la préxi-
ma primavera.

En el crucere del afio pasado BIC Humboldt
9705-06, el recurso se distribuyd en temperaturas de
16,7 a 23,4 °C vy 1a salinidad entre 34,90 a 35,09
UPS. En el crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07
estuvo distribuido en temperaturas de 13,42 199°Cy
la salinidad entre 34,96 a 35,91 UPS. Segin estos
resultados, el rango de temperaturas no varié ma-
yormenie, pero si es evidente que el rango de las
concentraciones de [a salinidad aumentaron en el
dltimo crucero.

Paralabrax humeralis (cabrilla)

Este recurso en 1994 presentd una tatla media de
30,2 cm. En 19935, Ia talla media fue de 27,0 ¢cm (Cas-
TILLO et al. 1996). En el crucero de este afio se calculd
una talla media en 20,0 cm. También es evidente que
se produjo una disminucién de la talla media, que
estarfa vincuiada a la escasa disponibilidad y acce-
sibilidad de ejemplares de mayor tamafio en los
muestreos, dadas las condiciones presentes, los mis-
mos que se habrian profundizado y paralelamente
dispersado, con la consiguiente ampliacién de sus
areas de distribucién, aunque no se podria descartar
la probabilidad de que una evaluacion por drea ba-

rrida no hubiese podtdo abarcar las dreas de concen-
tracién del recurso.

Segiin la madurez sexual, el recurso se encon-
tré en estadios de maduracion (68,4 %), que de acuer-
do a los patrones de desove del recurso son norma-
les, para desovar en la préxima primavera.

En el emcero del afic pasado BIC Humboldt
9705-06, el recurso se distribuyo6 en temperaturas de
12,8 a 23,1 °C y en salinidades entre 35,00 a 35,08
UPS. En el dltimo crucero BIC José Olaya Balandra
9806-07, se distribuyd en temperaturas de 13,42 19,8
°C y las salinidades entre 34,91 a 35,20 UPS. Esta
claro que el rango de temperatura en la distribucién
del recurso, fue menor este afio, pero en cuanto a la
salinidad, el rango fue mayor este afio.

Trachurus picturatus murphyi (jurel)

Durante el otofio de 1997 el recurso se encontro con-
centrado entre Huarmey y Samanco y entre Punta
del Brujo y la Isla Lobos de Afuera (GoNzALEZ er al.
1997). En el ultimo crucero de evaluacién se con-
centraron entre la caleta Yacila y Punta Foca, frente
alacaleta de San José y frente a la caleta de Cancas.
Estos resultados evidencian que este afio ¢! recurso
estuvo concentrado mds al norte, inclusive su distri-
bucién liegod solamente hasta Chimbote,

En el crucero del afio 1997, el recurso se dis-
tribuy6 de 23,5 a25,5 °Cy las salinidades entre 34,80
a 35,10 UPS. En el crucero de este afo, se distribu-
y6 en temperaturas de 13,3 a 19,6 °C vy las salinida-
des entre 34,90 a 35,95 UPS. Estos resultados nos
permiten ver que se produjo una ampliacién en los
rangos de temperatura y salinidad en la distribucién
del recurso.

CONCLUSIONES

Y. Prionotus stephanophrys (falso volador),
junto a Merluccius gayi peruanus {merluza), fueron
las especies de més amplia distribucién latitudinal
(estuvieron presentes en toda el drea explorada).

2. Paralonchurus peruaniis (coco o suco), fue
la de menor distribucion latitudinal, se presentd res-
tringido al norte del paralelo 06° S.

3. Larimus pacificus (bereche), presentd una
ampliacién latitudinal de sus dreas de distribucién
normal, hacia el sur {se le encontrd hasta las 48 mn de
la costa y a 80 bz de profundidad frente a Pacasmayo)

4. Los recursos peldgicos Trachurus pictura-
fus murphyi (jurel) y Scomber japonicus (caballa),
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se presentaron costeros, al igual que en el crucero
del afio pasado, por los evidentes efectos del evento
El Nifio 1997-98, que ain persistieron.

5. Prionotus stephanophrys (falso volador),
se encontré en desove (52,8 % en estadios V1y VII).

6. La distribucién vertical de los principales
recursos demersales v peldgicos fue desde las 29 a
202 bz de profundidad del mar.

7. Elrango de temperaturas en la distribucién
de los recursos evaluados varié entre 10,2 a 27,5 °C.

8. El rango de la concentracion de oxigeno
disuelto en el agna de mar en Ja distribucion de los
recursos evaluados estuvo entre 0,2 a 5,0 mL/L.

9. El rango de las concentraciones de la sali-
nidad del mar en la distribucion de los recursos eva-
luados varié entre 33,40 a 35,90 UPS.

10. Prionotus stephanophrys (falso volador)
presentd en su distribucién el mayor rango de varia-
cién de las temperaturas, se le ubicd entre 12,9 a
19,9 °C.

I1. Scomber japonicus (caballa), presenté el
menor rango de temperaturas en su distribucion, es-
tuvo presente entre 13,3 a 16,4 °C.

12. La especie pelagica Trachurus pictura-
tus murphyi (jurel) presentd el mayor rango en Ja
distribucién vertical, se le ubicé desde las 29 a
162 bz de profundidad. y la especie Sciaena deli-
ciosa (lorna), presentd el menor rango en la dis-
tribucién vertical, se le encontré desde las 37 a77
bz de profundidad.

13. El mayor rango en las concentraciones
de la salinidad se observé en la distribucién del re-
curso Trachurus picturatus murphyi (jurel), estuvo
entre 34,90 a 35,95 UPS, y la especie Scomber ja-
ponicus (cabalia), el menor rango, estuvo entre
34,93 2 35,08 UPS.

14. Prionotus stephanophrys (falso volador)
se distribuyd con el mayor rango en la concentra-
cién del oxigeno disuelto en el agua del mar (entre
0,2 a 5,0 mL/L), v Scomber japonicus {caballa), en
el menor rango, entre 0,2 a 1,6 mL/L.

15. Trachurus picturatus murphyi (jurel) se
distribuyé con los mayores rangos de variacién en
la distribucién vertical y en las concentraciones de
la salinidad.

16. Scomber japonicus (caballa) resultd ser
la m4és sensible a los cambies de temperatura y sa-
linidad.

17. Prionotus stepharnophrys (falso volador)
fue la especie mds sensible a los cambios de tempe-
ratura y oxigeno disuelto.
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