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CONDICIONES HIDROQUIMICAS DEL MAR PERUANO A FINES DE
OTONO 1998. CRUCERO BIC JOSE OLAYA BALANDRA 9805-06 DE

TACNA A MANCORA

Georgina Flores' José Cérdova'  Jesis Ledesma'  Nélida Carrasco’

RESUMEN

FLores, G., J. COrRDOVA, J. LEDESMA y N. CarrAsco. 1998 Condiciones hidroquimicas del mar peruano a fines
de otofio 1998. Crucero BIC José Olaya Balandra 9805-06 de Tacna a Mincora. Inf. Inst. Mar Peni 137:90-104.

Con el propésito de evaluar las condiciones oceanogrificas y su relacién con los recursos pesqueros en el
mar peruano frente a Ja costa hasta las 60 mn se realizé a fines del otofio de 1998 el Crucero de Evaluacién de Recursos
Peldgicos en el BIC José Olaya Balandra. Los resultados superficiales obtenidos en las variables hidroquimicas:
oxigeno disuelto y nutrientes (fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos) son indicadores de una mayor drea de afloramiento
cerca a la costa con respecto a los valores obtenidos en el Crucero BIC Humboldt 9803-05 dentro de las 30 mn. La
distribucién vertical de los pardmetros en estudio muesira que las Aguas Costeras Frfas (ACF) se encuentran en

surgimiento ya que éstas fueron profundizadas por accion de EL Nijio 1997-1998,
PaLaBraAs cLAVE: Condiciones hidroquimicas, mar peruano, otofio 1998.

ABSTRACT

Frores, G., J. Corbova, J. LEDESMA and N. CaRrRASCO. 1998. Hydrochemical conditions of Peruvian sea in Autumn
1998. Cruise RV José Olaya Balandra 9803-06 from Tacna to Mancora. Inf. Inst. Mar Pert 137:90-104.

During Autumn 1998 the Cruise RV José Olaya Balandra 9805-06 was carried out, with the purpose of
evaluating oceanographic conditions and their relation with fishing resources of the Peruvian sea, up to 60 nm off shore.
The superficial results obtained in the hydrochemical factors: dissolved oxygen and nutrients (phosphates,
silicates, nitrates, nitrites) are indicators of a major upwelling area close Lo the coast with respect to values obtained

during the BIC Humboldt Cruise 9803-05 within 30 nm.

The vertical distribution of the parameters in study shows that the Cold Coastal Waters arc rising, alter they

were dcepened by El Niiio 1997-98.

Key worps: Hydrochemical conditions, Peravian sea, Autumn 1998,

INTRODUCCION

I.a presencia del Fenémeno El Nifio 1997-1998 ini-
ciado en marzo de 1997 trajo como consecuencia
una reduccidn en la actividad pesquera industrial
originada por la presencia anémala de masas de aguas
cdlidas, con caracteristicas quimicas asociadas a va-
lores pobres de nutrientes (fosfatos, silicatos, nitra-
tos y nitritos) y una reducida productividad del mar.

Los cambios anémalos observados durante el
ENSO en mencién fueron estudiados sistemdtica-
mente desde su inicio, mostrando una tendencia a la
normalizacién a inicios del segundo trimestre 1998,
por el repliegue de las aguas cédlidas y recuperacién
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gradual de las dreas de afloramiento con valores de
oxigeno y nutrientes propias para la época del afio.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero de Evaluacién Hidroacistica de Recur-
sos Peldgicos 9805-06 se llevé a cabo en el BIC José
Olaya Balandra del 20 de mayo al 25 de junio 1998.
LaFigura 1 indica la ubicacién de estaciones y calas
en el drea de estudio comprendida latitudinalmente
entre los 18°00° - 04°18” S y hasta las 60 millas de
la costa, con secciones transversales en Pimentel,
Chicama, Chimbote, Barranca, Chancay, Callao, San
Juan e llo.
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Las muestras colectadas fueron de 219 para
oxigeno y nutrientes. La toma de muestras en super-
ficie se realizd mediante un balde y para las estacio-
nes hidrograificas se utilizaron botellas Niskin a pro-
fundidades estiandar (10, 25, 50,75, 100y 1530 m) en
[as cuales se colectaron muestras de agua para la
determinacion de oxigeno disuelto y nutrientes.

El andlisis de oxigeno disuelto se realizo in
situ siguiendo [a metodologia de WinkLErR modifica-
do por CArrIT Y CARPENTER (1966). Las muestras de
agua de mar para la determinacion de nutrientes (fos-
fatos, silicatos, nitratos v nitritos) se congelaron hasta
su andlisis y procesamicento en el Laboratorio de la
Sede Central del IMARPE, utilizando la técnica de
StrICKLAND Y Parsons ([968). La determinacion de
los nutrientes se realizé usando el espectofotometro
Espectronic 601,

Se presentan las figuras que grafican la distribu-
cion del oxigeno vy de los nutrientes en superficie, los
resuiiados del crucero de fines del otono 1998 (Cruce-
ro BIC José Olaya Balandra 9805-006) con los de ini-
cios del otorio 1998 (Crucero BIC Humboldt 9803-05).

RESULTADOS
Caracteristicas en la supcerficie del mar
Oxigeno disuelto

En la superficie del mar, el oxigeno disuelto presen-
té la minima concentracion ( 2,17 mlL/L) al sur de
Huarmey y el maximo (7,13 mL/L) frente a Chica-
ma. Los valores menores de 4 mL/L se hallaron a lo
largo de la costa dentro de las 30 millas a excepcion
del drea de Callao hasta el sur de Cerro Azul donde
se hallaron concentraciones de 5 a 7 mL/L: simila-
res valores se encontraron frente a Punta Falsa y
Chicama pero mas alejados de la costa, 40 y 50 mi-
llas respectivamente (Fig. 2).

Nutrientes

La distribucion de los fosfatos en la superficie del
mar fue de 0,35 a 5,60 ug-at/L. La isolinea de 1,0
ug-at/l. se distribuyé alo largo de la costa entre 3
y 60 millas (Fig. 3). Los midximos observados en
Chimbote (4,0 ug-at/L.) y en Huacho (5,0 ug-at/L.)
se deben a la mayor descarga de los rios con un
caudal superior a su promedio historico para los de
la zona central (IMARPE-SENAMHI-DHN-1GP-
INDECI 1998).

En la superficie del mar los silicatos variaron
entre 0.83 ug-at/L al norte Atico y 21,31 ug-at/L
frente a Punta Falsa. La 1solinea de 5 ug-at/L se dis-
tribuyo paraleta a la costa dentro de las 40 millas,
La distrtbucién tuvo menor amplitud en Huarmey,
Salaverry Cerro Azul e llo por la cercania de las
Aguas Subtropicales Superficiales {ASS) en esas
drcas. Un pequefio nicleo de concentraciones de 20
ug-at/L se hallé solo en Punta Falsa (Fig. 4).

Los nitratos a nivel superficial del mar varia-
ron de 0,66 ug-at/l.a 17, 92 ug-at/L. La isolinea de
5 ug-at/L. se distribuyd paralela a la costa, siendo
mas homogénea y de mayor amplitud que la de los
silicatos. Los midximos de nitratos (15 ug-at/L) se
hallaron en Cabo Blanco, Punta Falsa, Pisco- Punta
Doiia Maria y al sur de Ilo (Morro Sama) (Fig. 5).

En la superficie del mar los nitritos tuvieron
un rango de 0, 02 - 1,52 ug-at/L. A nivel superficial
se enconiraron pequefios nicleos cerca de la costa
con concentraciones de 0,5 ug-at/L en Punta Falsa a
Pimentet, Chicama, frente a Chimbote v San Juan y
cn el area comprendida entre Huarmey a Pisco don-
de la distribucion fue mds extensa. Las 60 millas es-
tuvieron bordcadas por concentraciones de 0,2 ug-
at/L. (Fig. 6).

Distribucion vertical
Oxigeno disuelto

En Pimente! y Chicama en la columna de agua la
disirtbucion de oxigeno disuelto se caracterizé por
mostrar el hundimiento de ia isolinea de 1.0 mL/L
entre 100y 120 m (Figs. 7a y 7h).

La oxiclina en las secciones Chimbote v Ba-
rranca fue menos definida que las anteriores, espe-
cialmente en Barranca donde la iso-oxigena presen-
té dispersion, y el hundimiento de la isolinea de 1
mL/L. fue menos notable (Fig. 7c y 7d ).

En Callao la isolinea de 1,0 mL/L se hallé en-
tre 50 y 130 m y en San Juan e llo estuvo ubicada
entre 50 y 75 m (Fig. 8b, 8c y 8d ).

El borde superior de 1a capa minima de oxige-
no 0,5 mL/L se encontré mejor desarrollada en Ca-
Yao., San Juan e No entre 50-140 m de profundidad.

Nutrientes
En las secciones de Pimentel y Chicama los nu-

trientes fueron pobres en la capa de 0-25 in, a cx-
cepcion de los silicatos en Chicama donde presen-
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taron concentraciones menores hasta los 40 m de
profundidad.

En Chicama por debajo de los 25 m cerca al
z6calo continental se encontraron las maximas con-
centraciones de nutrientes (fosfatos 2,0 ug-at/L., s1-
licatos > 15 ug-at/L., nitratos > 25 ug-at/L) (Figs. 9
y10).

Chimbote se caracterizé por presentar concen-
traciones pobres de fosfatos (<10 ug-at/L) fuera de
las 25 millas de 1a costa hasta los 100 m de profun-
didad y una situacion ditferente se observo en los si-
licatos con concentraciones bajas s6lo en la capa de
0-30 m. En Ia seccién Barranca la distribucién fue
stmilar a la de Chimbote (Figs. 11 y 12),

En la seccién de Chancay los nutrieres mos-
traron buenas concentraciones debajo de los 25 m
{(Fig. 13). En el Callao las concentraciones de nu-
trientes tuvieron una distribucién con valores altos
de fosfatos ( > 1,0 ug-at/L) y nitratas mayores de 5
ug-at/L a excepeidn de los silicatos que fueron me-
nores de 5 ug-at/LL {Fig. 14),

En SanJuanello lacapa de 25 m presentd
valores menores de 1,0 ug-at/L. de fosfatos, meno-
res de 5 ug-at/L. de nitratos y stlicatos mayores de 5
ug-at/L., el cual es caracteristico para esas dreas
(Figs. 15y 16},

DISCUSION

Continuando con el seguimiento de El Nifio 1997-
1998 sc puede senalar que las caracteristicas de la
distribucién de nutrientes y oxigeno disuelto mos-
traron una tendenecia de cambio a la normalidad como
se puede apreciar de la informacion obtenida en este
Crucero, BIC José Olaya Balandra 9805-06, que al-
canz¢ una extension de 60 millas permitiendo cono-

cer solamente las condiciones costeras del ambiente

guimico,

Haciendo las respectivas comparaciones del
Crucero BIC Humboldt $803-03, correspondiente
a inicios del otofio. con este Crucero 9805-06 de
fines del otofio, se puede observar que en el prime-
ro la distnibacian de oxigeno delimito en forma itre-
cular las dreas de afloramiento con concentracio-
nes de 4 mL/L y estando relacionada con la distri-
bucién de clorofila (FLores er al., 1998). Esta ca-
racteristica cambid a fines de otopo cuande las areas
de afloramiento tuviercn una mayor amplitud lati-
tudinal dentro de las 30 millas. eon una distribu-
cion continua entre las 06° 00" 4 12° 00" y 13° 5(¢
alo® 200 s,

Una caracteristica comuin en ambos cruceros
fue la concentracién maxima de oxigeno (5-7 ml./
L} en ¢l drea de Huacho a Pisco (119 00-13°40 8)
debido a la intensa actividad fotosintética que se man-
tuvo en esa drea, en los dos cruceros, notandose ade-
mds un incremento de esta actividad con las mismas
concentraciones de oxigeno entre Punta Falsa y Sa-
laverry en el aitimo crucero .

Enel Cr. 9803-05 la distribucién de 4,5 mL/L
fuera de la costa entre Pailta y Huarmey correspon-
dié a AES y de mezcla, remanentes de esta masa de
agua en su repliegue al norte sc encontraron cn dos
pequeiios ndcleos en el crucero de fines de otofo
(9805-06).

Respecto ala distribucién vertical de oxigeno
disuelto se puede sefialar que Ta ubicacidn de la iso-
linea de 1,0 mL/L fue a 100 m de profundidad en
Pimentel y entre 50 y 100 m en Chimbote para el Cr.
G0303-05. En cambio en el Crucero 9805-06 ésta se
ubicé en forma mds superficial encontriandose entre
30 y 60 m en las mismas secciones.

La isolinea de 1.0 ug-at/L. de fosfatos y 5,0
ug-at/L de nitratos y silicatos bordean las aguas cos-
teras ricas en condiciones normales las cuales al-
canzan upa amplitud mayor de 200 millas en su dis-
tribucién de acuerdo al promedio estacional.

A inicios del otoiio los nutrientes tuvieron con-
centraciones muy pobres encontrandose valores
menores de 1,0 ug-at/I. de fosfatos, menores de 5
ug-at/L de silicatos y de nitratos y en dreas pequerias
y aisladas a lo large de la costa, Entre mediados ¥
fines de otorio la distribucion superficial de nutrien-
tes mostrd concentraciones mds altas alcanzando va-
lores de 1.0-3,0 ug-at/L. de fosfatos, 5-20 ug-at/l. de
silicatos y de 5-10 ug-at/L. de nitratos que se distri-
buyeron en dreas mis continuas ¢ extensas en rcla-
cién al crucero anterior.

Las concentraciones de 4,0 ¥ 5.0 ug-at/LL de
fosfatos encontradas muy puntualmente en Chim-
bote y Huacho respectivamente, se debieron a la in-
fluencia de la descarga de los rfos que alcanzé un
caudal superior a su promedio histérico para [a zona
central (IMARPE-SENAMHI-DHN-IGP-INDECI
1998).

En Ja distribucion vertical de los nutrientes se
puede también sefialar un cambio en la profundidad
de laisolineade 1,0 ug-at/LL de tostatos, que se hallé
a 0-25 m en Pimentel y a 10-50 en Callao en ¢l alui-
mo crucero, contrastando con lo observado en el pri-
mer crucero de otefio cuando se fe ubicd entre 30 v
70 m y 80 m respectivamente.
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CONCLUSIONES

1. A fines del otofio 1998 las dreas de aflora-
miento tuvieron mavor amplitud latitudinal dentro
de las 30 millas de Ta costa con valores menores de 4
mL/L de oxigeno disuclto.

2. Laisolinea de 1,0 mL/L se ubicd entre 30 y
60 m en Pimentel y Chimbote y el borde supertor de
la capa minima de oxigeno 0.5 mL/L se enconttd
mejor desarrollada en Callao, San Juan e Ilo entre
50-140 m.

3. Las concentraciones de 5,0 v 7.0 mL/L se
localizaron en tres dreas Huacho-Pisco, Punta Falsa y
Salaverry debido a la intensa actividad fotosintética.

4. La distribucion superficial de nutrientes
presentd concentraciones altas (> 1,0 ug-at/L de fos-
futos, > 5 ug-at/L. de silicatos y nitratos} quc se dis-
tribuyeron en dreas mds extensas cn relacion al Cr.
9803-05 indicando que la distribucion de nutrientes
mostré una tendencia a la normalidad.

3. L.as concentraciones altas de fosfatos (4,0-
5,0 ug-ar/L) encontradas en Chimbote y Huacho se
debieron a la influencia de 1a descarga de los rios
que alcanzo un caudal superior a su promedio histo-
rico para la zona central debido al fendmeno El Nifio
1997-1998.
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