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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS DURANTE EL CRUCERO BIC
JOSE OLAYA BALANDRA 9805-06 DE TACNA A MANCORA

Octavio Moron Antonio’

RESUMEN

Moron, O. 1998, Condiciones occanogrilicas durante el Crucers BIC José Olaya Ralandra 9805-06 de

Tacna a Mdancora. Inf. [nst. Mar Peru 137: 80-89.

En ¢l mar peruano contintia la tendencia de ja normalizacidn: las Aguas Beuatoriales y Trapicales se han ubicado ul
aorte de jos 047307 5, las temperaturas han disminuido entre 3-4 °C al norte de los 09° 8, con respecto al crucero BIC Humboldt
9803-05, aunque {as salinidades maatienen valores elevados prdximos a Ja costa entre los 05-14° §.

Entre Matarani y sur de San Juan, las Aguas Templadas de 1a Subantdrliea. se han pegado a la costa mientras

que al sur de llo, se ubtean por tuera de las 12 mn.

Tanto las Aguas Subfrepicales como las Aguas Templadas de la Subantértica, por sus caracleristicas ¢
intensidad han repercutido negativamente en la presencia de recursos peldgicos.
PaLapras cLave: Condiciones occanogriaficas, mar peruano, otofio 1998,

ABSTRACT

Mordn, Q. 1998. Oceanographic conditions during the Cruise BIC José Olaya Balandra 9805-06 [rom Tacna

to Mancora. Inf. [nst. Mar Perd 137:80-89.

In the Peruvian sca continues the tendency to normalization: the Ecuatorial and Tropical Walers were located
to the north of 4°30° §; the temperature bad disminished from 3 °C to 4 °C to the north 0of 9% 8 in relation to the cruise
BIC Humboldt 9803-03, although salinity values remain high near to the coast between 05-14° §.

Berween Matarani and south of San Juan, the Subantarctic Tempered Waters were close (o the coast wiifle to

the south ol Lo, they were situated 12 mn off the coast.

The subtropical walers as the tempered waters of Subanlarctica, by their characteristics and intensity, had

negative repercussions in the presence of pelagic resources.

Parasras cLave: Occanographic conditions, Peruvian sea, Autumn 1998,

INTRODUCCION

La elevacion de la temperatura superficial del agua
de mar, entre los meses de febrero y marzo de 1997,
asociada a la proyeccién hacia el sur de las Aguoas
Ecuatoriales Superficiales, fueron el inicio del evento
ElNifio 1997-98 frente a lacosta peruana, el mismogue
ha alcanzado niveles de “extraordinario” por su gran
intensidad y mayor duracion que el Nifio 1982-83.
Este evento, “atipico™ por su presentacién v
caracteristicas, dio lugar a cambios considerables en
fa distribucidn y concentracidn de los recursos pes-
queros, cambios que a pesar del eafriamicento cvi-
dente desde el mes de febrero 1998, y a la tendencia

i Dirceeién de fnformacidn y Proadsticos Oceanograficos. DGIO. IMARPE
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a la normalizacién de otros pardmetros oceanogrifi-
cos observados durante fas Operaciones MOPAS
9802 y Crucero BIC Humboldt 9803-05, no han lo-
grado el retorno definitivo de los recursos a sus dreas
tipicas de distribucién, y menos atin alcanzar las
concentraciones obtemdas antes del evento El Nino
1997-98, como lo demuestra la biomasa de ancho-
veta calculadaen 3 783 991 toneladas en el crucero
mencionado.

Estas anomalias del ambiente-recurso también
estin asociados a otros factores, como la ubicacién
geogralica del mar peruano, lo gue permite que se
puedan presentarcambios oceanograficos extremos
en corto perfodo de tiempo (2 -3 meses), como lo
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sucedidorecientemente al surde ios 15° 5, donde de
condiciones muy cilidas y halinas por la presencia
de Aguas Subtropicales Superficiales (Cr. BIC Hum-
boldt 9803-03), se ha pasado a aguas frias v de baja
salinidad por la mezcla con las Aguas Templadas de
la Subantartica (ATSA), las que presentan gran aproxi-
macién alacosta; asinnismoen Ja zona norte, donde las
Apguas Ecuatoriales Superficiales (AES) y las Tropi-
cales superficiales (ATS), con salinidades de 34.8 a
32,0 %o se registraron hasta las O8° S (Cr. BIC Hum-
boldt 9803-03), en el presente Crucero se ubican al
norte de los 04°30° S. Estos cambios de larga o corta
duracion repercutenconsiderablementeenlas fluctua-
ciones de la biomasa de los recursos investigados.
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EVALUACION HIDROACUBTICA DE RECURSOS PELAGICOY
(20 DE MAYO-25 DE JUNIO 1888)
BiC JOBE OLAYA BALANDRA

CARTA DE POBICIONES

[l presente informe describen las caracteristi-
cas mas saltantes del ambiente, relevando fos cam-
bios mds evidentes con respecto al Crucero BIC
Humboldt 9803-05,

MATERIAL Y METODOS

El Crucero Hidroacidstico de Recursos Peldgicos
9803-06 se realizd a bordo del BIC José Olaya Ba-
landra, del 20 de mayo al 25 de junio de 1998. El
drea de estudio estuvo comprendida entre los 04° a
18°18" 5, con un mdximo de 60 mn de la costa (Frente
a Chimbote).

-4
. 174" _.\'
8 4 "‘T“’l\oSa}averry
v 1900 , R
] W o cran
9° - s ‘1'44,' « *"} Chirnbote
‘- %
14350, é\-Cesmo
Wiy
107 fyor) hruarmes FIGURA 1. Carta de ubicacion
'4 de cstacienes y calas. Crucero
11" Evaluacién Hidroacdstica de
1 Recursos Peligicos BIC José
12° ] Olaya Balandra, 9803-06 de
2 i Tacna a Mancora.
4
-
_‘;
14
15 g
.
16 I LEYENDA
17° l. HEstaciones
,|‘ Calas ¢
18" jl
—T‘“_‘I'—T_—J!—"T" TTTT T T T T T T 1 T T A A R (A S S B A A
83 82 81 B8O 79 T8 TT 786" TH 74T TI T2 71

§1



Informe del msninvo del Mar del Perid N° 137, setiembre 1998

La Fig. 1 muestra la cobertura de las observa-
ciones oceanogrificas, con un total de 219 estacio-
nes y¥ 8 lineas principales de monitoreo: Lo (25 mn),
Matarant (25 mn), Sap Juan (28 mn), Callao (55 mn),
Chancay (45 mn), Barranca {50 mn), Chimbote (60
mn) v Chicama {50 mn}.

En las 8 Tineas se realizaron estaciones hidro-
graficas (lanzamiento de botella Niskin) hasta 150
m de profundidad, para la coleccion de datos de sa-
hinidad, oxigeno y nutrientes.

Los andlisis de oxigeno y salinidad se realiza-
ron a bordo, mediante el método de WinkLER modi-
ficado por CArriT y CARPENTER ¥ utilizando el saliné-
metro Portasal 8410, respectivamente. Los nutrientes
fueron preservados a hordo y analizados en el labora-
torio central del IMARPE por métodos estandarnzados.

Para describir la distribucion horizoneal y verti-
cal de los pardmetros estudiados, se han elaborado
mapas de superficie, mapas topograficos y secciones
verticales, los cuales son presentados en este informe.

RESULTADOS

En la superticie del mar se destacaron los siguientes
aspectos:

Aguas relativamente frias (temperaturas <
18°C), se presentaron principalmente en el drea cos-
tera al sur de los 15° 8 (Pescadores-Camand, Chala-
Atico) y al none entre Pimentel y Salaverry. EHstas
aguas en ¢l sur estdn relacionados con salinidades
menores de 35,0 %e debido a que forma parte del
sistema de alloramiento alimentado por las Aguas
Templadas de la Subantartica {ATSA), mientras que
en el norte las salinidades son mayores a 33,1 %,
como consecuencia de la presencia de la ASS muy
proxima a la costa (Fig. 2).

Entre Talara y Mancora se presentan los gran-
des contrastes de temperatura (20-25 °C) y salim-
dad (35,0-32.0 %e), relacionados con la presencia del
Frente Ecuatorial (FE) en esa zona, lo que nos mdi-
ca que tanto las Aguas Ecuatoriales (<34.,8 %) asi
como las Tropicales Superficiales (<34,0 %e) se han
replegado ripidamente a sus dreas comunes, las que
en el mes de marzo (Cr. BIC Humbold1 9803-05), se
las ubied hasta los 07° 5.

Aexcepcidn de ta zona Pisco a Chancay don-
de se han concentrado remanentes de agua cdlida y
de alta salinidad, la isoterma de 19 °C se observo
con un maximo de 30 a 40 mn a lo largo de la costa.
Las temperaturas mis elevadas (>22 °C) se registra-

ron entre 50 y 40 mn frente a Casma y Matarani res-
pectivamente. Es notable la masa de agua homogé-
nea que se ubica entre Pisco-Chancay, debido a un
remolino en sentido horario como se describird en
las secclones verticales.

Las anomalias 1érmicas (Fig. 3) presentan su
maximadesviacion positivaentrelos 12-14°S (3,8 °C),
justamente por los remanentes de aguas calidas men-
cionadas. La franja costera presenta valores muy
proximos a lo normal, mientras que la parte ocednica
alcanza valores de 2,7 °C en los Cuadrados Marsden
307-99 y 343.72.

Las salinidades mayores de 35,1 %. indican que
las ASS se extendieron desde los 04°30" a 1818 8
(Talara-Frontera Sur). Impactando en Ia costa entre
Punta Chaoa San Juan y fucrade las 10 a |3 mn entre
Pana - Punta Chao mezclados con aguas costeras, y
al sur de San Juan asociados a las ATSA. Concentra-
ciones de 35,4 % se ubicaron entre 35 a 40 mn frente
a Chimbote-Huarmey y frente a Matarant relaciona-
dasalas midximas temperaturas (> 22,0°C), laadvec-
cion hacia la costa de estas aguas es 1o que ha moti-
vadoe al replicgue de Ja AES v ATS al norte de Talara
entre los meses de maye y junio (Fig. 4),

DISTRIBUCION VERTICAL
Estructura térmica y halina

La isoterma 15° C (Fig. 5) se muestra moderada-
mente profundizada, con flujos hacia el norte y nor-
este, lo que nos indica cierta normalizacion de las
corrientes subsaperficiales. La seccion {rente a lio
{Fig. 6) presentd un predominio de aguas de mezcla
entre las ACF de saperficie v las ATS A, cuyo micleo
principal (S < 34.80 %0} ubicado entre 60-90 m de
profundidad y por fuera de las 12 mn, la termochina
se muestra debilitada v estd compuesta por 3 1soter-
mas (21-15 °C) entre 10 a 8O m de profundidad.

Frente a Matarani (Fig. 7) se aprecia un notable
alloramiento hasta 200 mn de la costa debido a que las
ATSA han impactado en Ja plataforma entre 50-80 m
de profundidad. Por fuera de la 15 millas afloran ASS
gue cubren [a capa hasta 20 m, el afloramiento se desa-
rrolla de profundidades mayores de 120 m.

La seccion San Juan (Fig. 9) muestra isoter-
mas e isohalinas bastante separadas, profundizando
a mis de 100 m a las ATS A, mientras que la isoter-
ma de 15 °C se ubica alrededor de los 85 m de pro-
fundidad. No se aprecian ASS. mids bien Aguas Cos-
teras Frias (ACE) cerca o Ya supertficie.
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EVALUACIOM HIDROACUSTICA DE RECURS0S PELAGICOS
{20 DE MAYO.25 0E JUNID 1994)
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FIGURA 2. Distribucidn de temperatura superficial del mar.
Crucere Evaluacidn Hidroacistica de Recursos Peldgicos,
BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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FIGURA 4. Distribucidn de la salinidad superficial del mar.
Crucere Evaluacion Hidroacdstica de Recursos Pelagicos.
BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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FIGURA 3. Carta de anomalias de la temperatura superlicial
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Balandra 9805-06.
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FIGURA 6. Distribucidn vertical de la temperatura (°C) y salinidad (%o} frente a Tlo. Crucero Evaluacién Hidroacistica de
Recursas Peldgicos. BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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Recursos Pelagicos. BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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FIGURA 8. Distribucion vertical de la temperatura (a) ¥ salimidad (b} frente al Callao. Crucero Evaluacion Hidroacdstica de
Recursos Peldgicos. BIC José Olaya Balandra 9305-00,
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FIGURA 9. Distribucign vertical de la temperatera (a) v salinidad (b} frente 2 San Juan. Crucero Evaluacién Hidroacdstica de
Recursos Peldgicos, BIC José Olaya Balandra 9803-06.
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FIGURA 10. Seccion vertical de temperatura (a) y salinidad (b) {rente a Chancay. Crucero Evaluacidn Hidroactstica de
Recursos Peldgicos. BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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FIGURA 11. Distribucién vertical de la temperatura (a) y salinidad (b} frente a Barranca. Cruccro Evaluacion Hidroacistica de
Recursos Pelagicos. BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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FIGURA 12. Distribucian vertical de la temperatura (a) v salinidad (b} frente o Chicama. Crucero Evahacion Hidroacustica de
Recursos Peldgicos. BIC José Olaya Balandra 9805-06.
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FIGURA 13, Distribucidn vertical de la temperatura (a) ¥ salinidad (b) frenie a Chimbote. Crucero Evaluacién Flidroacustica de
Recursos Peldgicos. BIC losé Olaya Balandra 9805-06.
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En las secciones frente al Callao y Chancay
(Figs. 8 y 10) la distribucion termohalina es bastan-
te irregular, debido a un fuerte remolino en sentido
horario que mantiene rezagos de aguas calidas de El
Nifio, originando profundizacién de isotermas e iso-
halinas cerca a la costa por un flujo hacia el sur.

Frente a Barranca-Chimbote se aprecian ca-
racteristicas bastante similares, una termoclina bas-
tante fortalecida entre 40 a 100 m de profundidad,
ASS cubriendo la columna de agua hasta 70 m y un
notable afloramiento hasta aproximadamente 30 mn
y desde aproximadamente 100 m de profundidad,
aflorando a superficie salinidades propias de las ASS
(Figs. 11 y 13).

La Seccidn Chicama (Fig. 12) muestra cierto
repliegue de las ASS debido a la surgencia de la iso-
halina de 35,00 % hasta 60 m, la misma que en sec-
ciones anteriores ha estado ubicada por debajo de
Ios 100 m.

DISCUSION

En 1a zona sur de [a costa peruana se presentaron los
primeros indicios de un enfriamiento del evento El
Nifo 1997-98 (MOPAS-Tlo 9802), proyectandose éste
progresivamente hacia el norte. En los meses de abril-
mayo, y en la franja costera al sur de los 14° S, tas
anomalias térmicas se presentan muy proximas a lo
normal (Cr. BIC Humboldt 9803-03), debido a la pre-
sencia de aguas (rias asociadas al afloramiento coste-
ro, mientras que las ATSA fueron observadas fuera
de las 40 mn {(VAsouiz 1998), estas condictones con
ternperaturas menores de 19 °C y salinidades entre
34,9 y 35,0 %, favorecieron moderadamente la pre-
sencia del recurso anchoveta en la franja costera.
Transcurrido aproximadamente un mes, obser-
vamos que las ATSA con temperaturas y salinidades
menores de 15 °C y 34,8 %o se ubican por fuera de
las 15 mn al sur de llo, e impactando en la franja
costera entre Matarani a sur de San Juan, lo que
motivé que la anchoveta se concentrara al sur de Ilo,

ausentdndose hacia el norte, zona en la cual se pre-

sentaron buenos registros en €] crucero anterior.

Si nos preguntamos qué sucedid con la ancho-
veta al sur de Jos 14° S, podiamos responder que el
impacto de las ATSA en la costa podria haber moti-
vado un fraccionamiento de los cardimenes hacia el
sur de 17° S y hacia ¢l norte de 14° 5, esto dltimo
por fuera de las 40 mn debide a que la zona costera
entre Chancay-Pisco presenta remanentes de aguas
cdlidas y de alta salinidad, por lo que la lengua de

88

agua refativamente fria (19,5 °C) procedente del sur
ha tenido que desplazarse lejos de 1a costa asociada
a buenas concentraciones de anchoveta.

La zona norte comprendida entre los 05-12° 8
presentd otro panorama, si bien es cierto ¢l enfria-
miento es evidente, todavia las anomalias son posi-
tivasenunrango de 0,1 a 2,7 °C, las menores de 0,5
°C estdn asociadas al afloramiento entre Chimbote
- Sur de Pta. Falsa, mientras que las mayores de 2
°C se han presentado por fuera de las 40 - 50 mn
entre Huacho - Chimbote.

El principal problema para los recursos peld-
gicos en esta zona es la presencia de altos valores de
salinidad, las mismas que han variado ¢n la superfi-
cie del mar entre 35,05 v 35,52 %e, alcanzando la
isohatina de 35,1 %e profundidades mayores de 70
m, mientras que la de 35,00 %, que debe estar aflo-
rando, se ubica entre 70 - 110 m de profundidad.

Las AES, de gran proyeccion hacia el sur en el
verano {(hasta log 09° 5), han sido replegadas a sus
dreas comunes por las ASS. las que, como se ha
mencionado anteriormente han impactado en la costa
entre los 05-14° S,

CONCLUSIONES

1. Bl ambiente oceancgrifico continta el pro-
ceso de cambios tendiente a su normalizacion total,
comeo lo demuestra la marcada disminucion de tem-
peratura y salinidad.

2. Las anomalias térmicas han presentado una
disminucion de 4 a 5 °C al norte de los 09° S con
respecto al Crucero BIC Humboldt 9803-05, v en
menor intensidad hacia el sur.

3. El Frente Ecnatorial ha retornado a sus lati-
tudes comunes al norte de los 04°30° S, (Talara-Man-
coral.

4. Las ASS se manifiestan a lo largo de la franja
costera, principalmente entre los 05-14° 5, alcanzan-
do la isohalina de 35,1 % profundidades mayores
de 70 m.

5. Las ATSA se ubicaron por fuera de las 15
mn al sur de Lo, impactando en la costa entre Mata-
rani a Sur de San Juan.

6. El afloramiento costero se viene desarro-
ltando al sur de los 15° S y norte de los 11° S, aflo-
rando en el primero de los casos ATSA, y por el nor-
tc ASS desde profundidades mayores de 100 m.

7. El recurso anchoveta se ha aislado en las
zonas cubiertas por ATSA por el sar, y ASS por el
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norte, restringiéndose a las pocas zonas donde se
encuentran aguas propias de la corriente peruana.
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