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FORAMINIFEROS CALCAREOS BENTICOS DE LA PLATAFORMA

CONTINENTAL DEL NORTE PERUANO

Sergio Mayor Pastor’

RESUMEN

Mavor-Pastor, S, 1998, Foraminiferos calcdreos bénticos de la platatorma contincrtal del nocte peruano.
Inf, Inst. Mar Perfi. 136: 161-176.

A partir de 36 muestras de sedimento superficial, oblcnidas en la zona norte del mar del Perd, frente a los
puertos de Pimeatel (6°457 5 a 7°197 §), Salavercy (870175 a9°01" 5) y Huarmey (10°05° § a 109257 5). durante cruceros
realizados gntre 1976 v 1982, sc estudid fa composicién y la distribucién de la biofaces de foraminiferos bentonicos
recientes, determindndose un total de cincuenta y dos especies. En Dase a los andlisis de similaridad v el uso de un
indice bioldgica se determind gue la biofacies de) drea esiudiada cstd caracterizada por Sifarina ficncocki, Bolivina
costata, Boliving plicata, Bolivina seminadu var. humills, Cassiduling cuka, Epistominella pacifica, Hanzowaia
concentrica, Robulus rotulatus, Uvigerinag seriata, Valvulineria inflata y una especie no identificada de Hofivina. Esta
bicfacies cs bastante homogénea cn cuanto a sus densidades, estando la mayor densidad promedio ubicada en el periil
Salaverry y ¢l mayor ndmero de cspecies alrededor de fos 200 metros de profundidad. Por otro lado, los pardmetros
comupitarios {abundancia, mimero de especies, diversidad) estdn significativamente correlacionados con la distancia a
la costa. Dichos pardmeteos, asi como la relacidn entre forminfferos planctonices y foraminiferos bénticos (P/B)
prescntan los valores mas altos en ¢l talud contirental. Finalmente la relacidn P/B presenta la tendencia observada cn
zonas de surgencias.

PaLapras cLave: Foraminitera, bentos, biofacies, sedimento superficial, plataforma continental, afloramien-
to, pardmeires comunitaries, andlisis de similaridad, fndices bioldgicos.

ABSTRACT

Maror-Pastor §. 1998, Benthic calcarcous Foraminifera trom the Peruvian continemal shelf, Inf. inst. Mar
Perd 136: 161-176.

Recent benthic foraminifcral tests were studied in 36 samples of superficial sediment from the north
Peruvian Pacilic Ocean shelf, off Pimenict (6°437 S 1o 7°19° S), Salaverry (8°11° 8 to 9°01° §) and Huarmey (107057 S
to 107257 8), from different cruises between 1976 and 1982, Filty-two species were determined, Combining similarity
anaiysis methods with a biological index, the tollowing species characterize all this recent benthic laraminiteral
biofacies: Bifarina hancocki. Bolivina costata, Bolivina plicata, Belivina seminuda var. Humilis, Cassiduling auka,
Epistominella pacifica, Hanzawaia concentrica, Robulus rotuwlatus, Uvigering striata, Valvalineria inflaia and ane
unidentified speeies of Bolivina, The homegeneity based on density data showed o be high, with the highest average
density located off Salaverry and the highest number of species at 200 mbsi. Some commuunity parameters (H', e, 5)
showed to be positively corvelated 1o the shore distance and P/B ratio behaved according to upwelling conditions of the
area.

Kiy worns: Foraminifera, benthos, biofacies, superficial sediment, continental shelf, upwelling. community
parameiers, similarity analysis, biolegical index.

INTRODUCCION

Bl estudio de cada elemento del ecosistema marino
del Pent adquiere especial interés por la dindamica
de surgencias que Jo caracteriza.

Diester-Haass (1979) senala que en dreas que
presentan fendmenos de surgencia, la relacion entre
Tas abundancias de foraminiferos planctdnicos v bén-

L Agende Sedimentotogia y Bentos, DOB. DGIC, IMARPE

ticos (relacidn P/B) en el sedimento superficial es
mucho menor que en el sedimento de igual profun-
didad en 4dreas carentes de surgencias, a causa de
una mayor produccién de los formaniferos planctd-
ntcos. PHLEGER ¥ SouTar {(1973) mencionan quc esta
alta produccian de foraminiferos bénticos en las dreas
de afloramiento estd constituida por especimenes
relativamente pequefios, debido a una ripida repro-
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duccién bajo condiciones dptimas de alimento y una
reduccidn en el ndmero de predatores o competido-
res, dada la baja concentracion de oxigeno.

La zona de estudio se ubica dentro de la cuen-
ca deposicional de Salaverry, la cual presenta una
gruesa capa de sedimentos acumulados durante el
Plioceno vy el Cuaternario. PDurante el Mioceno esta
cuenca habria estado aislada del océano par una ele-
vacidn circundante. Recién en el Cuaternario, al pro-
ducirse la subsistencia de la barrera emergente y 1a
elevacién del nivel del mar, empezd un intenso te-
némena & surgencias en el drea ya mencionada. La
cuenca Salaverry tiene un registeo bioestraugrafico
de alta resotucidn para el Cuaternario con caracte-
risticas de ambiente de surgencias (Surss y Von
HUENE ef al. 1988).

ANTECEDENTES

Existen pocos trabajos sobre formainiferos bentdni-
cos recientes que se refieran al Perd. Verano (1974)
en el departamento de Lima, entre los 0 y 5 metros
de profundidad registré 7 especies entre las cuales
tencmos Bolivina costata, Bucella peruviana v Quin-
gueloculina seminulum. La operacion Conjunta Pe-
ruano Polaca en enero de 1980 en 49 estaciones lo-
cahizadas entre los 04°1537 S v 12°10,87 S a profun-
didades de 50 a 1 500 m, encontré que las mayores
densidades de foraminiferos béntices estaban entre
fos 150 v 500 m de profundidad y desde las 40 mi-
Has de la costa frente a Huarmey y 60 miltas frente a
Pimentel (IMARPE 1980, manuscrito).

Banny y Ropovro (1964) informaron sobre 55
especies registradas en 10 estaciones de) mar perua-
no. Kortaki (1972) informé sohre géneros de fora-
miniferos colectados en 24 muestras de profundi-
dad diferente en el mar peruano, 7 bentdnicos y 4
plancténicos. PHLEGHER ¥ SouTar (1973) encontraron
que frente al Callao predominaba la especie Bolivi-
na cf. pacifica. Mc Cutrocn (1977) identificd 12
especies extraidas por la expedicion Avran Hancook
entre 1935 y 1942,

MATERIAL Y METODOS

Zona de estudio

La zona de estudio comprende ta parte mds ancha
de Ia plataforma continental peraana entre los 67457y

10°257 S, asi como parte del talud superior adyacen-
te a la misma (Figura 1),

La plataforma continental tiene 55 km de an-
cho frente al puerto de Pimentel (Lambayeque), en-
sanchdndose a4 mas de 65 km frente al puerte de Sa-
laverry (La Libertad) y se angosta a 35 km frente al
puerto de Huarmey (Ancash}.

La profundidad a la que se encuentra el borde
de la plataforma también varia con la latitud, situdn-
dose entre los 100 y 130 m frente a Pimentel (7° S
sprox.) entre 150 v 180 m frente a Salaverry (8°35°
S)aprox.} y entre los 130 v 150 m frente a Huarmey
(10°157 S aprox.).

Desde el punto de vista textural y de acverdo
con DeLcapo er al. (1987), entre fos 7%y 10° 30° S
predominan fos sedimentos arenosos tante en la pla-
taforma como en ciertas dreas del talud superior.

Seleccidn de las muestras

Para este trabajo se seleccionaron 36 muestras de
sedimento superficial ya secadas y tamizadas, ex-
trafdas durante 9 cruceros entre 1976 y 1982, Ellas
forman parte de la coleccidn del laboratorio del Area
de Sedimentologia v Bentos del Instituro del Mar
del Pera IMARPE (tabla 1).

Estas muestras fueron extraidas con ana dra-
ga Van Veen de 0.4 m” de cobertura y procesadas
seglin los métodos descritos por Incram (19713 v
GavrgsHoUsE {1971) por personal de la ex-Area de
Geologia Marina del IMARPE y guardadas en bol-
sas de polietilenoo, clasificadas. en orden jerirgui-
co, cn perfiles, cruceros, estaciones y sufracciones
granulomérricas.

[E) criterio que se empled en ta seleccion de las
mucstras se baso en la configuracion de 3 perfiles,
cadaunocon 12 estaciones ubicadas frente alos puer-
tos de Pimentel, Salaverry y Huarmey respectiva-
mente (Figura 1). Para cada muestra se escogid en lo
posible. cuatro subfracciones granulométricas que
abarcan lafraccidn “arena”, es decirlas de f=1,0 (1000
um) a={ 4,0 (62,5 um), segiin la escala de WrniwoR-
TH (Howme y Mc InTyre 1984 ya que dentro de ese
rango de tamanos de particula se encuentra la mayor
parte de 4 caparazones de foraminiferos.

Métodos de conteo, separacion y determinacidn de
especies

Cada fraccion muestral {ue dividida sucesivamente
mediante un cuarteador hasta alcanzar un volumen
apropiado para el conteo ¢n una bandejita coadricu-
lada, registrindose el nimere de divisiones que se
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L cas seleccionadas para cada estacion
O muestra.

Para obtener el nimero de
particulas correspondiente a cada item
por gramo de sedimento seco se utili-
z6 la siguiente expresion:

N=45 Sn+i X ZK‘.i

PERU Wi

donde:

nimero de particulas por gramo
de muestra “1”
nimero de particulas contadas

en la subfraccidon )" de la mues-

tra *i”
K. = namere de divisiones (o “‘cuar-
teos™) de la subfraccion " de
s la muestra *i”’
W._ = Peso de la muestra en gramos
namero de celdas de 1a bandeji-

lla de conteo

Paralelamente al conteo se sclec-
ciond algunos ejemplares de cada
“morfo” en portaforaminiferos para su
determinacién taxonémica. El proce-
so de determinacion se llevd a cabo
en los laboratorios de] Museo Argen-
tino de Ciencias Naturales “Bernardi-
no Rivadavia” y en el labaratorio de
Micropaleontologia de la Secretaria de

8o 79

FIGURA 1. Ubicacidn de Tas cstactones de muestreo.

efectuaron con el cuarteador, Luego se procedid al
conteo de las particulas halladas en una de las 45
celdillas tomadas aleatortamente.

En esta primera etapa se contaron los siguien-
les items:

» Formas similares de foraminiferos bentdnicos
(asignado a cada forma o “morfo”, un ¢édigo pro-
visional).

* Foraminiferos plancténicos totales

» Particulas bidgenas (no foraminiferos)

= Otras particulas.

Obteniéndose asi un registro inicial de conteo
para cada una de las 4 subfracciones granulométri-

78" Mineria de la Nacion Argentina, bajo
la asesorfa de los doctores EsTuBan
Botrrovskoy y NORBERTO MALUMIAN.

Método de clasificacién numérica

A partir de las matrices de similaridad entre estacio-
nes y entre especies se efectud el andlisis de agrupa-
mientos (LEGENDRE y LEGENDRE 1983)

Seutilizé el método de agrupamiento por pro-
medjo simple (siglas en inglés UPGMA), que con-
stdera el promedic aritmético de las similitudes en-
tre todos Jos miembros de los dos grupos a relacio-
nar para establecer la mutua asociacion dado que
teniendo igual nimero de datos por estacion, no cabe
usar un promedio ponderado.

Al obtener fas abundancias por un método n-
directo de conteo, se estimd conveniente el uso de la
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version modificada por Horn del indice de Morisi-
T, el cual a su vez presenta la ventaja de ser inde-
pendiente del tamafio muestral, siendo una de las
razones por las cuales WoLpa (1981, en Krebss 1989)
1o recomienda como una de las mejores medidas de
similaridad en ecologia. Se utilizaron también los
indices de Jaccarp y IhcE para el andlisis en base a
presencias y ausencias.

Calenlos estadisticos

Para evitar asumir una distribucion normal de las
variables estudiadas, hicieron los cdlculos estadfisti-
cos utilizando métodos no paramétricos.

Se calculé la correlacion no paramétrica de
SPEARMAN entre los pardmetros biolégicos obtenidos
(Abundancias de foraminiferos por gramo de sedi-
mento seco, indice de diversidad (H”), indice de equi-
dad (e) v ndmero de especies (S) y los factores abid-

ticos asociados a cada estacion.

Se aplico [a prueba no pa-
ramétrica del ANVA de una via
de KruskaL - WALLIS (SIEGEL
1956) para comparar los tres per-
files de muestree en base a los
datos de densidad de foraminife-
ros ohtenidos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Relaciéon P/B

De manera general la relacién P/
B sufre la disminucién descrita
por DiEster-Haass (1979) para
regiones CON surgencias, ya que
sus valores estdn muy por debajo
de los que se hallan en dreas don-
de no se registran estos procesos.
Normalmente en estas iltimas se
encuentran valores cercanos a 1
para [a relacidn P/B, sobre ¢i bor-
de de la platatorma {BoLtovskoy
1965), mientras que en ta zona
considerada cn este cstudio el
midximo valor haltado fue de
0,262 (Tabla 1).

A nivel de perfiles pode-
mos hacer un andlisis mas deta-
{lado, comparando los valores
promcdio de la relacién P/B por

perfil con los correspondientes valores promedio de
las abundancias de restos bidgenos peldgicos (dia-
tomeas, radiolarios y estos de peces) dado que estos
ultimos pueden servir como indicadores de aflora-
miento (DIEsTER-Haass 1978). De este modo, es en
el perfil Salaverry donde se hallé el valor promedio
mds bajo para la relacidon P/B (=0,0989) y como se
esperaria de [o dicho anteriormente, es en ese pertii
donde se hallé el valer promedio més bajo para los
indicadores peldgicos de afloramiento en sedimento
(IPAS) = 43 6689. Sin embargo esto no es tan obvio
para los otros dos perfiles donde los pares de datos
de P/B e IPAS no presentan la tendencia esperada.
Finalmente, examinando los valores para la re-
lacién P/B a nivel de estaciones, vemos que los valo-
res mads altos tienden a situarse hacia el borde de la
plataforma, salvo algunos casos como el de la esta-
c16n 101 que, siendo la mds cercana a la costa dentro
de! perfil Pimentel, es la de mayor valor P/B = 0,222,

Profundidiad im}

ESPECIES

Budiminetla efegantissima
Baolivina costata
Criborataiia meridionalis
Discorbis sp. I
Hanzawain cencentrica
Nenivnelia sp.f

Bucella pertiviana
Beclintinu pafchella
Belivina striamde
Ceassidniing sp.3

Bolivina sp.1

Livlgerina strigla
Bifarina hancock!
Bolivina plicara
Episramtinella pavifica
Valvuilineria inflata
Belivinu sp.2

Cassiduiing tumtidn
Bolivinag seminuda var, hundfis
Cassiduling auko
Robaius retuiatus
Quingueloculing semimsium
Prennionomion japemicum
Bolivina sp.4

MNamion sp.f

Boiiving sp.3

Bolivipita pseudothaloanni
Cancris supra
Fahulineria oblonga
Cibicides orugins
Pallenia sihcarinate
Bofiving ¢of. pigmiea
Discordis cf. williamsomi
Cassiaruling puichella
Pulienia satlsburyi
Bulimina curta basispinata
Cassiduling sp.2
Preudoparrefla sp.!
Belivinn ietecfuncta
Cidicides floridatis
Trifaring carinmta
Uvigerina bifurcata
Holtvien 5.7

Cassidulina stbglobosa
Casshduling sp,?
Hoeglundinu slepans
Loxastomen imtubilis
Bolivina psewedobeirichi
Bolivineg sp. §

Bofivire 5p.6
Dentalinoiies sp.!
Ekrerthergina compressa

[ A

FIGURA 2. Distribucidn batimélrica de las especies de foraminfferos benticos
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Tabla 2: Lista sistematica de las especies de foraminiferos bénticos

{Segun clasificacion de Loeblich y Tappan (1974))

SUBORDEN : MILIOLINA

SUPERFAMILIA MILICLACEA
FAMILIA MILIOLIDAE
SUBFAMILIA QUINQUELOCULININAE
ESPECIE  Quingueloculina seminuda

SUBORDEN ROTALIINA

SUPERFAMILIA NODOSARIACEA
FAMILIA NODOSARNDAE
SUBFAMILIA NODOSARIINAE
ESPECIE  Dentalinoides sp.
FAMILIA VAGINULINIDAE
SUBFAMILIA LENTICULININAE
ESPECIE  Aobulus rotufatus

SUPERFAMILIA DISCORBACEA
FAMILIA PSEUDOPARRELLIDAE
ESPECIE  Pseudoparrelia sp.

SUPERFAMILEA BULIMINACEA
FAMILIA BOLIVINITIDAE
ESPECIES Bofivina cf. pygmea

B costala
| interjuncta
. plicala
. peaudobeaitichi
. sgminudavar humilis
. striatufa

I ™ ™D

L sp.t -7
Holivinita pseudothalmanni

FAMILIA TURRILINIDAE
SUBFAMILIA TURRILININAE
ESPECIE  Bulminala elegantissima

FAMILIA BULIMINIDAE
SUBFAMILIA BULIMININAE
ESFECIES Bulimina curta basispinata
B puichelia
FAMILIA UVIGERINIDAE
ESPECIES Trifarina carinata
Uvigerina bifurcala
Lhvigerina siriata

SUPER FAMILIA DISCORBACEA
FAMILIA DISCCRBIDAE
SUB FAMILIA DISCORBINAE
ESPECIES Buccelia peruviana
Episformineila pacifica
Discorbis cf. williamsoni
0. ep.l

SUBFAMILIA BAGGININAE
ESPECIES Cancris sagra
Valvulineria infiata
V.cblonga

FAMILIA CIBICIDIDAE
SUBFAMILIA CIBICIDINAE
ESPECIES Cibicides floridanus
C. crnatus

SUPERFAMILIA GLOBIGERINACEA
FAMILIA HETEROHELICIDAE
SUBFAMILIA HETEROMELICINAE
ESPECIE  Bifarina hancocki

SUPERFAMILIA ROTALIACEA
FAMILIA ELPHIDIINAE
SUBFAMILIA FAUJASININAE
ESPECIE  Cribrorotalia meridiopalis

SUPERFAMILIA NONIONACEA
FAMILIA NONIONIDAE
SUBFAMILIA CHILOGSTOMELLINAE
ESPECIES Puilenia salisburyi

Puilenia subcarinala
Psegudononion japonicum
Nonicrnsp. 1
Nenionella sp. 1

FAMILIA ANOMALINIDAE
SUBFAMILIA ANOMALININAE
ESPECIE Hanzawaia concentrica

SUPERFAMILIA CASSIDULINACEA
FAMILIA LOXOSTOMATIDAE
ESPECIE  Loxostomum insiabilis
FAMILIA CASSIDULINIDAE
ESPECIES Cassfoulina auxa
C. pulchelia
C. subglobosa
C. tumida
C. sp.d
Ehrenbergina compressa

SUPERFAMILIA ROBERTINACEA
FAMILIA CERATOBULIMINIDAE
ESPECIE  Heeglundina elsgans
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Composicién, distribucion y abundancia

Se determinaron 52 especies de foraminiferos bén-
ticos pertenencientes a 26 géneros dentro de 16 fa-
milias, siguiendo la clastficacion de L.oeBLICH v Ta-
praN (1974} (Tabla 2).

El rango de profundidades eswdiado es res-
tringido y s6lo cubre ia plataforma, el borde de la
misima y parte del talud superior, estando la mayor
parte de las estaciones concentradas entre O y 200
metros de profundidad. Se asume que no hay mucha
discontinuidad a lo largo de 1a zona de distribucién
batimétrica de cada especies (Fig. 2).

La especie que se distribuyé$ en un rango mids
amplio de profundidad fue Bolivina costata (de 21 a
500 m).

Excepto en el perfil Pimentel los foraminife-
ros se distribuyen sélo después de los 100 metros de
profundidad. En general los foraminiferos alcanza-
ron sus mayores abundancias alrededor del borde de
la plataforma.

1.a mayor parte de las especies cubre el drea
sobre los 200 m de profundidad; 9 especies mos-
traran un rango de profundidad bastante estrecho
dentro de la plataforma continental, destacando Bu-
limina pulchella, Bolivina sp. 2 y Quingueloculina
seminulum.

Un 32% de las especies fue haliado en los tres
perfiles a la vez (Fig. 3), siendo las mas importan-
tes, en base a su frecuencia: Bolivina costata, Epis-
tominella pacifica, Valvulineria inflara, Bolivina pli-
cata y Uvigerina striata.

Veintiséis de las especies determi-
nadas han sido registradas anteriormen-

ES Pimentel Salaverry Husrmey .
e 45716 S FUPNS 0TS te para la platatorma y el talud continen-
Episteminetia pacifica e tales de Chile, dentro de la provincia
Bolivina plicalo . -

Lvigerin siriata peruano-chilena (Borrovseoy y GuaLan-
Bolivina costata .
Valvalinetia inflata canay 1975).

Bolivina semtinuda var., humilis

En trabajos realizados en el mar

Cassiduling auka

Hanzawala concentrica

peruano (Verano 1974, Banpy y Rao-

Bolivina sp.1

Buliminella elegantissima

poLrFo 1964, Kotaxy 1972, ademis del

Bifaringa hancocki

Casgidulina sp.}

presente) se sefiala que 15 especies pre-

Botivirita pseudothalmanni

sentan una amplia distribucion (Perit,

Baliving striatufa

Cibicides ormatus

Ecuador, Chile).

Robulus romudeius

Nerion sp.}

Nontorela sp.i

Buliming puichella
Cassiduling temida

Brcella peruviana
Quingsieloculing seminufuin
Cibicides floridanus
Uvigerina bifurcata
Cassiduling sp.2
Psendoparretia sp.1

Cancris sagra

Trifaring carinasa

Boliving sp.3 -
Bulimineli curta dasispi

Boltvina interfucta
Cassidudinn puichefla
Cassiduling subglobosa
Valvalineria oblonga
Putlenia subcarinata
Puflenia sallsbieryi
Bofivina «f. pygmea
Cagsidwling sp.1
Hoeglunding elegans
Loxostomun instabilis
Bolivina sp2
Cribroretatic meridignaiis
Discorbis sp.1
Preridanonion japonicum
Bolivina sp.5 -
Bolivina sp.6 —————ae
Botivina pseudobeirichi ————————
Botivina spA
Ehrenbergina compressa
Dentalinoides ap.1
Botlivina sp.?

Discorbis of wilfinmoni

L.a mayor densidad promedio de
foraminiferos se encontrd en el pertil Sa-
laverry (16432 individuos/gramo de se-
dimento) (Anexo 1), aunque no sc en-
coniré diferencias significativas entre fos
— tres perfiles (H=2,88<X2  :=5,99) de
acuerdo al andlisis de varianza de Krus-
KAaL-Warwrls (SiHGeL 1956).

Las especies dominantes en
base a su abundancia en toda la zoma
estudiada Tueron: Epistominella pacifi-
ca, Uvigerina striata, Bolivinag costata,
B. plicata, Valvulineria inflata, Bulimi-
nella eleganiisima y Hanzawaia concen-
trica. De €stas, Epistominetla pacifica
siempre ocupd el primer lugar en abun-
dancia en todos los perfiles estudiados.
Bolivina costata y Bulinunella elegan-
tisima son mds abundantes en el perfil

FIGURA 3. Ubtcacidn latitudinal de las especies de foraminiferos bénticos

cnconiradas por pertiles.

Pimente; {vigerina striata v Cassidudi-
ma auka en el perfil Salaverry; y Bolivi-
na seminuda var. fuoanilis en ¢l perfil
Huarmey.
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Diversidad

En toda la zona estudiada encontramos que el indice
de diversidad H™ de SnANNON-WIENER Se mantieng
en un rango entre 1,5 y 3,5 bits/individuo y al igual
que el mimero de especies tiende a aumentar hacia
el talud superior. Estos valores son similares a los
hallados por Garcts nr Haro (1981) en Ecuador.

Los valores tanto para los indices de equidad
y diversidad, como para el ndmero de especies, ba-
jan significativamente mas alla el talud superior sien-
do probable, entonces que sea el talud superior don-
de se acumula la mayor cantidad de caparazones de
foraminiferos.

Fl perfil de Saiaverry es el que tiene los valo-
res mds altos en las tres variables ya mencionadas
(Tabla 1).

En este caso los altos niveles de equidad esta-
rian en contradiccion con lo observado por PRLEGER
y SouTar (1973) para zonas con minima de oxigeno,
sin embargo, dado que en este trabajo se ha evalua-
do también la tanatocenosis de foraminiferos bénti-

Indice de Jaccard
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FIGURA 4. Dendrograma de! andhisis de similitud entre estaciones
(fndive de Jaccard).
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cos, la equidad observada seria consecuencia de la
suceston de distintos patrones de dominancia espe-
cifica; mds adn, de forma generai, la estructura co-
munitaria revelada serfa el resultado de la superpo-
sicién de los distintos estados estacionarios alcan-
zados por la biocenosis de foraminiferos bénticos
en la zona de estudio.

Cabe afiadir que el indice H” presenta coefi-
cientes de correlacién mds altos con el nidmero de
especies que con el indice de equidad.

Similaridad

El indice de Jaccarp constata una distribucién homo-
génea entre las estaciones salvo el caso de las que
tienen un bajo niimero de especies (S<8) (Fig. 4).

Entre estas @ltimas, la estacién 101 v 1a 102
(Perfil Pimentel) estdn agrupadas por ser {as Gnicas
en las que se encontré Cribrorotalis meridionalis,
aunque comunicaciones posteriores dan cuenta de
la existencia de esta especie en aguas someras de
Chimbote (Aramo 1993, com. pers.) y Pisco (SErra
1993, com. pers.).

Indice de Marisita modificada par Hom
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FIGURA 5. Dendrograma del andlisis de similitud entre estaciones
(indice de Morisitad.
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Segiin cl fndice de Morisita existen bdsica-
mente dos grupos de estaciones (Fig. 5} uno de ellos
(I) constituido por estaciones someras de perfil Pi-
mentel donde predominan en forma constante las
especies Bolivina costata 'y Buliminella elegantissi-
ma. El segundo agrupamiento (1) estd caracteriza-
do por la presencia de Epistominella pacifica con
altos valores de abundancia relativa y estd constitui-
do por dos subgrupos; uno (IIb) codominado por
Hanzawaia concentrica, Bolivina plicata v Valvuli-
neria inflata y otro (Ila) donde las abundancias rela-
tivas de Epistominella pacifica fueron mucho ma-
yores encontrandose asimismo Bolivina costata y B.
seminuda var. humilis en forma constante.,

El indice de Dice separa 3 grupos tomanda en
cuenta s6lo las especies con una frecuencia mayor a
4. Estos agrupamientos estdn relacionados con la
distrtbucién geogrifica de las especies.

El primer agrupamiento (I) muestra una aso-
ciacidn entre 3 especies que se presentan mayormente
en los perfiles de Pimentel y Sataverry (Fig. 6).

El segundo agrupamicnto (II) estd compues-
to por especies que en su mayor parte ocupan los 3
perfiles. Este agrupamiento se divide en tres subgru-
pos, uno de los cuales contienc 11 especies (1Ib},
todas presentes en los 3 perfiles y con las mayores
frecuencias de todas las especies encontradas, pre-
sentando ademds los mads altos grados de asocia-
cién. Se convierte asi en el “micleo” de la taxoce-
nosis de foraminiferos bénticos de la zona estudia-
da, porque este conjunto de especies es, por asi de-
cirlo, la parte de la taxocenosis mencionada que
caracteriza y define labiofacies considerada en este
trabajo. Entre las especies que componen este ni-
cleo tenemos principalmente a: Valvulineria infla-
ta, Bolivina plicata, Uvigerina striara, Cassidulina

Indice de Dice
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FIGURA 6. Dendrograma del andlisis de similitud entre especies (fndice de Dice)
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auka, Robulus rotulatus, Epistominella pacifi-
ca, Bolivina costata, Boliving seminuda var.
humilis y Hanzawala concentrica (Fig. 7).

El tercer agrupamiento (J1I) estd formado
por 5 especies que sélo se hallaron en los perti-
les Salaverry y Huarmey.

Indices hiolégicos

Siguiendo 1a metodologia expuesta por GUILLE
(1970) se clasificéd a las especies en preferentes
(A acompafiantes (B] y accesortas [(C] de acuer-
do a sus valores decrecientes en el indice biold-
oico. Dada su alta dominancia media y frecuen-
cia, Epistominella pacifica presenté el mayor
indice biolégico (1 =199) (Tabla 3).

Las 10 especies clasificadas como prefe-
rentes estin presentes a lo que hemos denomi-
nado “nucleo” de la taxocenosis con excepcidn
de Buliminella elegantissima.

Finalmente, son 19 las especies que pre-
sentan un indice hioldgico igual a cero guedan-
do, por tanto, como las especies accesorias den-
tro de esta clasificacion biocendtica.

Correlacién entre factores abioticos y
parametros biologicos

Lacorrelacion de Svearvan entre las diferentes va-
riables da valores significativos para el coeficiente
“r* entre la distancia a la costa y los pardmetros
biolégicos, asi como entre la abundancia de fora-
minfferos bénticos y el niimero de especies.

Los pardmetros bioldgicos se correlacio-
nan positiva y significativamente con el porcen-
taje de arena y el porcentaje de CaCo, y tam-
bicn, salvo Ja equidad, con la distancia a la cos-
ta. Por otro lado, dichos parametros se correla-
cionan negativa y significativamente con los
porcentajes de l1mo y de arcilla.

En el caso de la correlacién observada con
el porcentaje de arena, el resultado era de esperar
dado que granulométricamente los caparazones
de los foraminiferos son una parte importante en
la composicion de esta fraccién del sedimento
(DiLcabo y Gomero, 1988} Una consecuencia
logica de cllo es la correlacion negativa con el
porcentyje de limo v el porcentaje de arcilla.

De igual modo, dado que los caparazones
de los foraminiferos estin bisicamente compues-
tos de CaCo, era predecible el nivel de signifi-

Tahta 3. tndices hioiGaicos, dominancias y frecuencias

ESPECIES Indice Bioldgico  Dominancia  Frecuencia
Epistorninelia pacifica 1539 27,4 21
Bolivina plicata 139 81 20
Uvigerina slriata 113 8.7 19
Bolivina costata 36 g1 22
Valvulineria inflata a8 7.8 21
Bolivina Seminuda var. humilis 84 34 17
Cassidilina aika 79 3.9 18
Hanzawaia concentrica 77 6,8 17
Bufiminella elegantissima 71 7.4 12
Balivina 5.1 44 4,2 12
Bifarina hancocki - 39 0.7 13
Uvigerina bifurcata 27 4.4 5
Cassidufing sp.2 23 08 4
Pseudoparrelia sp.1 23 11 6
Nonioneita sp. 20 0.4 7
Buttimina pulchella 19 0,3 8
Criborotaliz meridionalis 17 0 2
Cancris sagea 16 0,5 11
Cassiduling sp.3 16 0.5 10
frifarina caringla 15 D4 4
Softvinita pseudothaimannt 13 0.5 11
Bolivina sp.3 13 0,7 3
Bolivina sirialula 13 0.4 8
Budimina cuita basispinala 11 g4 5
Discorbis sp 9 0.7 1
Cassidulina turnida 9 0,2 3
Bucelia peruviana 8 0 4
Boliving sn.? 6 06 3
Bolivina inferfuncia B 0,2 3
Cassidulina puichella 6 0.2 3
Cibisides ommatus 5 0,1 10
Cassidguiing sulbglobosa 4 VR 2
Roblys rotulatus 1 0 16
Valvulineria ohlonga 0 0 3
Nonion sp.d 0 0 4
Fullenia subcarinata 0 0 3
Pulleriia salisburyi 0 0 3
Pesudanarion japenicim 0 0 1
Guinguefocating Semimaunm 0 i 6
Bolivina sph 0 0 1
Hofvina sp.6 0 0 1
Balivina sp.7 0 ] 1
Soliving of pygmea 0 0 3
Bofivina pseucobairich! Q 0 1
Bofivina sp 4 { a 2
Cassiduting sp1 C { i
Ehrenbergina compresa 0 0 1
Hoeghinding elegans Q 0 p
Loxasfornun instabilis 0 0 2
Cibicides Horidanys ] 0 2
Dertalinoides sp.1 0 0 1
Discorbis ol williamsoni { 0 2
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4 i

a. Bofivina plicaa, b. Uvigerina striala, . Robulus rofufatus, d. Valvifineria inflata, e. Bifaring hancocki
1. Epistominglla pacifica, §. Hanzawaia concentrica, N. Bolivina costata, i. Cassiduling auka

Figura 7. Micrografias clectrénicas de barrido
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cacion hallado entre este Gitimo y los pardmetros bio-
légicos.

Finalmente, la correlacion observada entre la
distancia ala costa y todos los pardmetros comurni-
tarios, podrd deberse en gran medida a que un ma-
yvor nimero de caparazones de foraminiferos se acu-
mula hacia el borde la plataforma continental y el
talud superior.

CONCLUSIONES

1. En la zona estudiada existen al menos 52
especies de foraminiferos calcareos bénticos distri-
buidos en 26 géneros y 16 familiar.

2. La biofacies de foraminiferos calcareos bén-
ficos recientes de la zona mas amplia de la platafor-
ma continental del norte del Peri estd compuesta por:
Bifarina hancochi, Bolivina costata, Bolivina plica-
ta, Bolivina seminuda var. humilis, Cassidulina auka,
Epistominella pacifica, Hanzawaia concentrica,
Robulus rotulatus, Uvigerina striata, Valvulineria
inflata, Bolivina sp. 1.

3. La rona ¢studiada presenta una taxoceno-
sis de foraminiferos bénticos bastante jomogéned en
cuanto a sus densidades, especialmente si tomamaos
en cuenta los perfiles Salaverry y Huarmey.

4. La mayor densidad promedio de foramini-
feros se encuentra en el perfil Salaverry.

5. La mayor parte de las especies encontradas
cubren el drea sobre los 200 metros de protundidad.

6. La abundancia, ¢l nimero de especies y la
diversidad de Suannon estin significativamente co-
rrelacionados con la distancia la costa.

7. Los valores de la relacién de abundancias
plancténicos/bénticos {P/B) en la zona estudiada
¢oncuerdan ¢on la tendencia observada en zonas de
afloramiento.

8. Los valores mds altos de equidad, diversi-
dad, ndmero de especies, asi como de la relacidn P/
B se cncuentran en el borde de la plataforma conti-
nental.
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